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Destilat sa z laboratérnych dlho pracujtcich frakénych kolén odobers
najdastejsie otvaranim elektromagnetického ventilu tak, Ze zo spatného toku
na hlave kolény sa odoberie urdita ¢ast kvapaliny periodicky vidy po udanych
intervaloch. Ruéna obsluha otvarania ventilu je nespolahlivd a unavujuca,
preto sa odber automatizuje Casovym spinaom. Spinaé mé obsahovat dve
regulovatelné ¢asové zékladne. Jednou sa nastavuje doba uzavretia ventilu
prakticky v rozmedzi 1—15 mintat a druhou doba otvorenia ventilu (asi 0,5—
20 sektnd). Pomerom obidvoch ¢asov mozno nastavit refluxny pomer.

Pri dlhych spinacich dobéach presnejsie pracuji motorom pohiané mecha-
nické ¢asové spinace. Nimi sa v8ak tazko dosahuje reguldcia obidvoch ¢asov.
Najvyhodnejsie sa preto ukazali elektrénkové ¢asové spinace s plynulou regu-
laciou dvoch ¢asov od seba nezavislych. V podstate sa tu pre obidva ¢asy vy-
uziva doba nabijania dvoch kondenzitorov cez regulované odpory. Kazdy
z kondenzitorov je pripojeny na riadiacu mriezku prislusnej elektréonky, kto-
rou pred nabitim anddovy prad neprechadza, pretoze mriezka ma velké za-
porné predpitie. Kondenzitory sa nabijaja striedavo. Najprv sa nabija prvy
kondenzator (doba uzavretia ventilu); na mriezke postupne vzrastd napitie
od zapornej hodnoty ku kladnej a pri urditom jej napiti zaéne prechadzat
elektronkou andédovy prad, ktory sa dalsim nabijanim zvyS$uje podla krivkovej
charakteristiky elektronky. Relé zapojené v tomto andédovom obvode precho-
dom prudu pritiahne svoju kotvu, spoji sa kontakt otvorenia ventilu a kon-
takt pre nabijanie daliieho kondenzdtora so systémom elektréonky a relé,
urdujcim dobu otvorenia ventilu. Po nabiti druhého kondenzitora pritiahne
sa relé v anédovom obvode druhej elektronky a spoji sa kontakt, ktorym sa
vybije ptvy kondenzator, pridom relé prvej elektrénky odskodi a vybije druhy
kondenzator, éim sa vSetko uvedie do pévodnej polohy a postup sa opakuje.
Predlzenie doby nabijania je dané kapacitou kondenzitora alebo velkostou
predradenych odporov pre nabijanie, ktorymi regulujeme pozadované doby.

. Kotva kazdého relé sa mé pritahovat skokom, aby sa prislusné kontakty
spinali naraz. Keby sme pouzili relé, ktoré spina len pri silnejSom anédovom
priade, pritahovanie by bolo priebehom dlhych déb pomalé, lebo anédovy
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prad, rastuci s nabijanim kondenzdtora nestaéi pri malych hodnotach na aplné
pritiahnutie kotvy. Malo by to za nésledok, ze kontakty by sa nespinali naraz
a vznikla by nepresnost ¢asov. Preto sa pri doterajsich elektrénkovych spi-
nadoch pouZivaju citlivé relé, ktoré spinaju skokom aj pri dlh$ich dobéch.
Ich kotva sa pritahuje uz pri 2 mA, t. j. hned pri vzniku anédového pradu.
V tomto podiatoénom pracovnom bode sa daju casy presne reprodukovat.
Citlivé relé st vSak vzacnostou. Mdézeme ich zhotovit previnutim $pecidlnych
telefénnych relé drétom priemeru 0,05—0,08 mm o takom pocte zavitov, aby
spinali pri 2—3 mA. Aby relé zapinali skokom, musime upravit a predpruzit
aj dotykové pera. 4

Vzorny spinaé s previnutymi citlivymi relé na odber destilatu zostrojili
vo Vyskumnom tustave organickych syntéz v Pardubiciach-Rybitvi, ktorym-
dosiahli najdlhsie éasy 200 sekind s presnostou 4-2%,. Dalsie zvySovanie dasu
malo za nasledok zviéSenie nepresnosti. In§pirovani schémou spinada z Par-
dubic postavili sme elektrénkovy éasovy spinaé, pri ktorom sme pouzili bezny
typ dostupnejsich relé bez previnutia a osobitnou pravou ich zapojenia sme
dosiahli predizenie ¢asov a spresnenie doby. Podstata tpravy je takéto:

Do anédového obvodu elektronky pre dlhé doby sme zapojili Easovacie relé REL 1
(pozri schému) s jednym spinacim kontaktom K 1. Aby sa umo#nilo prediZenie doby
nabijania kondenzatora C 1, pouZili sme menej citlivé relé, spinajice len pri kladnejSom
potencidli na mrieZke, t. j. pri silnejSfom anédovom pride. V skutotnosti sme pouZili
polarizaéné relé z nemeckého trofejného materidlu, ktoré spinalo uZ pri 2,5 mA, preto sme
ho tmyselne znecitliveli prepojenim drétovym potenciometrom R 18, ktorym tak isto
moZno nastavit velkost ¢asovania dlhej doby. MoZno v8ak pouZit aj iné jednokontaktné
relé spinajtce priblizne pcd 30 mA, ktoré spina dalej uvddzané podmienky. Kotva mélo
citlivého relé sa totiz pri dlhych dobdch pritahuje pomaly. Kedze relé obéahuje len jeden
spinaci kontakt, pomalé pritahovanie nie je na zavadu, ale sa pritom méze vyskytnat
mechanickd chyba, ktord pri citlivych relé je nebadatelnd. Pri pomalom priklapani
kotvy musi mat relé zakaZdym rovnaky mechanicky odpor. BeZne je tento odpor dany
kontaktnymi perami, ktoré pritom este ki#u po zosilitovacich perdch. V takomto pripade
je reprodukovatelnost odporu nespolahlivé a spinacie doby st nepresné. Preto je potrebné
zvolit alékolvek relé, ktoré obsahuje len jedno kontaktné pero bez klznych elementov,
priom kotva je priamo upevnens na kontaktnom pere. Pri spinani nenastava potom
nijaké trenie a odpor je dany len ohybom jediného kontaktného pera na jednom konei
upevneného. Reprodukovatelnost mechanického odporu je potom konStantné a spinacie
doby sa uplne spresnia. Tejto poZiadavke vyhovuje préve pola.rizaéné relé, pri ktorom
treba len sprdvne pélovat privod pradu a skrutkou zregulovat protikontalkt. '

Spojenim kontaktu K 1 pritiahne sa potom skokom viackontaktné neutrdlne relé
REL 2, ktoré kon4 hlavnu spinaciu funkciu. Mé%e byt aj be¥né menej kvalitné telefonne
relé, spinajice pcd 30 mA. Podobného typu je aj REL 3, ktoré sa tak isto pritahuje
skokom, lebo je urdené len pre kratke doby (do 20 sekund), ked sa uZ mechanické zdvada
neprejavi.

Pre zvySenie presnosti je dalej ddlezit4 Giprava vybijania kondenzéatora C 1 pre dlhé
dasy. Pri kratkodobom spojeni kontaktu K 6 nestadi sa kondenzéator C 1 tplne vybit,
takZe ostdvajiici nevybity prad (hoei i maly) ovplyvni dal$ie doby, ktoré postupne skra-
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cuje. Této nepresnost sa prejavi najmi pri dlhych dobéch. Preto sme na predizenie doby
spojenia K 6 zvolili odpor R 37 €o najvitsi, aby sa kondenzator C 2 vybijal pomaly, pri-
¢om REL 3 neodskoéi u# tak rychle. Okrem toho sme vybijaci odpor R 38 zvolili podla
moZnosti maly, aby sa vybijanie kondenzatora C 1 dialo rychle a dokonale. (Nesmie
vSak byt taky maly, aby nastalo iskrenie a opalovanie na kontakte K 6 pri vybijani.)
Pre zlepSenie vybijania odporaéame pouzit pri REL 3 dva spinacie kontakty vybijania
pracujtice sidasne, pritom ich spinacie dotyky by boli tak ohnuté, Ze najprv by sa spojil
kontakt K 6 cez odpor R 38 a ihned potom kontakt K 7 (v schéme nenaznageny), ktory
by spojoval C 1 nakrétko s kostrou. Ttto moZnost sme eSte nepreskusali.

Spinaé pozostdva z beZnej usmertiovace] Gasti striedavého pridu, kde sme pouZili
normélnu usmernovaciu elektrénku AZ 1 alebo AZ 11. Usmerneny prud je filtrovany
elektrolytickymi kondenzdtormi C 3 a C 4, ako aj tlmivkou Tl. Pre obidve 8asové z4-
kladne sme pouZili beZné dostatoéne vykonné koncové elektronky EBL 21. Elektréonky
pracuju ako triéda. Mo#no ich nahradit aj inymi vykonnymi elektrénkami. NajddleZi-
tejSia je kvalita kondenzétora C 1 pre dlhé dasy. Jeho skuSobné napitie mé byt aspori
1500 V. In4é pri dlhSich spinacich dobach vplyvom atmosferickej vlhkosti nastdva zmena
povrchového odporu izoldtorov a pri nizSom skuiSobnom napéti by mohol nastat ¢iastoény
prieboj cez vzduch, &éim by spinacie doby boli skreslené. Kondenzétor méa byt neelektro-
Iyticky (papierovy), najlepSie zaliaty v plechovej krabici dobrym elektroizolaénym tme-
lom. Podobny mé byt aj kratkodoby kondenzator C 2, skusobné napitie viak postadi
nizsie.

Dlhi dobu jemne nastavujeme reguldciou linedrneho potenciometra R 3 a hrubo
odpormi R 4 aZ 15. Podobne aj kratke doby pri druhej 8asovej zdkladni regulujeme poten-
ciometrom R 22 a odpormi R 23 aZ R 34. Miesto R 23 aZ R 34 moZno pouZit linedrny
potenciometer 1 M/0,5 W. Pristroj zapojeny podla schémy poskytuje dlhé spinacie doby
od 1 sekundy asido 45 minat. Pre odber destildtunepotrebujeme uZ taky velky rozsah, preto
sme nastavili potenciometrom R 18 najdlhSie regulované doby pribliZzne na 15 mint.
V tomto pripade sa d4 odpormi jemnejSie regulovat doba.

Spinat pracuje spolahlivo, avSak na zaéiatku (pravdepodobne vplyvom eSte nerovno-
merného vybijania kondenzéitora C 1) je po nastaveni doby odpormi spinaci ¢as onie¢o
dlhsi, potom sa postupne skracuje stale o mensi rozdiel, aZ sa ustéli. Tak boli napr. zme-
rané nasledujuce dasy: 950”; 937"’; 936,5"; 935”"; 935”’; 935" a posledné doby boli na
sekundu konstantné poSas dalSich 10 merani. Potom sme na okamih regula¢né odpory
nastavili na kratke doby pri stdle zapnutom spinagi na siet a znovu sme presli na pévodnu
dlha dobu, pridom sme namerali tieto doby: 955”°; 937”’; 936,5”; 936,2”; 935,9”; 936”’;
935,9’’; 935,9" atd. V dalSom merani priebehom 12 hodin boli posledné hodnoty znaéne
dlho konstantné a len po urditom 8ase nastalo pozorovatelné skratenie doby v jednom
pripade na 931", nado sa doby znovu vyrovnali na hodnotu 935 sekund. Ked vezmeme do
tvahy najvysSiu ustdleni dobu 936" a najniZ$iu 931, najvitsi rozdiel medzi nimi bol
5 sekiind, %o je chyba merania +0,27 % pri 935 sekundéch. Presnost je teda aj pri dlhsej
dobe velmi dobréa. Z uvddzaného vyplyva, %e len poéiatonych 5 merani je nepresnych.
Pri krat$ich dobach sa zadiatofnd nepresnost percentudlne ete zmenSuje. Pri asoch
napr. 142 sekind bola uZ tretia spinacia doba ustdlena a priebehom-24 hodin bola kon-
Stantné na 1 sekundu. D4 sa preto odakdvat, Ze aj doba pribliZzne 30-mindatové bude po
ustéleni dostatone presn4.

Pri druhej ¢asovej zdkladni moZno reguldciou odpormi dosiahnut éasy od 0,2 do 20
sektnd. Doby s aj pri 20 sekundéch presne reprodukovatelné. Prud pre dialkové otvé-
ranie ventilu méZ%eme priviest pri X a po zapnuti kontaktu K 3 odviest pri Y alebo na-
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opak. Stidasne so zapnutim K 3 spoji sa aj kontakt K 4 pre rozsvietenie signalizatnej
yiarovky Z 1, ktora indukuje otvorenie ventilu. Zapnutie spinada na siet trvale indikuje
yiarovka Z 2. Obidve %iarovky st na 6,3 V napitie o 0,3 A. Odporuéame napéjat spinaé
prudom zo stabilizidtora napétia, pripadne stabiliza®nu elektrénku s prisluSenstvom za-
budovat priamo do spinada.

Cinnost pristroja uvedeného v schéme je takéto: Po zapojeni spinada na sief vyZeravia
sa elektronky E 1 a E 2. Na ich mrieZkach vznikne silné zdporné predpétie dané odpormi
R 17 a R 36, takZe elektrénkami prad neprechddza. Kladny usmerneny prid z deliaceho
odporu R 1 za¢ne prechddzat cez kontakt K 5, potom cez zréZaci odpor R 2 a cez regu-
laéné odpory R 3 aZ R 15, pri¢om sa dostane na kondenzétor C 1, ktory sa zaéne nabijat.
Doba nabijania uddva dobu uzavretia ventilu. Po urditom nabiti narastie na mriezke
elektronky E 1 také velké predpitie, Ze elektrénkou prechédza dostatoéne silny prud
a kotva REL 1 sa pomaly pritahuje, aZ sa spoji kontakt K 1. V tom okamihu prechédza
cez REL 2 silny prud, jeho kotva sa pritiahne skokom, &im sa vypne kontakt K 2, sti-
¢asne sa zapne kontakt K 3 pre otvorenie ventilu a spoji sa aj kontakt K 4 pre rozsvie-
tenie signalizaénej Ziarovky Z 1. Odpojenim kontaktu K 2 prerusi sa vedenie nakratko
spojeného lkondenzitora C 2. Tym sa umo#ni prietok kladného usmerneného pridu od
deliaceho odporu R 20 cez odpory R 21 a% 34 ku kondenzétoru C 2, ktory sa od toho
okamihu zaéne nabijat. Doba nabijania uddva &as, po ktory je ventil otvoreny. Podas
jeho nabijania sa kotvy REL 1 a REL 2 pritiahnuté. Ked je kondenzétor C 2 tak silue
nabity, Ze elektrénkou E 2 zaéne prechddzat anédovy prad, pritiahne sa kotva REL 3.
Tym sa kontakt K 6 spoji a K 5 rozpoji. Spojenim K 6 sa vybije kondenzétor C 1, tym
prestane tiect prad elektrénkou E 1, ¢im kotvy REL 1 a REL 2 odskoéia do p6évodnej
polohy a kontakty K 1, K 3 a K 4 sa rozpoja. (Rozpojenim K 5 sa stiéasne prerusi nabi-
janie kondenzétora C 1.) Kotva REL 3 je pritiahnutd pomerne kriatku dobu, kedze od-
sko¢enim REL 2 sa spojil kontakt K 2, ktory hned vybija kondenzator C 2. (Toto vybi-
janie mé byt pomalé.) Vybitim C 2 prestane tiect elektrénkou E 2 arédovy prud, kotva
REL 3 odskoéi a tak sa vSetky kontakty uvedd do pdévodnej polohy ako na zaéiatku pre
zacatie nového cyklu.

Hodnoty stiéiastok v uvedenej schéme:

R1 80K/1W R 20 80K/lW

R2 20K/0,5 W R21 5K/1W

R 3 lin. potenc. 1 M/0,5 W R 22 lin. potenc. 0,1 M/0,5 W
R 415 1M/0,5 W R 23-3¢ 0,1 M/0,5 W

R16 1K/2W R3 1K/2W

R17 5K/6 W R36 5K/6W

R 18 drét. potenc. 50—200 ohm/1 W R 37 15K/N1W

R19 5K/6 W R 38 60 ohm/1 W

C1l 12 u F/1500 V (skaSob. napétie), papierovy neelektrolyticky

C2 2 uF/1000 V (skuSob. napitie), papierovy neelektrolyticky

€3, C4 32-50 uF/500 V elektrolyt.

Tl tlmivka 5 Henry, 100 mA

Siet. transforméator 220 V/2 x 300 V,

6,3 V, 4 V, celk. zataZenie 100 mA

Elektrénky: AZ 1, (AZ 11), EBL 21 (2ks)

REL 1 polarizaéné relé jednokontaktné (pohyb bez trenia), spinaci prad 2 az 30 mA
REL 2 a REL 3 neutrélne telefénne relé, spinajice do 30 mA

71, Z 2 #iarovky 6,3 V/0,3 A.
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- Odpory R 36 a R 37 st platné len pre sietovy prid 220 V. Pri najniZSom napiiti pre-
dajného stabilizatora, napr. 190 V, REL 3 nevlddze kotvu pritiahnut. Tomu odpomé-
Zeme zmenou hodnoty R 36 na 2 K/4—6W. Pri najvy$Som napiti stabilizdtora 230 V
kotva REL 3 samoéinne neodsko&i. Preto treba hodnotu R 37 zmenit na 1 K/1 W, a tak
spina¢ pracuje v Sirokom rozsahu privodného napitia.

Saéiastky montujeme ako priradioprijimacoch na prislugné chassis a spinaé umiestime
do skrinky. Na jej predni stenu montujeme vypinag, regulaéné potenciometre a prepi-
nade, ako aj obidve Ziarovky. Stavba je jednoduch4, takZe pristroj mdze zhotovit i zrug-
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Z frakénych koldn sa destilat odobera elektromagnetickym ventilom, ktorého
¢innost sa automatizuje casovym spinacom. Doterajsie elektrénkové spinace
vyzaduju citlivé relé pracujice skokom. Nad 200 sekind poskytuju vsak
nepresné doby.

Postavili sme spinaé z be#nych mélo citlivych relé, ktory umoznil prediZenie
a spresnenie ¢asov. (Presnost je 4-0,3%, pri 935 sek. oproti doteraj$im 429,
pri 200 sek.) Zdokonalenie spo¢iva v zapojeni jednokontaktného relé do and-
dového obvodu pre dlhé doby. R=lé ma kotvu na spinacom pere. Tym sa pri-
tahovanie deje bez trenia. Mechanicky odpor vytvoreny pruznostou pera je
potom konstantny a spinacie doby si presné.’ Najlepsie sa hodi polarizacné
relé spinajace pod 30 mA. Spojenim kontaktu pritiahne sa beiné viackon-
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taktné relé, napijané osobitne pradom z usmerfovacej casti, ktoré potom
pracuje podobne ako pri doterajsich spinacoch. Djlezité je tiplné vybijanie
dasovacich kondenzitorov, ako aj pouZitie pradu o stabilizovanom napati.

Doslo do redakeie 18. I. 1955

YCOBEPIUEHCTBOBAHHbBIN JIAMIIOBBIN BKJIKOYATEJIb C BBbILEP)KKOM
BPEMEHH K ABTOMATHUYECKOMY OTBOPY IECTHUJIJIATA

HITE®AH IJILIKO

Kadenpa rtexuonorun HedTH H YI1eBOLOPOAHBIX Ia30s
Cnopanxoli Bwiciieli TexHuyeckoii wkoasl B Bparucnase

BriBoant

M3 ¢paKuuolHbIX KOIOH AECTIHINAT OTOHPACTCH 3/MEKTPOMArHeTHUYECKHM BEHTIVIEM, Aei-
CTBHEC KOTODOTO aBTOMAaTH3HpyeTcsl BKJlouaTesleM ¢ BblIepxKkoii Bpemens. CylecTBylouiye
JaMMOBBIE BXJIOUATeIH TPeBYIOT UYBCTBHTE/NbMOE pese, KOTOpoe paloTacT CKaukooOpasHo.
Han 200 cekyng HaloT Bce dKe HETOMlbE MOKazaHHS.

Mbl CKOHCTPYHPOBAJH BKIIOYATEIb H3 OOLIKHOBCHHBIX MAJIO YYBCTBHTEJILHBIX peC/e, KOTOPBIC
1103BOIHJH MPOJOINKHTE H yToulnTh BpeMs. (Tounocts =* 0,3 % mnpu 935 cexk. nmporu cyute-
crBylouyiM 2 % npu 200 cek.) VcoBeplieHCTBOBaHHEe OCHOBAaHO BO BKJIOUEHHH OLHOKOHTAKT-
HOTO pesie B AHOAHYIO LENb sl MPOJIO/IKHTENbHOro BpeMetH. Pene uMeeT MpHTATHBAIOULYIOCS
&KeJe3lylo MNacTHHKY Ha BKiloualouleii npyxide. IIpuTAruBanne NO3TOMY NpOHCXOAHT 6e3
Tpenus. Mexanuueckoe CONPOTHBJIEHHE, KOTOPOe MOJYUYaCTCS BC/EACTBHH YIPYTOCTH MPYXKHHBL,
IBJISIETCA NOCTOSHHBIM H BPEMSI BKJIOueHHsT GbIBaeT Ouelb TOUHBIM. JIyulle BCEro K 3TOMY
TOMITCS MONAPH3aLHONHOE peJe, BKAlouaemoe nog 30 MA. CoexnHeHieM KOHTAKTOB MNPHTS-
THBAETCA NMOTOM OGLIKHOBEHHOe pesie, ¢ GOMbIIHM KOJHYECTBOM KONTAKTOB, KOTOPOE MHTAeTCH
OTIEJLHO TOKOM W3 BBIMPSIMJsIOLLEll YacTH, H KOTOpoe paGoTaeT MOTOM TaKke KaK 1O Cero
BPEMEHH CylLlecTBYIOLIHe BKalouaTelH .SIBAsieTcss oveHb BaXXHBIM NOJHOE pPa3psiKeHHe Bpe-
MEHHBIX KONJEHCATOPOB Il ynoTpe6iaeHHe TOKa cTaGHIN3HPOBAHHOLO HaMPSIMKEHHSI.

Iocrynuao B penakunio 18/1. 1955

VERVOLLKOM MNETER ELEKTRONEN-ZEITSCHALTER ZUR AUTOMATISCHEN
ENTNAHME EINES DESTILLATES

STEFAN PLSKO

Lehrstuhl fiir die Technologie der Erdole und der Kohlenw isserstoffgase an der Slowakischen
Technischen Hochschule in Bratislava

Zusammenfassung

Aus den Fraktionierkolonnen wird das Destillat durch ein elektromagnetisches Ventil
entnommen, dessen Tétigkeit durch einen Zeitschalter automatisiert ist. Die bisherigen
Elektronenschalter verlangen ein empfindliches Relais mit sprunghafter Auslésung. Bei
einer Zeitspanne von iiber 200 sec. gewéhren sie jedoch nur ungenaue Zeiten.

Der Autor hat einen Schalter aus gebrauchlichen wenig empfindlichen Relais
zusammengestellt, welcher eine Verlingerung und Prézisierung der Zeiten ermdoglicht.
(Die Genauigkeit betrigt +0,39, bei 935 sec., gegeniiber den bisherigen Genauigkeiten
+29, bei 200 sec.) Die Vervollkommnung beruht in dem Anschliessen eines einkontak-
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tigen Relais an den Anodenbereich fir lange Zeiten. Das Relais hat einen Anker an der
Schalterfeder. Damit geschieht das Anziehen ohne Reibung. Der durch die Elastizitét
der Feder hervorgerufene mechanische Widerstand ist dann konstant und die Schaltzeiten
sind genau. Am besten eignet sich ein Polarisationsrelais, welches unterhalb 30 mA
schaltet. Durch Schliessung des Kontaktes wird dann ein gebriuchliches mehrkontak-
tiges Relais angezogen, welches aus dem Gleichrichterteil gesondert mit Strom geladen
ist, und welches dann idhnlich arbeitet wie bei den bisherigen Schaltern. Wichtig ist auch
eine vollige Entladung der Zeitkondensatoren, desgleichen auch die Verwendung eines
Stromes von stabilisierter Spannung.

In die Redaktion eingelangt den 18. I. 1955
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