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Odvetvie syntetickych vlaknotvornych polymérov je doteraz v stadiu prud-
kého vyvoja, ktoré nemozno plne zachytit. Je preto velmi tazké uviest, do
akej miery dnes zname postupy na vyrobu vychodiskovych latok st stabilné,
lebo v najblizSom Gase sa mdézu nahradit novymi jednoduch§imi postupmi.

Skutoénost, Ze sa dnes u nds i pri vlastnej vyrobe polyamidového vldkna
spracuva temer 759, dovazanych surovin, nati nas kriticky hodnotit vyskum
tychto vliken a najmi ich prevadzkovi realizdciu.

Jednou z najdélezitejsich tiloh priemyslu umelych vldken v CSR je zvysit
objem vyroby a roz$irit sortiment syntetickych vliken. V CSR sa doteraz
vyraba len syntetické vlakno, vlakno polyamidové — silon. ZvySenie objemu
vyroby tohto druhu vlidkna sa v buducich rokoch dosiahne vystavbou nového
zdvodu za pomoci SSSR (Kapron). Uzkym miestom v3ak ostdva zaistenie
potrebného mnozstva zdkladnej suroviny — fenolu [9]. Na vyrobu syntetic-
kych vlaken sa spotrebuje asi 359, domécej produkecie fenolu [6]. Podiel
fenolu, pripadajici na tato vyrobu, nebude mozné podstatne zvysit. Hoci sa
predpoklada v budacich rokoch znaéné zvySenie vyroby polyamidovych vla-
ken, bude relativny objem vyroby r. 1960 stile e$te nizky. Vyroba polyamido-
vych vlaken vSak bude kryt nasu predpokladant spotrebu. Treba mat, pravda,
na mysli, ze textilny priemysel doteraz nenasiel vSetky moznosti ich uplatne-
nia [8].

Ulohou textilného priemyslu bude vyterpat nové moznosti, ktoré poskytuji
syntetické vladkna, a spravne ich pouzit. Vyroba tovaru, pri ktorom by sa
prednosti a prevaha syntetickych vldken nemohli uplne prejavit, bola by pri
dne$nych hospodéarskych podmienkach ndrodohospodarskou stratou.

Aby bolo mozné znizit spotrebu surovin pri vyrobe polyamidovych vlidken,
‘bude treba vypracovat a zaviest sposob zachytdvania odpadovych podielov
a ich vyuzitie.

Surovinové zékladia kazdej zeme je $pecifickd a vyrastd z danych hospo-
darsko-politickych pomerov [5]. Je tu moznost ukazat prakticky $tyri hlavné
surovinové zdroje, ktoré zaistuji nas rozvoj umelych hmot:

* Prednesend na sjazde chemikov v Banskej Stiavnici v juli 1954.
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vyroba syntetickych paliv hydrogenaciou dechtov z hnedého uhlia,

vyroba koksu z kamenného uhlia,

termické spracovanie ropy a vyuzitie odpadovych plynov,

zuzitkovanie zemnych plynov.

Aby sme si zviassili zakladiiu pre terajsiu vyrobu e-kaprolaktamu v CSR,
treba uvazovat o nasledovnom:

1. zvysit vyrobu koksarenského fenolu,

2. zvysit vyrobu fenola pri karbonizacii dechtu,

3. hladat nové cesty vyroby syntetického fenolu:

a) cez sulfondciu benzénu (podla SSSR),

b) kuménovym systémom,

c) previest benzén redukciou na cyklohexadn a tento dalej oxyddciou na
cyklohexanén.

6-kaprolaktam maé pre nasu terajSiu vyrobu mimoriadne velky vyznam, ale
i cesty veduce ku klasickému polyamidu 66 (nylon) z hexametylendlammu
a kyseliny adipovej st pre nas zaujimavé.

Celkové mnozstvo terajsej vyroby v CSR sa spotrebuje takto: okrem 49 sa
tato surovina (e-kaprolaktam) spotrebuje veelku na vyrobu silonovych vlaken,
a to v pomere hodvébu ku strizi ca 9,5 : 1,5. Spomenuté malé mnozstvo 49,
sa pouziva na lakarske a lisovacie ticely vo forme drviny. Na vyrobu hodvabu
sa doddva prevazne 759%, roztok, na vyrobu strize krystalicky e-kaprolaktam
a na ostatné ucely vo forme drviny. '

1 kg e- kaplolaktamu stoji t. &. 22,10 Kaés,

1 kg nevypranej drviny stoji t. ¢. 23,86 Kés.

Spotreba e-kaprolaktamu na 1 kg vlaken je u nas i v NDR v jednotlivych
vyrobniach:

Silon, n. p. (hodvab) 1,48 kg e-kaprolaktamu,

Chemosvit, n. p. (striz) 1,18 kg e-kaprolaktamu,

Schwarza NDR (hodvab) 1,20 kg e-kaprolaktamu,

Schwarza NDR (kord) 1,21 kg e-kaprolaktamu.*

Pranie polyamidového vlakna (silonového) vyzaduje si 20—30 1 vody na 1 kg.
Néklady pri vyrobe polyamidového hodvabu sa zvlast vyssie pri jemnych
titroch, nez vyrobné niklady laktamu. Cena laktamu preto nehra taka ddleziti
tlohu. Inak je to pri vyrobe strize, pri ktorej vyrobné naklady vlakna vobec
nie st také vysoké ako pri hodvibe, takze naklady pre surovinu predstavuji
ovela viigsie percento celkovych vyrobnych nikladov.

* Po zavedeni regeneracie laktamu z pracich véd sa predpokladd zni%enie na 1,10—1,13
kg e-kaprolaktamu na 1 kg kordu, t. j. zniZenie asi 0 6—8%,.
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Naklady v 9, pri strizi sa zhruba delia:

e-kaprolaktam 89,09,
energia 2,69,
mzdy a platy 5,59, .
ostatné (adrzba, rozne nakl.) 3,09,
dovedna 100,0%,

Hodnota suroviny pri umelom hodvabe, napr. kaprone, je ca 469, z celko-
vych nékladov. Jednoduché porovnanie podielov z celkovych vyrobnych
nakladov pri strizi a hodvabe (89 a 46) treba, pravda, eSte korigovat o tie
naklady, ktoré su eSte zapri¢inené premenou strize na priadzu.

0 odpade a jeho spracovani

ZuZitkovanie odpadu z vijroby

Jednou zo zvld$tnosti vyroby polyamidovych vldken, menovite hodvabu,
je vii¢iie mnozstvo odpadu nez pri vyrobe inych druhov umelych a syntetic-
kych vlaken [3]. Odpad v podstate vznika pri formovani vldkna za vysokych
rychlosti, ako aj pri skani vlakna so stitasnym pretahovanim, kde v procese
velkého pretahovania je velkd moznost odtrhnutia elementarnych vldken.
Odtrhnaté vlakna, ktoré sa ziskavaji v rozliénych Stddiadch technologického
procesu, maji rozdielnu Struktiru. Ako odpad sa mézu ziskat:

a) neskané a nepretiahnuté vlakno,

b) skané, ale nepretiahnuté vlikno,

c) skané a pretiahnuté vldkno.

Na rozdiel od inych druhov vldken sa polyamidové vlakno méze znovu roz-
tavit alebo depolymerizovat na monomér. Tieto zvlastnosti urcéujia zdkladné
smery zuzitkovania vldknitého odpadu pri vyrobe polyamidového vldkna.
Odpad pri vyrobe hodvdbu, ktory predstavuje pretiahnuté vldkna, moze sa
po uréitych doplnkovych operacidch zuzitkovat ako Staplové vlakno (striz).
Tento sposob zuzitkovania odpadovych vldken je najucelnejsi. Vsetky ostatné
vléknité odpady, ako aj odpady Zivice, ziskavané v chemickom procese, mozu
sa zuzitkovat dvoma spdsobmi: '

a) bez rozloZenia na monomér,

b) rozloZzenim polyméru na monomér — kaprolaktam.

Odpadky polyamidovej Zivice a vldken sa mézu po roztaveni a prefiltrovani *
pouzit na ziskanie monovlakna a v niektorych pripadoch na ziskanie striZe.
Této metdda zuzitkovania odpadu je najjednoduchsia a v tom pripade, ked

nie je velmi znedisteny a vlikno nie je farebné, je pretavovanie dostatoéne
iéelné.
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Rozklad odpadkov zivice a vlaken na kaprolaktam sa robi zahrievanim
s Ithom pri 270—300 °C. Za tychto podmienok sa rovnovaha posunuje na
stranu vytvarania monoméru. Ziskany laktam sa oddestiluje a po viacndsobnej
destilacii pod vdkuom sa pouziva na polymerizaciu. PretoZe pri tomto procese
prebieha ciastoény rozklad laktamu, vytazok monoméru nepresahuje 75—859,
z mnoZzstva spracovaného polyméru. Pre regeneraciu odpadkov rozkladom na
kaprolaktam sa mézu zuzitkovat vSetky druhy odpadu, véitane zafarbenych
a matovanych vliken.

Uvedenou metédou mézu byt zuzZitkované iba odpady z vyroby vlaken
silonovych, perlonovych a kapréonovych.

Zvlistny sposob spracovania polyamidového odpadu zalezi v tom, Ze sa
odpad rozpusta napr. v krezole a potom sa roztok naleje na povrch vody alebo
inej kvapaliny, ktord rozpusta krezol a nerozpusta polyamid. Vznikne vlak-
nity kozovy film, podobny pergamenu. Je to zvlast obdoba starsieho postupu
vypracovaného r. 1941 vo vtedajSom zlinskom vyskumnom ustave, pri ktorom
sa vytvorila vlaknitad ldtka vytlatovanim krezolového alebo fenolového roz-
toku polyamidu do alkalického vodného roztoku [10, 11].

vy

Najvacésim nedostatkom silonu pri technickom spracovani je nepochybne to,
Ze rovnovaha polymérneho a monomérneho laktamu, ktorsd sa v kazdej
perlonovej tavenine dostavi, je zdvisla od teploty. Pri polymerizaéne] teplote
tato rovnovéha lezi asi pri 88—909, polymérnej formy. Na odstranenie nizko-
molekulovych podielov obsiahnutych v polymerizéte, treba vykonat pracovny
proces, ktory je nakladny, totiz extrakeiu Zivicovej drviny a jej suSenie. Tym
sa znizi i vytazok asi o 109,.
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V ramci spomenutej uz rovnovahy tvori sa i pri spriadacom procese (z drvi-
ny) znova 3,5% nizkomolekulovych podielov. Nizkomolekulové podiely
pozostavaji v podstate z laktamu a vedla toho z dimérneho, trimérneho lak-
tamu a dalsich nizkych polymérov. Dimérny laktam napr. je dobre krystalicka
zlidenina, relativne tazko rozpustna vo vode; tavi sa nad 300 °C a mé tento
§truktarny vzorec:

CH, NH CH,
/N /N /N
H,C co CH, CH,

I l
H,C CH co CH,

2
\CHE/ \NH/ \CHz/

V désledku pritomnosti tychto nizkomolekulovych podielov prebieha preta-
hovanie pri silonovom hodvéabe relativne Iahko. Pred dokoncéenim sa tieto
podiely vypera z hotového vlakna [1, 4].

Zachytdvanie laktamovych pdr od hubice

Spriada sa do 8achty (spriadacia Sachta) o priemere 250 mm, ktora sa moze
vyhrievat i chladit a pri ktorej mozno lahko vymenit hubice. Odsivanie lakta-
mového dymu sa robi bezprostredne za hubicou. Potom sa laktam vyperie
vodou.

Regenerdcia laktamu z pracich véd

Za najlepsi a najlacnejsi sposob regeneracie laktamu z pracich véd poklada
dr. Klare [2] ich odparovanie vo viacstupliovych vakuovych odparkach.
Tento spdsob je vraj rentabilny uz od jednopercentnej koncentracie.

Najvhodnejsie by bolo — a to kvéli doprave — zahustit pracie vody hned
v zavode, kde vznikaja, aZz na 809, roztok a len takyto zahusteny roztok kvoli
dalsiemu spracovaniu (Cistenie atd.) poslat zavodu, ktory by pre vietky
ostatné vyrobne spracoval odpady.

Uz roky sa pracuje na spitnom ziskani laktamového dymu, a to odsdvanim
od hubice a rozpustenim vo vode. Pod hubicou uniké asi 39, laktamu v parach.

Laktam sa ziskava spit z extrakénej vody odparovanim. Okrem toho mozno
ho vyluéit pomocou alkalickych solnych roztokov alebo lihov, najmé v takych
pripadoch, kde je mozné spiatné ziskanie lahu. Na vylaéenie sodnym lahom st
potrebné koncentracie od 18—229, a pokial mozno za teplét od 10—15 °C. Pri
vyssich teplotach sa zniZuje vytazok.

Vzniknuté roztoky obsahuju pod. 0,59, laktamu a okrem toho vyprané pre- -
paracné prostriedky. Na aktivne uhlie adsorbovany laktam sa musi vyprat
organickymi rozpustadlami, kym na Wofatit adsorbovany laktam sa da lihom
vylahovat. Pri spravnej praci mozno ziskat v druhom pripade asi 5—6 9, vodné
roztoky laktamu, ktoré st bez soli. Pri vSetkych adsorpcidch zapriéitiuja
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tazkosti podiely preparacnych latok, ktoré sa spolu adsorbuja. Tato tazkost
mozno obist predradenim bud aktivneho uhlia, alebo Wofatitu (rovnakého
alebo iného typu). Laktam prechadza rychlejsie a moéze byt priblizne disty
v nasledujtcich adsorbéroch. Wofatity zachytavajii najviac 209, laktamu
a roztok sa musi zahustovat ako pri predchidzajtcich spésoboch. Ich Zivotnost
vzhladom na pritomné oleje je mald, preto sa tento spbésob zachytdvania
monoméru pri nich neuplatnil.

Pri spitnom ziskani laktamu z pracich véod sa ziska mazlavy produkt obsa-
hujtci preparaciu. Pri vakuovej destilacii mozno z neho ziskat 709 laktamu.
Takto ziskany laktam sa rozpusta vo vode so zékalom. Mozno ho pouzit ako
primes az do 209, pri vyrobe strize (vlneny typ).

Ked sa pri spitnom ziskani laktamu odparovanim zvysi koncentracia lak-
tamu v pracich vodach na 409%,, mozno tento vytrepat pomocou trichléretylé-
nu, a to tak, Ze sa laktam z drviny (alebo i z vldkna) vyextrahuje vodou, roz-
tok sa zahusti na 409, a tento sa vytrepe s trichléretylénom. Kvapaliny sa
v pokoji od seba oddelia. Laktam sa nachddza rozpusteny v trichléretyléne.
Z trichléretylénu sa potom znovu vodou vyextrahuje laktam. Laktam ziskany
tymto spdsobom je Sisty, preto sa d4 opit priamo pouzit vo vyrobe. Laktam
ziskany spit takymto sposobom z pracich véd z hodvédbu sa dokonale zbavi
preparacnych prostriedkov. Pre zloZitost tdto metéda doteraz nenasla pouzitie
vo velkom.

Vodny roztok laktamu (koneény) musi byt tiplne zbaveny trichléretylénu,
pretoze pritomnost chléru v polymerizaénej zmesi rusi polymerizaciu. Tymto
sposobom mozno ziskat spit iba 509 laktamu.

Koncentracia vod, pouzitych na extrakeiu drviny, obsahuje:

I. voda 89, laktamu,
I1. voda 49, laktamu,

ITI. voda 2—2,59%, laktamu.

Prva voda sa potom samospadom dopravuje do trojélennej vakuovej cdpar-
ky, kde sa zahustuje laktam asi na 809,.Takto ziskany laktam je §pinavy a je
nepouzivatelny priamo do vyroby, preto sa posiela na rafiniciu spit.do
vyrobne laktamu.

Pomer extrakénej vody a drviny: 3 t drviny: 5—6 m3 vody.

Preparacéné prostriedky sa musia z laktamu starostlivo odstranit. Preparac-
nych prostriedkov sa laktam zbavuje tym sposobom, Ze volia sa také prepa-
ra¢né prostriedky, ktoré sa dobre rozpustné v studenej vode (emulgacny olej).
Vldkno sa potom perie tym spdsobom, Ze sa najprv vyperie studenou vodou
az do uplného odstrinenia preparaénych prostriedkov; pricom sa laktam
nepatrne rozpusta, potom sa pranie od monoméru prevadza troma hortcimi
vodami obdobne ako pri extrakeii drviny. Takto ziskany laktam je tiez Spinavy
(po zahusteni sa posiela do rafinérii).
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Polyamidovy odpad v zadvode vzniké prakticky vo vietkych dastiach vyroby
okrem pripravy zmesi. Odpad je viac-menej znelisteny olejom, §lichtovacou
emulziou a za$pineny. Rozozndvame 3 druhy odpadu:

a) odpad vlaknity, ¢isty,

b) odpad vlaknity, §pinavy,

¢) odpad. tvrdy.

Odpad vldknity, sty vznikd najmé pri rezani strize. Tento odpad je cely
vlaknity, neza$pineny. Cast obsahuje monomér a dast je prand. Cely je vSak
glichtovany a obsahuje i olej. Na tento odpad. je velmi maly pocet zdujemcov.
Je bielej farby.

Odpad vldknity, §pinavy vznika najmé v spriadacom oddeleni pri pretrhnuti
vldkna na pretahovacom valéeku a navinutim vldkna na tento valdek. M4
charakteristicky vzhlad — znadéne utiahnuté krazky. Dalej sem patri §pinavy
vlaknity odpad. VSetok tento odpad. obsahuje monomér, §lichtovaciu emulziu,
olej, $pinu atd. Ani na tento odpad nie je dopyt ani zdujemeci a prakticky sa
vietok skladuje v zavode. Skladovanim kvalita silne klesa, lebo obsahuje
znaéné percento monoméru. Farba §pinavo Sedd — Sedobiela.

Odpad tordy vzniké pri polymerizacii, najmé pri spusteni kotlikov, vymene
filtrov, hubic a pri poruchich polymeriza¢nych zariadeni. Su to kusky poly-
méru, bloky, placky atd. Tento odpad odoberali Cs. gramofénové zivody, ale
teraz ani pre tento druh niet spracovania, lebo gramofénové zivody odoberaji
odpad z vyroby vinidura. Farbu méd hneda az diernu, kvalita je tiez rozna.

Kusovy odpad (spdsob jeho spracovania):

1. priamo ho roztavit a vyspriadat na vlaSie a struny,

2. rozpustit a vyzrazat ho a takto pripraveny polymér znovu pouzit vo vyro-
be (lisovaci prasok, primiesat k polymerizacii, pri vyrobe lakov),

3. depolymerizovat.

Roztavenie vldknitého odpadu o liatie blokov, tyéi atd.

Stretdvame sa tu s tazkostami pri ddvkovani tohto odpadu do kotlikov.
Vldknity odpad je prakticky nestladitelny. Bol podrobeny -tlaku 140 atm, ale
celkom bez vysledku. Navrhuje sa dopliiovanie nekoneénym zavitom (princip
zdvitu na misovom strojéeku),  ale pravdepodobne po vyjdeni zo zavitu
zaujme odpad prvotny objem. Tento odpad dalej obsahuje: olej, 8lichtu, §pinu.
Vyrobky s bublinaté, bez zvlastnej pevnosti, tmavej farby. Treba ich pre-
pracovat dalej, t. j. rozpastat v atmosfére dusika, ale i tak bude vyroba lepsich
vyrobkov s vidSou pevnostou problematickd. Pridavkom spriadacej zmesi
a sidasnym zahrievanim sa azda dosiahne lepSie spracovanie.
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Sekanie umelijch hmdt

Na sekanie umelych hmot vykonstruovala Slovenskd armatirka, n. p.,
Myjava, sekaci stroj ¢. SXD-318-00, ktory dovoluje rozsekat pevny kusovy
polyamid na drvinu.

Mnohostranné ulohy rozdrobenia v technike umelych hmét sa daju riesit,
ked sa naméahanie a teplota prispdsobuju elasticko-plastickému chovaniu [7].

Rozpustenie odpadu a spitné vyzrdZanie polyamidu

Odpad sa rozpusti v zriedenej kyseline sirovej, sfiltruje sa, vyzraza v zriede-
nom épavku, sfiltruje a premyje vodou. Po vysuSeni sa ziska biely aZ slabo
zltasty prasok, ktory je 1009, polyamidom bez obsahu monoméru.

Vliastnosti prdaskovitého polyamidu. Vzhlad: priSok biely aZ slabo Zltastej
farby. Bod tavenia: ca 200 °C. Rozpustnost: H,80,, HCOOH, CO(NH,),,

| I
HN(CH,),.CO.
Moénosti spracovania

a) Z filtra vzaty vlhky polyamid tabletovat a tablety spracovat v striekacich
lisoch na rézne vylisky. '

b) Tablety vo zvlaitnom kotliku roztavit a spriadat vlikna alebo struny
(kotlik typu perlon).

¢) Vlhka zrazeninu mieSat v pomere 1 :3 s roztokom laktamovej zmesi
(1 diel pragku + 3 diely laktamu), nechat normalne polymerizovat.

d) Vlhk zrazeninu rozmiesat s destilovanou vodou v pomere 2 diely zraze-
niny a 1 diel vody, davkovat do zvlastneho kotlika, kde sa zrazenina po vypa-
reni vody roztavi, a taveninu spriadat na struny, vlasie atd.

Uvazuje sa pouzit regenerit primieSanim ako polymér pri polymerizacii
e-kaprolaktamu, a to vo vyske az 309,.

Depolymerizdcia

Podla postupu spoloénosti Rhodiacéta (Francizsko) [12] mozno regenerovat
superpolyamidy z laktamov a aminokyselin tak, e ich vyhrievame so silnou
kyselinou (HCI, H;PO,, kyselina benzénsulfonova) na 250—300 °C. Spociatku
aj za pridania vedy a oddestiluje sa laktam vo vakuu.

Tepelnd depolymerizécia na monomérny laktam, ktora sa hned skusala,
nedéavala sprvu dobré vysledky. Pri zahrievani nastaval vidy éiastotny rozklad
za vzniku farebnych a nedestilovatelnych splodin, ktoré velmi znizovali
vytazky a znetistovali depolymerizatné nadoby mnozstvom bezcennych latok,
ktoré nebolo mozno dobre odstranit. Depolymerizaciou je mozné doteraz
ziskat ca 709, monomeru. Iba v poslednom ¢ase sa u nas podarilo vyriesit
problém tepelnej depolymerizicie laktamového polyamidu pouzitim bezvodych
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alkalickych uhli¢itanov ako katalyzatorov [13, 14]. Pri teplote asi 380 °C
prebieha depolymerizicia v niekolkych minttach bez znatelného rozkladu
a vytazky laktamu st nad 979, teérie. Pri tlaku asi 12 mm Hg sa ziska laktam
tiplne biely, krystalicky, s bodom tavenia 62—63 °C. V depolymerizaénej
nidobe ostava skoro &isty alkalicky wuhliditan, ktory sa di znovu pouzit.
Katalyzatora, pravda, treba pomerne vela, pretoZe sa nemieSa s roztavenym
polymérom, a i potom sa treba postarat o dobry styk polyamidu s katalyzato-
rom. Tymto sposobom sa d4 pomerne lahko a lacno spracovat vSetok odpadovy
laktamovy polyamid, teda i stary farebny textil, odpad znecisteny olejom,
odrezky filmu, pasikov, atd. Upotrebeny katalyzator je sypky a Iahko sa od-
strattuje. Mozné destilaéné zvysky, ktorych je len nepatrné mnozstvo, nie st
vysokomolekulédrne a daji sa po vysypani alebo vybrani suchého katalyzatora
Iahko vymyt. Nie je vSak eSte zname,s akym mnozstvom odpadu sa skasky
robili a ako by sa choval odpad znadne znedisteny olejom, Slichtovacou emul-
ziou a Spinou. Je to vSak skutoéne dobra cesta, ako spracivat polyamidovy
odpad. Pravda, nie je zatial zndme, s akym vytazkom pracuje metéda v sku-
to¢nosti.

Odpad vo vyrobniach polyamidovych vldken v CSR sa spraciva diastodne
az v poslednom éase znovuroztavenim pevného a vldknitého odpadu poly-
amidu a vyspriadanim na vlasie.

Pre racionalizdciu vyroby polyamidovych vlaken v CSR sa dnes zavadzaji
rozne opatrenia. Po ich uskutoéneni (niektoré st uz uskutocénené, iné este stoja
pred riefenim) mozZno ratat so znaénym zniZzenim vyrobnych nikladov a so
zlepSenim kvality. Tieto opatrenia sa vztahuja napr. na tieto problémy:

1. Vyskusat davkovanie ¢o najkoncentrovanejSieho roztoku kaprolaktamu
bez kyseliny aminokaprénovej a bez kyseliny octovej (hodvéb).

2. Vyskusat ddvkovanie taveného laktamu s 0,5% vody, pri 200 °C a s pri-
davkom vlaknitého odpadu, resp. prachovitého polyméru, prezrazaného z roz-
toku silonového odpadu v kyseline solnej (striz).

3. Urychlene vysku$at a zaviest fakanie vzduchu pod hubice na vytvorenia
plne konstantnych podmienok pre stuhnutie spriadaného vlakna (hodvab).

4. Zaviest zachytdvanie laktamovych par od hubic a ich regeneraciu (striz).

5. Upravit spbsob prania tak, aby sa v pracej vode dosiahla ¢o najvicsia
koncentricia laktamu, minimélne 20 g/l (hodvab a striz).

6. Zaviest regeneraciu laktamu z pracich véd ich odparovanim vo viacstup-
Hovych vakuovych odparkich (hodvab a striz).

7. Zaviest vhodnu preparaciu silonovych vlaken v prackach po skondeni
prania vodou (hodvab a striz).

8. Vyskusat a pripadne zaviest vakuovanie cievok po prani v tlakovych
prackach (hodvab).

9. Zaviest vyrobu silonového vlasia z odpadu (hodvab).
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10. Zaviest depolymeriziciu zneéisteného odpadu laktamovych zvyskov
a pripadne starych silonovych vyrobkov (hodvab).

11. Skonstruovat a vyskasat stroj pre mechanické obladikovanie silonovych
kablov celkového titra 1 700 000 den. (striz).

St podané uz zlepSovacie navrhy, ktoré sa tykaja:

1. spdsobu klimatizacie vlakna pod hubicou,

2. spdsobu tavenia odpadu ¢i drviny polyamidov alebo inych organickych
kompoziecii.

1. Vynalez riesi odstranenie nerovnomernosti titra vlakna vyrabaného z roz-
tavenych alebo polymerizovanych organickych kompozicii v kratkych tsekoch
sposobom, ktory zaistuje najvicsiu hospodarnost v spotrebe suroviny a ener-
gie. Vynalez odstrafiuje mnohé nedostatky doteraz znadmych spésobov klimati-
zicie vlakna pod hubicou tym, Ze miesto privadzania klimatizovaného vzdu-
chu pod hubicou zavadza jeho odsidvanie z tohto priestoru a zachycovanie
pradom strhnutych par utvorenych na hubici na nové zuzitkovanie.

2. Pri vyrobe vlaken z roztavenych alebo polymerizovanych organickych
kompozicii vznik4d pomerne velké mnoZstvo odpadu, najmi vldknitého. Je
zname, ze spracovanie tohto odpadu je tazké, najmi pre jeho tazké tavenie,
sposobené tym, Ze tieto latky sa pri taveni chovaji ako dokonalé izolitory.

Vynalez vychidza zo zistenia, Ze uvedené zavady mozno odstranit zavede-
nim pohyblivého rostu s velkou taviacou plochou, z ktorého sa na jednej strane
pravidelne odstrafiuje tavenina ro§tového odpadu, na druhej strane sa rovnako
pravidelne privadza dalsi vlaknity ¢i kusovity odpad na tavenie.

Mnozstvo odpadu pri vyrobe sa sklada:

a) pri strizi pri spracovani laktamu s obsahom asi 1%, vody:

zvyS§ky, ktoré ostdvaju vo vrecku 0,070%,
zla funkecia kohutov 0,0259,,
Cistenie filtrov na laktam (autofilter) 0,2709%,,
straty pri dopliiovacom zariadeni 0,050,
vymena davkovacieho ¢erpadla,
filtrov ] 0,240%,,
a hubic

vypary a pranie (nizkomolekularne podiely) 11,0009,
straty pri spriadani
rezani
cupovani 0,9009,,
réznych dalsich praniach
sueni (lepi sa)

vzorkovanie (skusky do lab.) 0,0109%,,
pevny odpad v 9/, e-kaprolaktamu 4,4359,
dovedna 17,0009,.
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b) Pri hodvabe :

3,59, monomér pri spriadani,

9,59, monomér a nizke polyméry pri prani,

9,09, polymér (pevny odpad pri skani); v tom je i 2,69, pevného
odpadu krazkového (zlepené vlikno pri spriadani na
cievky),

22,09, dovedna.

Zber termoplastov, t. j. plastickych hmot, ktoré sa teplom stavaja plastic-
kymi, je velmi ddlezity, lebo ich vratenie k opdtovnému spracovaniu mé velky
vyznam. Su to medziinym polyamid a silon. Ak maja byt odpady plastickych
hmét plnohodnotnou surovinou, nesma byt ani vzajomne pomieSané ani
znelistené. VSetky nedistoty zhorSuji mechanické vlastnosti hotového vyrob-
ku. Kazdy druh odpadu treba ddvat do debny alebo do sdéku osobitne a musi
sa zabranit ich mieSaniu. Expediéné zasielky treba opatrit napisom druhu
plastickej hmoty a zaistit vietko tak, aby nedoslo podas dopravy k zidmene
a k znehodnoteniu. Velmi znedisteny odpad. sa pridédva len do vyrobkov, ktoré
obsahuju plnidla, a kde prach a iné neéistoty nemaja vplyv na akost hotového
tovaru.

Odpad vo vyrobniach polyamidovych silonovych vlaken mozno delit do
3 hlavnych skupin:

a) laktamové pary — ako vznikaja pri spriadani,

b) pracie vody s obsahom laktamu a nizkych polymérov, ako vznikaju
pri prani,

¢) najroznejsi pevny polyamidovy odpad vlaknity a v kusoch.

Vsetky tri druhy odpadov st viac-menej znedistené a pri vodnych roztokoch
roznej koncentracie.

a) Laktamové pary mozno zachytit pod hubicou, rozpustit vo vode a po
zahusteni s ostatnymi pracimi vodami vo vakuovych odparkach skoncentrovat
na roztoky laktamu o obsahu asi 809, laktamu a réznych nizkych polymérov.
Po takej operacii by mala nasledovat daldia rafinicia v jednom centralnom
zivode, kde by sa pod odbornym dozorom a pri vhodnom zariadeni pokraco-
valo v disteni a koncentrovani laktamu.

b) To isté plati i pre pracie vody uvedené pod a). Treba mat na mysli, Ze pri-
lis rozriedené vodné roztoky nezndfaju po stranke hospodarnosti dopravu.
Bude preto potrebné takéto pracie vody zahustit hned tam, kde vznikaju,
a dopravovat iba na centralnu, organizovana regeneraciu po patriénom zahus-
teni na ca 809, obsahu laktamu. '

Laktam z extrakénych vod mozno vylaéit aj pomocou alkalickych solnych
roztokov alebo ldhmi. Mozno ho tieZ z vodnych roztokov adsorbovat aktivnym
uhlim alebo Wofatitom. Wofatit zachytdva najviac len 209,. Taktiez mozno
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laktam ziskat spat az do mnozstva asi 409, z Ciastoéne zahustenych pracich
vod vytrepanim trichléretylénom.

¢) Pevny odpad mozno spracovat réznymi spésobmi:

1. Priamym roztavenim ho premenit po filtricii priamo bud znovu na vlak-
no, alebo ho liat do foriem (bloky, tyde, drvina atd.) [15].

2. Rozpustit ho v zriedenych kyselinach (H,SO,, HCI) a po vyzrdzani, pri-
danim ¢pavku alebo vody, zbavit nedist6t — vyprat. Takto ziskany regenerat
(vytazok 75—80%,) mozno réznymi spdésobmi pouzit bud na priame spracova-
nie, alebo ako primes pri polymerizacii kaprolaktamu. Odstranenie nedistot
polymérneho odpadu v zriedenych kyselindch a na regenerdte samom sa dé
urobit pomocou trietanolaminu (NDR).

3. Rozpustit v krezole a z tohto roztoku vyzrazat vodou.

4. Cast polyméru premenit hydrolyzou na aminokaprénovi kyselinu,
potrebnu pri polymerizacii kaprolaktamu.

5. Depolymerizovat s lithom pri 270—300 °C na monomér a ¢istit viacnasob-
nou destilaciou vo vakuu takto ziskany kaprolaktam. Vytazok je asi 709,
polyamidu podrobeného depolymerizacii.

6. Depolymerizovat silnymi kyselinami (HCl, H;PO,, kys. benzénsulfénova)
pri 250—300 °C. Ostatné operacie, ako s opisané v bode 5. Vytazok je asi 709,
laktamu.

7. Depolymerizovat za pritomnosti alkalickych uhli¢itanov pri teplote 380°C.
Vytazok ca 979, sa d4 dosiahnut po velmi-kratkom case. Ostatné Cistenie
monoméru, ako je uvedené pod 5.

Je pochopitelné, ze vhodné, rychle a spolahlivé analyticko-fyzikdlne a iné
metddy s bezpodmieneéne potrebné nielen pre kontrolu surovin vlaken,
ale i na posadenie spdsobilosti odpadu.

Spracovaniu odpadu polyamidu sa doteraz venuje mal4d pozornost najmé
preto, Ze sa tento odpad netriedi riadne na druhy.

7 toho zrejme vyplyva povinnost, dbat starostlivo o hospodédrenie s odpa-
dom, lebo nedostatoénou starostlivostou o vyuzitie odpadu plastickych hmot
spomalujeme rozvoj ni$ho priemyslu a sami si zniZujeme Zivotn wroveri.

Suhrn

Po kratkom uvedeni do vyroby syntetickych vldken, najmé polyamidovych,
preberaju sa podmienky ich vyroby vzhladom na suroviny, vyrobné procesy
a ich hospodarnost.

Hlavna cast je venovanad vzniku polyamidového odpadu vsetkého diuhu
a jeho charakteristike ¢o do mnozstva a kvality. Dalej st kriticky prebraté
dnes uz zname postupy spracovania odpadkov vzniknutych pri vyrobe poly-
amidovych vliken a uvaddzaju sa podrobnejsie udaje tykajiice sa perlonu,
kaprona a silonu, a to hodvabov a strize.
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Nakoniec sa uvadzaju udaje o tom, aké stt v CSR podnikové opatrenia na

znizenie tohto odpadu na minimum a ddva sa nadvrh na vhodny sp6sob zberu
a racionalnej regeneracie odpadu.
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