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Polocelulézy sa v poslednom ¢ase stavaja velmi délezitym &initelom v rieseni
otdzky surovinovej zikladne papiernického priemyslu. Vytazky, dosahované
bezne pri spracovani dreva, a to aj listnatého, polochemickym spésobom,
znamenaju zuzitkovanie 3/ drevnej hmoty na vlakna, oproti doterajsej vyske
max. Y, drevnej hmoty. Nechcem tu rozoberat, ¢o to znamens z hladiska
zésobovania naSho papiernického priemyslu drevnou surovinou, lebo o tom
uz odzneli iné referaty. Jedinou namietkou proti takejto vyrobe moéze byt
kvalita nebielenych poloceluléz, ktord ich dovoluje pouZit len v obmedzenom -
pocte niektorych druhov papiera a lepenky.

Podstatné rozsirenie pouzitia poloceluléz je umoznené vybielenim polo-
celulézy, ktora sa dnes uz v zahraniéi robi vo velkom rozsahu. Struéne tu
zhrnieme doterajsie skiisenosti s takymto bielenim v cudzine.

Na bielenie sa pouzivaji predovSetkym len polocelulézy z listnatého dreva,
pripravené neutralno-siri¢itanovym sposobom. Nachidzame aj zmienku
o bieleni poloceluldz z ihliénatého dreva, varenych bisulfitovym spésobom [1],
avSak bez bliz§ich ddajov o tom, ¢&i sa takéto bielenie robi vo velkovyrobe.
Bielenie alkalicky varenych (sulfatovych, prip. ndtronovych) poloceluléz nie je
udelné, lebo obsahuju vela ligninu v tmavo zafarbenej a tazko vybielitelnej
forme.

Bielenie sa v podstate robi dvoma sp6sobmi:

Ciastotne vybielenie bez tplného odstrinenia ligninu jednostupiovymi
sposobmi (peroxydmi alebo chlérnanmi pri pH nad 11).

Uplné vybielenie s odstrénenim ligninu viacstupfiovym bielenim chlérom
a chlérnanmi so vsunutou alkalickou extrakciou.

Prvy sposob ddva vyssie vytazky, aviak belost pomerne nizku a mechanickd
pevnost oproti nebielenej prakticky nezmenent. Druhy spdsob dava sice nizsie
vytazky, avSak dobra belost a zvySent mechanicki pevnost.

Uplne vybielené polocelulézy z listnatého dreva vykazuji pevnost rovno-
cennt s bielenou sulfitovou buniéinou z ihliénatého dreva, pritom vSak je ich
vytazok este vidy podstatne vyssi. Uddvaja sa vytaiky 50—609%, a. s. bielenej
latky na a. s. drevo [2], ¢o by v pripade osiky znamenalo 220—260 kg a. s.
latky z 1 m3 dreva oproti max. 180 kg normalne odvarene] bielenej sulfitove]
osikovej bunidiny. Pri bukovom alebo brezovom dreve, ktoré maji vySsiu
objemovia vahu, buda vysledky eSte priaznivejsie.

* Prednesené na chemickom sjazde v Banskej Stiavnici v juli 1954.
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Pri jednostupiiovom bieleni sa udavaju este vyssie vytazky, a to s chlérnan-
mi asi 959, a s peroxydmi 96—1009, na nebielent latku [3], takze tu by bolo
mozné dosiahnut 70—75 9, polobielenych vlaken na drevo, ¢o pri osike znamen4
300—330 kg latky z 1 m3 dreva. )

Spotreba chloru je pri neutralno-siriditanovych polocelulézach zavisla od
stupiia odvarenia, ¢ize od obsahu ligninu v latke. Tak Parsons a Lausman
[3] udavaja pri trojstupfiovom bieleni tieto vysledky:

obsah ligninu i . . £ s ¢
nebalney e | Hordein | dobidenie | odiouiopotasbe | bele
o

14,61 18,0 5,37 23,37 77,2
13,53 16,0 2,42 18,42 78,9
11,34 14,0 1,81 15,81 79,2

9,96 13,0 1,28 14,28 80,3

8,73 12,0 0,95 12,95 82,3

6,26 8,0 2,02 10,02 80,3

Pritom v3ak je spotreba chléru a belost znadne zavisld aj od sposobu alkalic-
kej extrakeie, o ¢om pisu Trivedi, Kingsbury a Simmonds [4].

Pri jednostupiiovom bieleni chlérnanmi s klesajicim obsahom ligninu stapa
belost, ked bielime rovnakym mnozstvom chléru [3]. Naproti tomu s peroxyd-
mi je dosiahnutd belost nezavisla od obsahu ligninu v latke a -zavisi len od
druhu pouzitého dreva, alkality roztoku a mnozstva peroxydu, pri¢om opti-
mum je pri 49, Na,O, [3]. A

Na iplné vybielenie je vyhodnejsie nizsie odvarit, pricom sa spotreba chléru
znizi, vytazok na drevo v8ak ostane prakticky nezmeneny.

Ezxperimentdlna éast

My sme sa v naSej praci zamerali najméi na rieSenie tychto otizok:

Ci mo%no spotrebu chléru, uddvana v literatire, znizit tpravou bieliaceho
postupu. _

Aké stt moznosti — s ohladom na vyvojovy smer u nis, zamerany na vyrobu
bisulfitovych poloceluléz — hospodarne bielit bisulfitovia polocelulézu v. po-
rovnani s bielenim neutralno-siri¢itanovych poloceluléz. '

Na zniZenie spotreby chléru sme vyskusali tieto spdsoby:

a) Predbielenie chlérnanom pred chloraciou podla M ¢ Millana a Sunnes-
sona [5].

b) Alkalické posobenie pred chloraciou podla Rysa [6].

¢) Rozdelenie bieliaceho postupu na viac ako tri stupne.

d) Zvysenie stupiia mletia pred bielenim.
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a) Predbielenie pred chloriciou podla McMillana a Sunnessona sa moéze
urobit ako samostatny stupei, t. j. po skondeni pdsobenia chlérnanu sa polo-
celuléza premyje a az potom sa chléruje, alebo sa k nej bez premyvania pridd
plynny chlér. Je prirodzené, Ze prvym spdsobom sa dosiahne vyssia belost,
lebo éast naoxydovanych ligninov sa premyvanim odstrdnila a v dalSom stupni
sa chlér nespotrebuje na produkty, ktoré boli uz v predoslom stupni prevedené
do rozpustnej formy. Pri spésobe bez medzipremyvania dosiahnutéd belost
zavisi v znaénej miere od toho, aky pomer chléru vo forme chlérnanu a plyn-
ného chldru sa pouzil. Dobré vysledky a stdasne dobra belost sa dosahuja pri
pomere aktivneho chléru v chlérnane k plynnému chléru asi 1 : 1. Zvysenie
belosti v porovnani s klasickym trojstupfiovym postupom je zavislé od suro-
viny, druhu varky, stupiia odvarenia, a mdze byt az 59, abs. belosti pri
rovnakej spotrebe chléru. Aj vplyv alkality je tu ddlezitym ¢initelom. Vyssia
alkalita zvySuje belost a zniZuje vytazok. O vplyve alkality v oxydaénom
stupni povieme dalej. Bez upravy alkality v prvom oxydacnom stupni je
vytazok rovnaky alebo o mélo niz8i ako pri klasickom postupe. Vplyv pred-
bielenia vidiet z tohto porovnania:

klasicky postup ‘ s predbielenim
belost 9, | vytaZok % | belost %, vytaZzok 9,
|
bukova bisulfitova poloceluléza 66,6 74,0 77,4 74,0
smrekové bisulfit. poloceluléza 51,3 80,2 70,2 76,6
smrekova monosulfit. poloceluléza 35,5 93,0 44,9 88,0 !

b) Alkalické posobenie pred chloraciou podla Rysa znizuje celkovi spotrebu
chléru za stiéasného zniZenia vytazku. Toto zniZenie spotreby chléru a vytazku
je zavislé od druhu pouzitého extrahovadla a podmienok extrakcie, dalej od
stupfia odvarenia a druhu suroviny. Pri pouziti NaOH ako extrahovadla sa
dosiahne lepsia belost zvysenim teploty (na 35 °C) a pri pouziti CaO bez zahrie-
vania. NaSe pokusy, ktoré sme robili pri vyssej teplote alkalizacie (35 °C) lihom
sodnym, dosiahli o 2—39, vyssiu belost oproti pokusom, kde sa alkalizacia
robila priizbove]j teplote, pricom vSak vytazky boli o nie¢o nizsie. To poukazuje
na to, ze z hospodarskeho hladiska je vyhodnejsie alkalizovat bez ohrievania.
Napr. smrekov4 bisulfitova poloceluldza, bielena rovnakym mnozstvom chléru
pri extrakeii s 2,4%, NaOH podas jednej hod., pri 35 °C dosiahla 80,79, belosti
a 71,0%, vytazok, pri 20 °C dosiahla 78,29, belosti a 71,0 vytazok.

Pri extrakeii s 3,39, vapna pocas 1 hod. pri 35 °C dosiahla 70,09, belost
a 72,5%, vytaZzok, podas 1,56 hod. pri 20 °C dosiahla 70,29, belost a 72,59,
vytazok.

Pri buku varenom kyslym siri¢itanom trojstuptiovym bielenim a extrakeciou
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2,49, NaOH pocas 1 hod. pri 35 °C sa dosiahla 75,59, belost a 72,8 %, vytazok,
pri 20 °C sa dosiahla 72,69, belost a 75,29, vytazok.

Tak pri smreku odvarenom bisulfitovym postupom na 65,09, vytazok alka-
lickym poésobenim pred chlordciou s 2,49, NaOH poéitané na nebielent polo-
buniéinu pri 35 °C, zvysila sa belost o 8,69, abs. a strata o 2,4%, v porovnani
s trojstupfiovym postupom. Uginkom 3,3%, vapna pri 20 °C sa zvysi belost.
0 2,29%, a strata o 1,0%, oproti klasickému postupu. Zvy8enie mnozstva pouzi-
tého vapna o 100%, t. j. na 6,6%,, po¢itané na nebielent latku, neprinieslo
nijaké zvysenie straty.

Rozdelenim mnozstva 2,59, NaOH, pouzitého pri 35 °C v trojstupiiovom
postupe, na dva extrakéné stupne s pésobenim poloviéného mnozstva (1,259%,)
pred chloraciou bez zahrievania, zvysi sa belost az o 6,59, so zvySenim straty
o 1,0%, priCom sa uSetri tepelnad energia, ktord sa v prvom pripade pouzila
na zohriatie latky na 35 °C.

¢) Dalsie zniZenie chléru je mozné rozdelenim bieliaceho postupu na viac
ako tri stupne. Jednou takouto moznostou bolo spomenuté predbielenie chlor-
nanom podla McMillana a Sunnessona. Daliia moznost zniZenia celkovej
spotreby chléru je rozdelenie bieliaceho postupu na Styri, pripadne pat stup-
fiov. V prvom pripade je to rozdelenie dobielky na dva stupne (oznacené ako
predbielka a sama dobielka). V druhom pripade dvojnasobné chloracia s od-
povedajicimi dvoma alkalizaciami a dobielenie.

Bielenie dvojndsobnou chlordciou je najaéinnej$im spbésobom zniZenia.
spotreby chléru. Pri tomto spdsobe sa ukazuje najviac potreba dobrého roz-
delenia chléru do jednotlivych stuptiov; mé teda byt také, aby sa chlér v oboch
chloraénych stuprioch priddval v dostatoénom mnozstve, aby sa na dobielku
spotrebovaly max. 29, chlérnanu. To odpovedd asi spotrebe 100—1509,
chléru, poditané na obsah ligninu pri prvej a 50—1009, chléru pri druhej
chloracii. Toto mnozstvo chléru sa spotrebuje v prvych 5—15 min. V tejto
faze prebieha prevaZne substituénd reakeia chléru na lignin. Ak sa v chloracii
pokraduje, dalsi chléor nemd velky vplyv na rozptstanie ligninu. Z polovice:
reagujiiceho mnozstva chléru vznikd HCI, ktord velmi znizuje pH, ¢im pod-
poruje priebeh substituénej reakeie. V dosledku tvorby velkého mnozstva HCl
(napr. pri pouziti 109, chléru, poditané na nebielenu latku pri 39, hustote,
vznik4 0,159, HCl v roztoku) je potrebné nachlérovant polocelulézu dokladne
preprat, aby sa ¢o najviac odstranili zvy$sky HCl a vo vode rozpusteného
nachlérovaného ligninu, aby v extrakénom stupni nesttipla spotreba alkalii.
Na dokladné a rychle premytie polocelulézy bude sa musiet pouzit aspom
dvojstuptiové prepieranie.

V désledku topochemickej reakeie ligninu s chléorom je dalsie chlérovanie
ligninu, a tym jeho previdzanie na rozpustni formu mozné len po odstraneni
chlésligninu alkalizdciou. Z hospodarskeho hladiska sa ukazuje vyhodnejsie
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alkalizovat bez zahrievania pri sadasnom predizeni alkalizaénej doby aspoii
na 1,30 hod. Pri pouziti NaOH ako extrahovadla po dokonalom vyprani polo-
celulézy od HCI postaéi koncentracia 0,059, NaOH v roztoku, &o je 1,2% na
nebielent ldtku a pri pouZziti CaO ako extrahovadla 3,09, poéitané na nebielent
polocelulézu. Ako vplyva jednostupiiové, trojstupiiové a pitstupiiové bielenie
prirovnakej spotrebe chléru na belost a vytazok, vidietztohto prikladu: Smrek
vareny kyslym siri¢itanom na 65,09, vytaZok:

belost 9, vytazok 9,
jednostuptiove vybieleny 61,4 83,4
trojstupriove vybieleny 69,9 77,4
pétstupriove vybieleny 80,7 71,3

Pri samom dobieleni hra délezita tlohu alkalita, preto:

a) dobielenie pri vysdej alkalite spdsobuje vidsiu stratu celulézového mate-
ridlu, vysSiu belost, doba bielenia je dlhsia;

b) dobielenie bez wpravy alkality sposobuje mensiu stratu ako bielenie pri
vysokej alkalite, belost pri rovnakej spotrebe chléru je nizsia a doba bielenia
kratSia. Aj pevnost pre agresivne pdsobenie chlérnanu v neutrilnom bode
bude nizSia. Inymi slovami, vyssia alkalita zniZuje spotrebu chléru pri vyssej
strate celulézového materidlu. Tak napr. pri topoli varenom kyslym siriéita-
nom na 62,29 vytaZzok, rovnako predbielenom dvojstupiiovou chloraciou
a dobielenom s 3% chlérnanu dosiahne bez tpravy alkality belost 72,3%,
vytazok 81,5%;s apravou alkality (1,4 % NaOH) belost 76,4 %, vytazok 78,7%,.

To znadi, Ze pri vysSej alkalite sa dosiahne aZ o 49, vySSia belost a skoro o 3%,
vidsia strata ako bez Gpravy alkality. Alkalita pri dobieleni ma velky vplyv
aj na mechanické vlastnosti polocelulézy. Spominany topol dosahuje pri tom
istom stupni mletia (v °SR):

{ trzné dizka | ta¥nost |pevnost v pre- | pevnost |
! v km v % tlaku kg/cm? v ohybe |
| ' '
bez upravy alkality 8,63 5,54 5,16 286
s upravou alkality 9,40 4,14 5,53 312

Vzorka vybielen4 s Gpravou alkality dosiahla skoro o 1 km végésiu trina
dlzku a vy$siu pevnost v pretlaku.

Co sme povedali o dobieleni, plati tym viac o jednostupiiovom postupe. Tu
alkalita bieliaceho prostredia velmi ovplyviiuje spotrebu chléru. Musi sa
udrzovat na vy$ke hcdnoty pH nad 11, aj ked je zndme, Ze ¢im vySsie je pH,
tym nizsi je vytazok. Jednostupfiovym postupom sa dosahuji 80—909,
vytazky vzhladom na nebielent polocelulézu pri dosiahnuti 759%, belosti.
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Pri jednostupfiovom bieleni peroxydom sa dosahuje najpriaznivejsi bieliaci
udinok pouzitim 49, peroxydu sodného, pocitaného na bielent polocelulézu
bez Gpravy alkality kyselinou sirovou. Napr. bielenie buka, vareného bisulfitom
na 809, vytazok, so 49, peroxydu sa vyrovné svojou belostou jednostupiiové-
mu chlérnanovému bieleniu za pouzitia 179, aktivneho chléru, pridom sa
dosiahne skoro o 109, vyssi vytazok, poéitany na drevo.

l ' . belost %, vytaZok 9,
smrekové poloceluléza bielend so 179, €aOCl, 70,1 79,0
smrekova poloceluléza bielené so 49, Na,O, 76,3 89,7

Vytazky peroxydového bielenia sa pohybuju v rozmedzi 87—95 9, na nebie-
lent polocelulézu.

KedZe sa pri poloceluléze vyzaduje ¢o najniZsia cena, rozdelenie bieliaceho
postupu na viac ako 5 stupiiov by nebolo téelné, lebo by vyzadovalo vysoké
investicie.

d) Pre pripravu bielenych poloceluléz délezitym ukazovatelom ich dalSieho
spracovania (bielenia, odvodiiovania pri premyvani) je stupen rozvlaknenia.
Rozvldknenie mé byt také, aby stupeii mletia bol v zhode s dobrym odvodiio-
vanim pri premyvani a %, vytriedeného odpadu. Z hladiska spotreby chléru
je dolezité, na aky stuped mletia sa poloceluléza defibrovala, lebo spotreba
chléru je okrem stupiia odvarenia do uréitej miery zavisla aj od stupiia mletia,
a to v takej miere, Ze zvizky vldken a triesok (ktoré prechadzaja Strbinami
triedida o 0,25 mm) so zvySkami strednej lamely odoldvaja i¢inkom chléru az
do konca bielenia, ¢im sposobuji jednak zvySend spotrebu chléru, jednak
znehodnocujt koneény vyrobok. Prakticky staci taky stupei mletia, aby boli
jednotlivé vlakna od seba Gplne separované. Stupeii mletia je zavisly od stupiia
odvarenia. Pri vysoko odvarenych polocelulézach musi byt vyssi, pri nizsie
odvarenych, t. j. TahSie separovatelnych méze byt niz&i. Pohybuje sa od
15—25 °SR.

Napr. bukova bisulfitova polocelu- Bukovs monosulfitova polocelulé-
l6za odvarend na vytazok 76,29, za odvarend na 68,39, vytazok a
a vybielend jednostupniovo s 209, trojstuptiovo vybielend s rovnakym
chléru pri rovnakej alkalite diva: mnozstvom chléru dava:

’ belost 9, | vytaZok 9, ' belost 9, | vytaZok ‘%I
pri 8,5°SR 65,1 82,7 pri 12,0 °SR. 67,6 79,5
| pri 17,0 °SR 69,9 84,2 pri 16,0 °SR 69,4 71,5
| pri 24,0°SR 70,8 75,3 pri 19,5 °SR 74,3 73,5
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Z toho vsetkého vyplyva, Ze pre vysokoakostni surovinu pre biele papiere
je najvyhodnejsie polocelulézu dokonale defibrovat pomletim na 15—25 °SR,
a takuato bielit patstupfiovym postupom, t. j. dvojnisobnou chloraciou. Zo
surovin najvyhodnejsi je topol pre vysoku belost svojej nebielenej polocelulézy.

Mechanické vlastnosti poloceluldz

Doposial sme hovorili o bieleni poloceluléz vSeobecne, bez ich rozlienia
podla spdsobu pripravy. Pri pokusoch sme pouzivali polocelulézy pripravené
neutralnym a kyslym sulfitovym sposobom. O bieleni posledného druhu nie
su v literatare nijaké podrobné tidaje. Vzhladom na vyvojovy smer u nis sme
pokladali za potrebné preskiimat moznost hospodarneho bielenia bisulfitovych
poloceluléz a zistili sme asi toto:

Bisulfitovym spdsobom mozno odvarit polocelulézu na obsah ligninu, rov-
najici sa alebo len malo prevySujuci mnozstvo ligninu v neutralno-sulfitovych
polocelulézach, odvarenych na rovnaky vytazok.

Vybielenie takychto poloceluléz je mozné tak jednostupnovymi sposobmi,
ako aj vo viacerych stuplioch, podobne ako pri neutrilno-sulfitovych polo-
celulézach. Spotreba chléru bola pri nasich pokusoch v niekolkych pripadoch
0 nieéo vysSia ako pri neutralno-sulfitovych polocelulézach, avsak niektoré
pokusy dévali rovnocenné vysledky. VytaZzok po bieleni sa zd4 o niedo niZsi
oproti neutrilno-sulfitovej poloceluléze. Podarilo sa nam vSak vybielit na
belost 779, bisulfitové polocelulézy z buka a topola s vytazkom okolo 509,
na drevo, pri spotrebe chléru 14—169%,. Tieto vytazky sa také, Ze vysoko vy-
vazia zvySenua spotrebu chléru. Napr. z 1 m® bukového dreva ziskame vyrobou
polocelulézy min. 300 kg bielenych vldken oproti max. 200 kg pri normalne
odvarenej celuldze. Spotreba chléru bude pri prvej poloceluléze sice vyssia asi
0 129, vyvazi ju ale jej vysoky vytazok.

Pevnosti poloceluléz varenych bisulfitovym viacstuptiovym sposobom oproti
neutralno-sulfitovym polocelulézam st tieto:

trand dizka taznost vﬁg{’:ﬁ " pe\ilnolfﬁ
vkm v % kg/om? v ohybe
bukové bisulfitové poloceluléza 7,2—10,2 4,1—6,1 4,8—6,3 204—982
priemerne ' 8,55 5,3 5,39 464
bukové monosulfit. poloceluléza 8,6—10,6 4,4—17,2 5,6—17,2 269—1332
priemerne 9,4 5,9 6,1 739
smrekova bisulfit. poloceluléza 10,0—11,7 4,9—6,9 7,4—8,0 658—2264
priemerne 11,0 5,96 7,6 1355
smrekové monosulfit. poloceluléza| 10,5—14,2 4,5—6,2 7,2—10,4 | 400—1680
priemerne 11,9 5,6 8,7 847
topolova bisulfit. poloceluléza 8,1—9,4 3,8—5,4 4,0—5,5 87—286
priemerne 8,7 4,4 4.8 195
topolovd monosulfit. polocelul6za 9,7 6,2 6,2 679
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Pevnosti poloceluléz bielenych jednostupfiovym postupom sa ukazuji
takéto:

bukové bisulfit. poloceluléza 7,7—8,8 4,5—5,5 4,3—5,2 } 21-—280
priemerne 8,1 5,0 4,9 171
bukova monosulfit. poloceluléza 8,4 4,0 4,3 107
smrekovd bisulfit. poloceluléza 9,4—9,9 4,248 5,7—6,2 203—651
priemerne 9,6 4,5 5,9 427
smrekovéd monosulfit. poloceluléza 10,4 3,5 5,7 678
topolové bisulfit. poloceluléza 9,2 4,0 4,7 17
topolové monosulfit. poloceluléza 7,0 3,5 3,0 —

Pevnosti poloceluléz bielenych peroxydom su tieto:

bukové bisulfit. poloceluléza 7,4—8,7 3,6—5,1 4,2—4.,9 27—346

priemerne 8,0 4,3 4,5 187
topolové bisulfit. poloceluléza 8,7 4,3 4,9 —_—
Sihrn

V élanku sa preberd bielenie poloceluldz z buka, smreka a topola, varenych
kyslym a neutrilno-sulfitovym postupom. Dalej sa porovnava kysly a neutral-
no-sulfitovy postup a najvyhodnejsi bieliaci postup.

Najvyhodnej$ou surovinou st listndée pre nizku spotrebu chléru a vysoky
vytazok; z nich najvyhodnejsi je topol pre vysokd belost nebielenej celuldzy.
Z hladiska hospodarenia s bieliacimi ¢inidlami odporasame polocelulézu urdent
na bielenie uvarit na nizsi vytazok asi 70—759, pri buku a topole, 65—709,
pri smreku, pricom zniZenie vytazku z varky nezapri¢ini patriény pokles
vo vytazku bielenej vldkniny. Medzi polocelulézami varenymi bisulfitovym
a monosulfitovym postupom niet podstatného rozdielu, obe st v obsahu lig-
ninu, v spotrebe chléru a vo vytazku asi rovnocenné. Na spotrebu chléru m4,
znany vplyv stupefi defibricie. NajlepSie rozvldknend poloceluléza je pri
15—25 °SR (stupeni podla Schopper—Rieglera).

Vyskusali sme tieto moznosti zniZenia spotreby chléru uddvanej v literature:

a) predbielenie chlérnanom pred chloriciou podla McMillana a Sunnessona,

b) alkalické posobenie pred chlordciou podla Rysa, '

¢) rozdelenie bieliaceho postupu na viac ako tri stupne,

d) zvy$enie stupiia mletia pred bielenim.

Vsetky Styri sposoby vedi ku zniZeniu celkovej spotreby chléru.

Najvhodnejsia surovina pre akostné bielenie papiera sa ziska pétstuptiovym
bielenim, t. j. dvojnasobnou chlordciou pri dokonalom rozvlikneni a triedent
nebielenej celuldzy.

CHEMICKE ZVESTI IX 1 51



OB OTBEJIMBAHMM TEMMIEJIICJI03

. CIABUK, B. MAIIIYPA
Caogaoyraa Arademus Hayk, HHcmumym zumUyeckoll METHOA02UU OP2AHUYECK 1T
coeduHeHuli, Hccaedosamenscraa aabopamopus rumuu OpegecUHbl,
Lpamucaasa

BrIBOABLI

Pa3zo6pano orGenmBaHue IMOJMYRIETIATOR U3 GyKa, €1y U TOMOJA IT0Jy4aeMbIX KMCJIOA
¥ HeITPaNbHO-CYyJIb(NUTHOM BapKOL. .

Hamnbosee BBITOOHBIM CHIPHLEM OKa3aJMCh JIMCTBEHHBIE AEPEBbA ¥M3-3a HMU3KOILO pac-
XOHa XJIOpa M BBICOKOTO BbIXOZa. VI3 JIMCTBEHHBIX JePEeBbEB BBITOJHEE BCErO SBJIAETCA
TOIIONb M3-33 BBICOKOM OelM3HBbI €ro HeoTOeJeHHO reMMueioNo3sl. C TOYKM 3peHud
SKOHOMMY OTOeNMBAIOLIMX BELIECTB PEROMEHAYETCS BECTU BapKy OTOEIMBaeMoOil reMm-
11EJIII0JI03B] IO MIOHMIKEHHOTO BbIX0Ja, T. €. Npubamn3uTenbHo no 70—75 % y 6yka u To-
nona n 65—170 % y enu. Ilpu 3TOM MOHMIKEHVE BbIXOAA BapKM HE BLI3LIBAET COOTBET-
CTBYIOLIlee ITOHMIKEHMe BbIXOJa OTOEeJIEHHOTO BOJIOKHMCTOTO MaTrepyajya. CyliecTBeHHas
pasHuIa MeXJy TeMULEJIIION03aMI IIOJIyd4aeMbIMy OMCYNb(MUTHBIM ¥ MOHOCYJIb(UT-
HBIM criocobamyu He Habmiomaerca. C TOYeK 3peHMA COJEPIKAHMUA JUTHMHA, 3aTPaThl
XJIOpa ¥ BBIXOZA OHM paBHOLEHHBI. Ha pacxopn xJyiopa OKa3bIBaeT 3HAYUTENBLHOC BJIA-
fAHNe CcTeneHb nedomubpupoBaHusa. IlodyKiaeTyaTKa ABJAETCA Jydllle Bcero nedubpupo-
BauHO npu 15—25 °IIIP .(rpaaycel Illonmep—Puraepa).

VicnplTaHb! CleAyIOlMe BO3MOKHOCTM IIOHMIKEHMA 3aTpaThl XJjopa (10 JuUTepaTyp-
HBIM JaHHBIM):

a) IlpenBapurenbHOEe OTOENMBaHMe C IIPMMEHEHMEM TUIIOXJIOPUTA IIepen XJiopanyen
no merony MakMwuianaHa u psnnecor-la.

6) HeiicTBMe LIE0UM IIepex XJopanueir mo metroxny - Puca.

B) Paszgenenné mporecca orbenyBaHusa Ha 0oJjiee TpPeX CTElEeHEl.

r) IloBBIIIIEHME CTEIleHM IIOMOJIa Iepen OTOeuBaHMEM.

Bce 4yeTbIpe METOABbI NPUBOAAT K IIOHMIKEHUIO 00LUero pacxoza XJiopa.

Jlyuimiee cbIpbE AnaA KoOpokaudecTBeHHOI Gesoit GymMaru MoNydaeTCa IIATUCTEINEHHBIM
orbenyBaHMeEM, T. €. ABOJMHOJ XJiopalyei NPy COBEPLIEHHOM AeuOPMPOBaHMM U COP-
TUPOBKY HEOTOEJIEHHOJ TeMMIIEIJIJII03bI.

UBER DAS BLEICHEN VON HALBZELLULOSEN

I. SLAVIK, V. MASURA

Laboratorium fiir Holz- und Zelluloseforschung am Institut fiir chemische Technologie
orgahischer Stoffe der Slowakischen Akademie der Wissenschaften in Bratislava

Zusammenfassung

In dem Artikel wird das Bleichen von Halbzellulosen aus Buchen-, Fichten- und
Pappelholz behandelt, welche nach saurem oder- neutralem Sulfitverfahren gekocht
wurden. Weiters wird das saure mit dem neutralen Sulfitverfahren verglichen, ebenso
der vorteilhafteste Bleichprozess.

Der vorteilhafteste Rohstoff sind Laubholzer infolge ihres niedrigen Chlorbedarfes und
der hohen Ausbeute; unter ihnen ist am vorteilhaftesten die Pappel, weil deren ungebleich-
ter Halbzellstoff ausserordentlich weiss ist. Vom wirtschaftlichen Gesichtspunkt aus
empfehlen wir den zum Bleichen bestimmten Halbzellstoff — mit Riicksicht auf ein
wirtschaftliches Umgehen mit Bleichmitteln — auf niedrige Ausbeuten zu kochen, u. zw.
bei Buche und Pappel bis 70—759%,, bei Fichte 65—709%,, wobei die Ausbeuteverminde-
rung aus dem Kocher keineswegs ein entsprechendes Absinken der Ausbeute an gebleich-
ter Faser bewirkt. Ein wesentlicher Unterschied der nach dem Bisulfit- oder dem Mono-
sulfitverfahren gekochten Halbzellstoffe besteht nicht: beide sind hinsichtlich des Lignin-
gehaltes, des Chlorverbrauches und der Ausbeute annshernd gleichwertig. Auf den
Chlorverbrauch hat der Defibrationsgrad einen bedeutenden Einfluss. Der beste durch
Zerfasern gemahlener Halbzellstoff ist bei 15—25 °SR (Grade nach Schopper— Riegler).
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Es wurden folgende Moglichkeiten der Verringerung des Chlorbedarfes, der in der
Literatur angefiihrt ist, ausprobiert:

a) Vorbleichen mit Hypochlorit vor der Chlorierung nach McMillan und Sunn eson.

b) Alkalische Einwirkung vor der Chlorierung nach Rys.

¢) Die Aufteilung des Bleichprozesses auf mehr als drei Stufen.

d) Die Erhohung des Grades des Mahlens vor dem Bleichen.

Alle vier Verfahren fiihren zu einer Verminderung des Gesamtbedarfes an’Chlor.

Den vorteilhaftesten Rohstoff fiir weisse Qualitidtspapiere gewinnt man durch ein
funfstufiges Bleichen, d. i. zweimalige Chlorierung bei vollkommener Zerfaserung und
Sortierung des ungebleichten Halbzellstoffes.
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DO

K OTAZKE IZOLACIE HEMICELULOZ

A. PIKLER, M. JAMBRICH, A. BAJZOVA
Katedra chemickej technoldgie dreva a umelych vldken SVST v Bratislave

Pri vyrobe umelych vlaken viskézovym spésobom stretdvame sa s odpado-
vou latkou zvanou hemicelulézy. Hemicelulézami nazyvame vSetky kompo-
nenty, ktoré pri mercerizacii prechadzaja do lihu sodného (17,5%,). V technic-
kej celuléze pre vyrobu umelych vlidken sa nachadzajt v mnozstve 8,56—11,59,
a predstavuja okrem mensieho mnozstva celulézu sprevadzajacich prirodnych
latok, polysacharidov: manézy, fruktézy, xylozy a pod., tiez i zmes produktov
destrukeie. Tieto sa odlisuji od celulézy mensou dizkou retazca, vadSou roz-
pustnostou v alkalickych roztokoch. Iné sacharidy, napr. pentézany, sa liSia
od celulézy aj svojim chemickym zlozenim.

Pri:samej vyrobe hemicelul6zy maji vplyv na technologicky proces. Zvyseny
obsah hemiceluléz v namdacéacom ldhu je jednou z pri¢in nerovnomerného
namacania [2, 3]. Pri sulfidacii nam zvySené mnozstvo hemiceluléz zmensuje
rychlost difazie sirouhlika k vlaknam alkalicelulézy, ¢o sa prejavuje na rych-
losti tvorby xantogenatu [5]. Dalsi priamy vplyv obsahu hemiceluléz mozno
pozorovat pri filtracii viskézy. V hotovom vyrobku ndm moézu zmenit pevnost
a taznost.
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