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STUDIUM VPLYVU AKTIVNYCH HLINIEK NA ELEKTRICKE VLASTNOSTI
A STABILIZACIU KABELOVYCH OLEJOV*

A, TKAC, V4.KELLO
Katedra fyzikdlnej chémie Sf&benskej vysokej skoly technickej v Bratislave

Castou problému pri vyskume reakénej kinetiky de$trukcie elektroizolaénych
olejov je §tadium vplyvu pras§kovania (t. j. rafinacie olejov aktivnymi hlinkami)
na ich elektrické vlastnosti a stabilitu. Dobré elektrické vlastnosti a znaénd
stabilita st dve poziadavky, ktoré sa dasto navzijom vyluéuji. Cim je napriklad
olej uéinnejsie praSkovany, v dosledku éoho sa dosiahne nizky stratovy uhol
a vysoky elektroizolaény odpor, tym je spravidla menej stabilny.

Zamerali sme sa predovietkym na §tadium Strukturdlnych zmien, ktoré na-
stant pri pra§kovani uZ rafinovanych olejov. Okrem bezne pouzivane]j bieliacej
hlinky tuzemskej vyroby pouZivali sme domacu surovinu — kuzmicky ben-
tonit. Porovndvali sme u¢inok bentonitu neaktivovaného, iba plaveného a rozo-
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Obr. 1. ——-— R-40 pred praskovanim
— — — R-40 praskovany bentonitom
Obr. 2. latka KLO pred praskovanim

— — — latka KLO praskovand bentonitom

mletého s iéinkom bentonitu aktivovaného. V obidvoch pripadoch sa stratovy
uhol zlepsil prinajmenej do tej miery ako pri pouZiti zahraniénych hliniek
(tg 6 1,20 — 0,55). Praskovanie bolo udinnejie neaktivovanym bentonitom,
ktorého 39, suspenzia md mierne kysli reakciu (pH = 6,8).

Zmeny, ktoré nastant v Struktire olejov v désledku praskovania, sme sle-
dovali za pouzitia infradervenej spektroskopie. V absorpénych spektrach pras-
kovanych olejov na rozdiel od olejov nepriSkovanych nastali pozoruhodné
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zmeny. Viacnasobnym praskovanim sa celkom odstranili karbonylové skupiny
a takmer uplne karboxylové skupiny. Pocet dvojitych vézieb sa znizil (obr. 1
a 2). Stratovy uhol sa pritom podstatne zlepsil, ¢o svedéi o tom, Ze jeho hodnota
z4visi prevazne od mnozstva poldrnych a disociovanych skupin éiastoéne zo-
xydovanych uhlovodikovych zloZiek oleja.

Ako sme pii §tadiu reakénej kinetiky dedtrukcie olejov zistili, Strukturdlny
faktor S, uréeny podielom extinkcie absorpéného pasa skupin C = O (neasocio-
vanych) a extinkcie absorpéného pésa dvojitych viizieb (konjugovanych), meni
sa s tg 6 a 1/Q linedrne. Elektrické vlastnostizdvisia teda priamo od Struktary
(obr. 3 a 4).
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Pomer medzi mnoZstvom skupin C=0 a skupin C=C v oleji, vyjadreny
faktorom S, pri postupnom praskovani klesne najviac po prvom praskovani,
po druhom uz menej a po tretom mierne stipne. Tento priebeh sleduji zmeny
tg 4, ako aj 1/Q. Neaktivovany bentonit znizuje pomer S viacej ako aktivo-
vany v sthlase so zmenami elektrickych vlastnosti.

Pri prvom praskovani sa na bentonit adsorbuji najpolérnejdie molekuly,
ktoré predstavuja relativne najkratsie polyméry, teda s relativne najmensim
mnozstvom dvojitych vizieb. Pri dalSich pra§kovaniach sa postupne odstra-
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nuji molekuly menej polarne, teda dlhsie polyméry s va¢sim relativhym obsa-
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hom skupin —C=C—. S tym savisi nielen pociatoéné velké znizZenie strato-
vého uhla, ktoré pri dalsich praskovaniach je postupne stile mensie, ale aj
zvySovanie elektroizola¢ného odporu, pretoze poldrne, do najvyssieho stupna
zoxydované skupiny st zrejme &iastoéne disociované na iony R—CO, a H™.

Rychlost oxydacie sme sledovali postupne na vzorkach viackrat umele zo-
starnutych (48 hodin) a potom znovu praskovanych. Zistili sme, ze faktor S
rastie s ¢asom tym prudSie, ¢im bola vzorka viackrat praskovand. To stvisi
s retazovym charakterom oxydacie (obr. 5).
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Obr. Pocet praskovani 59, bentonitom ——— aktivovanym neaktivovanym.

Aj ked sa praskovanim z termodynamickych pri¢in stabilita oleja vidy zhor-
$uje (mensia odolnost voci oxydacii), mozu sa rafinaéné postupy upravit tak,
aby okrem u¢inného odstranenia polarnych skupin neviedli k pripadnej depo-
lymerdcii, pricom by sa v8ak stiasne odstranili aj konjugované dvojité viazby.
Tieto totiz podmieriuji citlivost voéi oxydacii. Ich tplné odstranenie nie je
vSak ZelateIné, pretoze maja za tlohu zachytavat elektrickym pridom uvol-
neny plynny vodik.

Z doterajsich vysledkov tykajtcich sa tpravy elektroizolaéného oleja vy-
plyva, Ze prvoradd pozornost treba venovat optimalnym podmienkam pras-
kovania. Osobitnu pozornost si zasluhuje praSkovanie slabo kyslym kuzmickym
bentonitom.

Nase predbezné pokusy s michalovskym haloyzitom metoédou infradervenej
spektroskopie ukazuja, Ze aj tato hlinka uéinne zniZuje zoxydované frakcie
v elektroizola¢nych olejoch pri ich praskovani, av8ak na rozdiel od;ben‘oonityu
neznizujé sidasne podet dvojitych vizieb.
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D4 sa teda oc¢akavat, ze vhodnym spdsobom pouzité aktivne hlinky doma-
ceho pdvodu méZu pri pra§kovani tplne nahradit hlinky dovazané.

Stthrn

Metédou infradervenej spektroskopie sledovali autori Strukturalne zmeny,
ktoré nastavaju v elektroizolaénych olejoch pri praskovani aktivnymi hlinkami.
Porovnali inok bezne pouzivane] bieliacej hlinky a kuzmického bentonitu
aktivovaného i neaktivovaného. Zistili, ze doméci bentonit zlepSuje elektrické
vlastnosti prinajmenej do tej miery ako zahraniéné hlinky. PredbeZné pokusy
s michalovskym haloyzitom ukézali, ze aj tato hlinka u¢inne znizuje zoxydova-
né frakcie elektroizolaénych olejov.

VICCJIENOBANMUE BINAHNA AKTUBHBIX IVIMH HA 9JEKTPUYECKHME
CBOVICTBA ¥ CTABHMAU3AIIMIO KABEJbHBIX MACEJ

A. TKAY, B. KEJLJIE
Kadenpa dusnueckoin xummum Crnosankoro BTY3a, Bparuciaasa

BrIBOgBI

IIo mMeTomy MHGPAKPACHO}! CIEKTPOCKOMMUM MCCIENOBANMCh M3MEHEHMUA XMMMUEeCKOM
CTPYKTYDBI, IIPOUCXONALIie B KaOEeJbHbIX Macjax, BCIEACTEME 00paboTKM aKTMRHBIMU
rnmHamy. CpaBHEHO JelicTBMe OOBIYHO IIPMMEHSEMON OTOeNMBAIOLIEe IJIMHBI M Jei-
ctBue GeHTOHMTa M3 c¢. Ky3Mmuie (aKTMBMPOBAHHOIO M HEaKTUBMPOBaHHOro). Ompeue-
JIeHO, YTO TY3€MHbI) GEHTOHMUT yJydllaeT 9JxeKTpnqecime CBOJMCTBaA IIO KpaliHejl Mepe
TakMM 2Ke o6pa3oM, KaK MHOCTPaHHbIE IVIMHBI. IIpeiBapuTeibHbIE ONBLITHI C IIPUMEHEe-
HUeM rajayasuta u3 I. MuxajJoBLe II0Ka3alM, 4YTO 9Ta IJIMHA TaKiKe CYIECTBCHHO
ITOHMZKAET KOJMYECTBO OKMCJIEHHBIX (DpakKLMit KabeJbHbIX Macel.

UNTERSUCHUNGEN UBER DIE EINWIRKUNG VON BLEICHERDEN AUF DIE
ELEKTRISCHEN EIGENSCHAFTEN UND DIE STABILISATION VON KABELOLEN

A. TKAC, V. KELLO
Lehrstubl fiur physikalische Chemie der Slovakischen technischen Hochschule in
Bratislava

Zusammenfassung

Die Verfasser verfolgten mittels Infrarotspektroskopie die Strukturverinderungen, die
in den Elektroisolationsélen infolge der Behandlung mit Bleicherden eintreten. Die
Wirkung der {iblich benutzten Bleicherde wurde mit der Wirkung von rohem und akti-
viertem Kuzmice-Benthonit verglichen. Es ist festgestellt worden, das der inlindische
Benthonit den auslindischen Bleicherden, was die Verbesserung der elektrischen Eigen-
schaften der Ole betrifft, mindestens gleichwertig ist. Vorldufige Versuche mit dem-Mi-
chalovce-Haloysit haben ergeben, dass auch dieses den Gehalt der EKlektroisolationséle
an oxydierten Fraktionen wirksam erniedrigt.
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