/ AKTIiVNE HLINKY A ICH VYZNAM PRE NARODNE HOSPODARSTVO

/ CESKOSLOVENSKEJ REPUBLIKY*
— MlKULAS@}«}_

Daboratérium anorganickej chémie Slovenskej akadémaie vied v Bratislave

Aktivne hlinky predstavuji skupinu ilovitych zemin, ktoré pre niektoré
svoje pozoruhodné vlastnosti nachadzaju stale vicsie uplatnenie v réznych
odvetviach techniky a vedy.

Najstar§im domovom aktivnych hliniek je Anglicko, kde sa v prirodzenom
stave pouzivali ako tzv. valchdrske hlinky (Fullers earth) na odstrafiovanie
zvys$kov olejov z vinenych latok. Uz koncom XVIII. storodia oznaéil ich geoldg
Smith za osobitnt skupinu sedimentarnych hornin. Sidlom anglickych hliniek
je oblast okolo Londyna v di§triktoch Kent, Surrey, Bedfordshire, kde tvoria
loZze 0,2—2,4 m hrubé.

Do r. 1880 ovlada anglicka hlinka celosvetovy trh; v tomto éase boli objavené
severoamerické hlinky v Arkansase (Benton) a na Floride, dalej v $tatoch
Nevada, Texas, Illinois, Massachusetts a i., ktoré postupne vytlaéili anglické
hlinky, najmi z petrolejarskej oblasti, kym pre rafiniciu jedlych olejov za-
chovali si anglické hlinky primat aj nadalej.

Roku 1904 objavili prvé loziska aktivnych hliniek na eurépskom kontinente
v Bavorsku pri Moosburgu, Mainburgu atd., ktoré sa pouzivali najprv v priro-
dzenom stave, neskorSie od r. 1908 prichadzaji na trh zuslachtené kyslou
aktivgciou pod ndzvom Terrana, Tonsil a pod.

Z dalsich eurépskych vyskytov treba spomentit SSSR v oblasti Gluchova
a Gumbri na Kaukaze (1916), kde sa zasoby odhadujt na 3 miliény ton; dalej
Rumunsko (Baja Mare), Madarsko (Budafok-Nagytétény), Franctzsko (de-
partement Rhone), Taliansko (zdpadné Apeniny), Polsko (Boleslaw), Belgicko,
CSR ai.

V Japonsku v distrikte Kitakambara a v provincii Ika st vyskyty tzv. kam-
barskej hlinky, zvanej aj ,kysly i1

O ostatnych svetovych lokalitdch aktivnych hliniek v Turecku, v Zipadnej
Indii, severnej Afrike, Austrilii a na Novom Zélande je velmi mélo znime.

Statistika svetovej tazby aktivnych hliniek ako takych nejestvuje, siic za-
hrnut4 pod rozliéné hlinitokremidité mineraly. Tazba tzv. bieliacich hliniek
bola r. 1938 odhadnuté na ca 650 000 ton, z ¢oho 550 000 ton pripadlo na USA,
Anglicko a Nemecko.

* Oznacené prednéasky boli prednesené na celoitdtnej konferencii o aktivnych hlinkéch,
ktord usporiadalo Laboratérium anorganickej chémie Slovenskej akadémie vied v Bra-
tislave 29. aprila 1954.
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Aplikdcia aktivnych hliniek je velmi mnohostranna, éo vyplyva jednak
z ich adsorpénych a tixotropickych vlastnosti, jednak z vlastnosti povrchovo-
aktivnych. Treba pripomenit, Ze vyskum tychto hliniek skryva edte velké
moznosti pre vyuzitie v dalsich a dal$ich odvetviach ndrodného hospodérstva,
slubujtc jasnu perspektivu ich tazbe a rozvoju.

Najstarsie zndme upotrebenie aktivnych hliniek ako lie¢ivych zemin naglo
uplatnenie v novej forme v galenickej farmacii na pripravu masti, padrov
a pilulick pre externd, ale aj internti terapiu. St podkladom aj niektorych koz-
metickych preparatov.

Poutzitie aktivnych hliniek na valchovanie, t. j. odmastenie textilii ma dnes
uZ len historicky vyznam, pretoZe textilny priemysel disponuje dnes prostried-
kami ovela uéinnej$imi.

Dnes sa aktivne hlinky pouzivaju predovSetkym v rafinéridch minerdlnych
a jedlych olejov, kde pod ndzvom bieliace hlinky tvoria dolezitti pomdcku tech-
nologického procesu, tzv. praskovania. PouZivaja sa v prirodzenej i v upravenej
forme, aktivovanej kyselinami, priéom zvy$kovs kyslost aktivovanych hliniek
sa da len tazko vypierat a je pri¢inou poskodenia filtra¢nych latok v kalolisoch
a chemického rozkladu jedlych a mydlarskych olejov.

Funkcia bieliacich hliniek nie je jednozna¢na. Pri minerdlnych olejoch
a parafine ide najma o zachytdvanie Ziviénatych litok v doésledku filtra¢ného
Géinku hlinky, teda o éiriaci efekt, pritom na farbe oleja tolko nezalezi. Na-
proti tomu pri jedlych olejoch ide niclen o odstrdnenie hlienovitych latok,
t. j. o éiriaci efekt, ale aj o Gdinok odfarbovaci, lebo jasnejsie oleje stt hodnot-
nejsie ako tmavsie. V8eobecne plati zédsada, Ze pre kaZdy druh oleja treba volit
najvhodnejsiu hlinku, ¢im sa vysvetluje velkd rozmanitost vo vyrobnych znaé-
kéch aktivnych hliniek.

Mnozstvo pouzitej hlinky kolise podla druhu oleja a hlinky od 0,5 az do 15%,,
obycajne je 2—69%,. Po upotrebeni sa hlinky zbavia oleja extrakciou, teplom
a pod., naco sa halduja; dalej sa uz neregeneruji. Neodolejované zvysky hliniek
s samozapalné.

Druhou vyznaénou oblastou pouzitia aktivnych hliniek bentonitického typu
je priprava syntetickych zlievdrenskych pieskov. Podla J. Vachtla prisada
39, bentonitu k formovacim pieskom dava az dvakrat vyssiu pevnost ako pat-
nasobné prisada kaolinitického ilu, pri¢om po vysuSeni sa pevnost zvysi eSte
Styrikrat.

Z ostatnych aplikaénych oblasti treba vyzdvihnit najma injektovanie prie-
pustnych pdd pri vodnych stavbach, kde sa vyhodne uplatiiuja tixotropické
vlastnosti bentonitov, v doésledku &oho prijimaji 3 az 6-nasobok vahového
mnozstva vody za 15-nasobného, ba niekedy az 25-ndsobného zviésenia objemu.

472



Pre svoju znaéni plastiénost priddvaju sa bentonity k oby¢ajnym keramic-
kym ilom, ¢im sa ich pevnost v nepalenom stave podla dr. Vachtla zvy%i 50-na-
sobne, ba az 200-nasobne. Podobné ucinky md bentonit aj na véiznost cementu.
pridom sudasne zvysuje spracovatelnost beténovej zmesi.

Znaéné mnozstva bentonitu sa pouzivaji vo farbiarstve na fixd7 zasaditych
farieb, na udrziavanie suspenzii, emulzii, na zhustenie latexu, glazur a i. Jeho
zeoliticky charakter je podkladom pre pouZitie na zmikcéovanie vod alebo na
pripravu bentonitov s inym katiénom (umely Na-bentonit pre zlievirne). Na
jeho povrchovej aktivite spodiva pouzitie ako nosica katalyzatorov alebo pria-
mo ako katalyzatora.

Vela bentonitu spotrebuje mydlarsky priemysel ako plnivo i ako distiacu
prisadu, dalej papiernicky priemysel, gumarsky priemysel, priemysel plastic-
kych latok, izolatorov, pigmentov a pod.

V potravinarstve sa aktivne hlinky popri aktivnom uhlfi uplatiiuji na &irenie
8tiav v cukrovarnictve, vinarstve, ovocinarstve a i.

Pomery a vyznam aktivnych hliniek v CSR

Po tomto vSeobecnom opise a hodnoteni aktivnych hliniek podédvam pre-
hlad o pomeroch v tazbe, vyskume a ich aplikicii v CSR.

Aktivne hlinky v 8irSom slova zmysle fazili sa u nds uz v predmnichovskej
republike. Upravou karlovarského kaolinu z oblasti Chodova sa vyribala
bieliaca hlinka zna¢ky Carlonit a medicinalna Bolus alba zna¢ky Osmobol.
Z dtbravického diatomitu pri Banskej Bystrici doddvala letovicks firma
Telluria bieliaci a filtraény produkt znacky Absorbit, kym kaznéjovsky zdvod
J. D. Starcka vyrabal z kaolinovej suroviny hlinku znacky Jodasta. Tesne pred
druhou svetovou vojnou zacala bratislavskd Dynamitka vyrobu kyslo aktivo-
vanych hliniek znacky NZ,, NZ, a NU z dovazaného bentonitového {lu z ma-
darského Nagytéténya a dnes je jedinym dodavatefom tejto hlinky v CSR.
Odbyt spominanej aktivnej hlinky je takyto:

rafinérie mineralnych olejov asi 499,
potravinarsky priemysel asi 129,
export asi 399,

dovedna 1009,

Podla informéacii Chemapolu viéSina exportovanej hlinky sa pouZiva v potra-
vindrskom priemysle (rafindcia rybich olejov). Exportny charakter tejto vy-
roby len podéiarkuje ndrodohospodarsky vyznam aktivnych hliniek.

O rozvinuti domécej tazby aktivnych hliniek mozno v8ak hovorit aZ po
oslobodenti od r. 1945, ked fyzikdlno-chemickym a technologickym vyskumom.
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ako aj geologickym prieskumom boli rad radom objavené a identifikované lo-
ziskd hodnotnych aktivnych zemin najprv v okoli Zvolena (Borovad Hora,
Turova Dolina), neskorsie pri Michaloveiach (haloyzit), pri Kuzmiciach (ben-
tonit) a na Mostecku (bratiansky bentonit). K tymto loziskdm sa postupne
pridruzili vyskyty v Skriine, Zidoviciach, Kruzire, Vrbitkach, Niznych Hra-
bovciach, pri Modre a i.

Teraz st odkryté iba loziské pri Michaloveiach a Bratianoch, kde uZ aj geolo-
gicky prieskum pokrocil pomerne najdalej a zacala sa banicka tazba. Michalov-
ské lozisko Biela Hora ma rozlohu asi 500 X 300 X 8 m so zistenou zisobou
haloyzitického ilu 870 000 ton. TaZi sa u od r. 1884 ako keramickd surovina
spotiatku povrchove a od r. 1952 hlbinne vo dvoch horizontoch. Spodny ho-
rizont je dnes uz v hibke 25 m; sfaranie medzi snehobiele steny tohto vzécneho
nerastu je ozajstnym pdzitkom, hoci lozisko je zna¢ne heterogénne a miestami
impregnované najmé pieskom. Jeho jediné pouzitie na vyrobu $pecidlneho 3a-
motu, zaloZené na vysokej Ziaruvzdornosti aZz 35 Z., nemozno rozhodne po-
kladat za uspokojivé a treba urychlene podniknut vSetky kroky na zaistenie
a rozSirenie tazby, ktorej za danej situdcie hrozi zastavenie.

Ostatné slovenské a ceskomoravské lokality si len madlo alebo eSte vobec
neprebddané a tu ¢aké naSich geolégov hodny, ale vdaény kus prace na pod-
chytenie tohto najnovsieho prinosu do narodného bohatstva.

Prvy systematicky vyskum slovenskych hliniek sme zacali r. 1945 v laboratériu
vtedajSe] Dynamitky identifikdciou 9 vzoriek, ktoré dodal prof. dr. Andrusov. Préca
bola zamerané na moZnost pouZit domécu surovinu namiesto dovéZzanej hlinky z Ma-
darska; vysledky najmé z lokality Borova Hora pri Zvolene v laboratérnom i prevadzko-
vom meradle boli velmi uspokojivé, o ¢om som svojho €asu podal zprédvu v odbornej
tlaéi. Zavedeniu tejto hlinky do prevddzky bramili vSak vtedajSie neurovnané pomery
taZobné, distribuéné a kalkulaéné, najmi vSak okolnost, Ze tato lokalita dodnes nie je
eSte geologicky zmapované. Vyskum slovenskych hliniek sme sledovali aj nadalej, najprv
na pdde Slovenskej vysokej 8koly technickej v rdmei Studentskej tvorivosti, kde sme vy-
konali rad aktivaénych a odfarbovacich skGSok s kuzmickou a michalovskou hlinkou
i 8 dal8imi hlinkami. NeskorSie od r. 1952 sme vyskum definitivne preniesli na pédu Slo-
venskej akadémie vied.

Vyskum aktivnych hliniek rozvija sa postupne takmer Zivelne na najrozmanitejsich
vyskumnych a aplikadnych pracoviskdch v CSR. O podchytenie geologického prieskumu
tychto hliniek na Slovensku.mé nesporne zésluhu InSpektorat prieskumu a tazby kera-
mickych surovin v PreSove (na &ele s inZ. Wurmom), zriadeny r. 1948 vtedajSim Oblast-
nym riaditelstvom keramickych a sklirskych zdvodov na Slovensku, ktory sa neskorsie
prestahoval do Brna a ako Nerudny prieskum, n. p., vypracoval niekolko velmi cennych
elaboratov o doterajSom stave geologickej a technologickej identifikdcie bentonitickych
a haloyzitickych flov na Slovensku i v Cechéch. Zruenim ingpektoratu prevzali iniciativu
v geologickom prieskume hliniek Stredoslovenské keramické zavody v Kalinove, ktoré
rezortne spravuju haloyzitovi batiu v Michalovciach a nateraz pod vedenim inZ. Stachu
rozvijaji plénovity prieskum lokalit okolo Zvolena. Poéntic tymto rokom presiel zékladny
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geologicky vyskum slovenskych aktivnych hliniek zdsluhou akademika Andrusova na
novozriadenti Komisiu pre geolégiu pri Slovenskej akadémii vied.

Lokality aktivnych hliniek v Cechéch, najmi bratiansku lokalitu geologicky znadne
prebadal dr. Vachtl, kym karlovarské lokality §tudoval inZ. Stacha, ktory referoval o lie-
éivom éinku chodovskej hlinky (1947).

Morfologicky a technologicky vyskum michalovského haloyzitu vykonal inZ. dr. Kal-
launer na Ustave keramickom v Brne, kym objav bentonitickej podstaty kuzmickej loka-
lity je zasluhou in%. dr. Kazdu z Ustavu keramického v Brne a Katedry silikdtov Vysokej
gkoly chemicko-technologickej v Prahe.

Stidiom bratianského bentonitu z hladiska jeho pouZiteInosti pre zlievarenské tdely
sa vela zaoberal inZ. Bichler z T¥ineckych Zeleziarni, n. p., ktory za svoje zésluhy na tomto
poli bol menovany lauredtom Statnej ceny. Dnes je vyskum zlievarenskych bentonitov
sustredeny na Vyskumnom ustave materidlov a technolégie v Brne pod vedenim inZ.
dr. PetrZelu a inZ. dr. Dlezeka.

V aplikaénom vyskume kuzmického bentonitu pre farmaceutické tcely vykonal kus
zésluZnej prace doc. dr. Zathurecky, prednosta Ustavu galenickej farmécie Slovenskej
univerzity.

InZ. Janeéek zo Stalinovych zédvodov uspesSne sleduje aplikdciu domécich aktivnych
hliniek ako nositelov katalyzatorov pre hydrogenéciu uhlia, kym doec. inZ. dr. Tkéé z Ka-
tedry fyzikélnej chémie Slovenskej vysokej Skoly technickej dosiahol pozoruhodné vy-
sledky pouZitim kuzmického bentonitu ako stabilizdtora kédbelovych olejov.

Na Ustave stavebnych hmét a konstrukeii v Bratislave zaober4 sa $tadiom injektova-
nia péd aktivnymi hlinkami inZ. Pavur. InZ. Mocik a inZ. Masdr, asistenti Katedry chémie
na Prirodovedeckej fakulte Slovenskej univerzity pracuji na elektrodialyzaénej aktivacii
hliniek.

O aplikécii michalovského haloyzitu na vyrobu Specidlneho Samotu referoval neddvno
v Stavive inZ. Janék zo Slovenskych keramickych zdvodov v Kalinove. Vela pozornosti
venovala michalovskému ilu z hladiska Iudovej keramiky s. Kovééikova-Horova.

Aplikéacia slovenskych aktivnych hliniek na éirenie cukornych Stiav bola predmetom
dizertaénej prace inZ. dr. Récika z cukrovaru v Sladkoviéove, ktory svoje prekvapujuce
vysledky overil poéas vlariajSej kampane priamo v prevadzke a dospel k jednoznatnému
zéveru, %e michalovsky haloyzit, upraveny suSenim a mletim, Gplne nahradi dovezenu
filtraénu kremelinu a z 509, nahradi aj aktivne uhlie pri rovnakom odfarbovacom a fil-
traénom efekte. Zavedenim tejto hlinky do vSetkych tuzemskych cukrovarov by bolo
moZné spotrebovat asi 60 vagénov a usporit devizy za kremelinu a aktivne uhlie, priGom
zvys&né kaly by sa mohli pouZit ako prisada do Ziaruvzdornych staviv.

Systematicky vyskum aktivnych hliniek preniesli sme vlani na pdédu Slo-
venskej akadémie vied. Za r. 1953 boli zmapované a ovzorkované slovenské lo-
kality a na 17 vzorkach sa vykonali identifikaéné skusky za pouzitia vietkych
modernych fyzikalno-chemickych metéd. Prica, za ktora bol inz. dr. Racik
odmeneny cenou Slovenskej akadémie vied, prave sa pripravuje do tlade.

Som si vedomy toho, Ze som nevycerpal vietky pracovisks, kde sa u nés
zaoberaju $ttdiom alebo aplikiciou aktivnych hliniek. Uvddzam e$te Vindrsky
vyskumny Gstav v Modre, kde za pouZitia istej hlinky z tamojSej obce dosiahli
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pri ¢ireni mustu a vina vysledky, ktoré budu znamenat len pre modranskd
oblast uspory vo vyske 3 miliénov Kés.

Som pevne presvedéeny, Ze systematicky zakladny a aplikaény vyskum by

odkryl dalsie nie menej vyznamné moznosti, ako zuZitkovat toto driemajice
narodné imanie.
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