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Na celostatnej konferencii pre nukledrnu fyziku v Libliciach (r. 1953) pred-
niesol som prispevok o vysledkoch svojich pric v odbore vyskumu Z%larenia
zivej hmoty. Predmetom zpravy boli radiacné procesy, ktoré sa ocohravaja
v zivej hmote jednak ako désledok metabolickych procesov, jednak Ziarenia
sprevidzajiceho bunkové delenie.

Ziarenia, ktoré sprevédzaju procesy létkovej premeny v Zivej hinote, zaberaju dost
iroka spektralnu oblast od vlnového oboru infraéerveného Ziarenia a% po velmi krédtko-
vinnu ultrafialova oblast. Pre Iahku tieniteInost Ziareni metabolického povodu tenkymi
kovovymi féliami alebo blanami z rozliénych materidlov oznaéil som ich ako mikku zlozku
Ziareni biogénneho poévodu. Na existenciu Ziarenia Zivej hmoty prvy upozornil sovietsky
biol6g Gurvié r. 1923, ktory ho nazval Ziarenim mitogenetickym, pretoZe pri pokusoch
8 biologickymi detektormi spésobovalo zvysenie po¢tu bunkovych deleni v detektorovych
testovacich kulturach. ‘

Miikku zlozku biogénnych Ziareni mozno okrem biologickych testo. dokézat aj met6-
dami vyluéne fyzikdlnymi. Pomocou vhodne upravenych Geiger-Millerovych poéitadov
foténov za pouZitia vhodnych kremennych filtrov moZno identifikovat a merat vinové
dizky v oblasti kratkovltného ultrafialového Ziarenia a# do ca 2000 A.

Silny ionizaény uinok dovoluje identifikovat Ziarenia efte kratfich vinovych diZok
pomocou ionizaénych komér po vhodnom odfiltrovani Ziareni s dlh§imi vlnami.

Pre identifikaciu a zviditeInenie tychto velmi kratkovinnych Ziareni sa mi
osved¢ila metéda biologickych detektorov, pri ktorych som fyzikdlne predpo-
kladal, Ze musi d6jst k interferenénym zjavom pri superpozicii dvoch alebo
viacerych Ziareni rozli¢nej frekvencie.

Za detektory som volil vhodné druhy plesni, homogénne o¢kované na tuhé
agarové zivné pody. Ako zdroje skimanych Ziareni som pouzil kli¢iace semena.
Tato metdda sa osveddila a poskytla moznost zviditeInit Ziareniami zasiahnuté
arealy na testovacich detektorovych kulturach, podobne ako pri normalnej
fotografickej autorddiografii. Vhodné druhy plesni, ako je napr. Aspergillus
niger s farebnymi spérami, preberaju funkeciu citlivej fotografickej emulzie.
KedZe interferenciou vlastnych Ziareni plesni a kli¢iacich semien dochidza



pri detektorovej kultire k metabolickym poruchdm, nastidva pri plesniach
bud potladenie rastu, alebo spomalenie sporulaénych procesov. Naopak méze
dojst aj k urychleniu rastu alebo zrenia. Prejavi sa to na testovacej kultire
ako farebna reakcia, ktord mozno normalnym fotografickym postupom za-
chytit a dokumentéarne zachovat, ako ukazuje obr. 1.

Obr. 1. Biologické autorédiografia kli¢iacej fazule. Smerovy éinok je zretelny z miest
s najéulejSim metabolizmom. (Foto Kaldrovits.)

Pre dokaz, Ze Ziarenia metabolického pévodu u réznych druhov organizmov
st rozdielne, pouzil som pri pokusoch s biologickou autoradiografiou ako testo-
vacie Zivé emulzie rézne druhy plesni, ktoré na ten isty druh Ziarenia emitova-
ného tym istym druhom klidiaceho semena vykazovali vidy iné reakcie, ako

Obr. 2. Zatial &o kli¢iaca fazula pdsobi na kulturu plesne Aspergillus niger spésobom,
potladajtcim rast a zrenie, na kultire Penicillium notatum poésobi metabolickd poruchu
so zvySenou exsudéciou kvapiek tekutiny. Kli¢iaca SoSovica na tej istej kultire nepdsobi

viditeIné zmeny. (Foto Kaldrovits.y
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vidiet na obr. 2. Okrem mikkej zlozky Ziareni biogénneho pévodu, ktoré spre-
vadzajai latkova premenu Zivej hmoty, zistil som pri svojich pokusoch este
pritomnost dalSej zlozky dialkového ucinku, ktory v biologickej literattire
dosial eSte nebol uvedeny a ktory sa prejavuje vyluéne len pri nepriamom
bunkovom deleni. Tato zlozka sa vyznacuje znacénou penetrabilitou réznymi
latkami, ktoré som pouzil ako absorbovadld na tienenie. Pri mojich pokusoch
sa dialkovy téinok biologicky prejavil ako faktor rastovy (obr. 3). Namietky,

Obr. 3. Kliciace fazule uzavreté vzduchotesne do tieniacej komoérky sa prejavia dialko-
vym téinkom, urychlujacim rast a sporuléciu.
(Foto Kaldrovits.)

kktoré boli v diskusii v Libliciach vznesené proti metodike pokusov, nttili ma
k tomu, aby som zo svojich pokusov vylaéil vietky vedlajsie rusivé radiaéné
prejavy. Preto som podrobil kontrole vietky materidly pouzité pri pokusoch,
véitane laboratérneho skla, zZivnych pdd atd.

Pri tychto pracach som zistil radioaktivnu zivadnost niektorych nasich
laboratérnych skiel, ktoré sa bezne pouzivaja v mikrobiologickej, ako aj sérolo-
gickej praxi.

Petriho misky, odmerné valce, transfazne flase a pod., ktoré som podrobil
vySetreniu, vykazovali rézny stupenl prevaine 8 aktivity. Proti normalnemu
kozmickému pozadiu som v niektorych pripadoch zistil stipnutie aktivity
0 300—4009%,, zatial ¢o v inych pripadoch pri skldch tej istej vyrobnej prove-
niencie zvysenie aktivity bolo minimélne alebo nijaké.
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Po lokalitnom §etreni surovinovych zdrojov nasich skldrni, najmé skladrskeho
piesku som zistil, Ze pri juhoceskych sklich s velkou pravdepodobnostou ide
o stopové primesi monazitu, t. j. fosfore¢nanu céria s izomorfnou primesou téria
az do 189%,. Zavady v technolégii mézu spbésobovat, Ze sa monazit v kolisavych
mnozstvich dostava do taveniny, to znamend, Ze z tej istej skldrne raz dosta-
neme sklo takmer bezzivadné, inokedy zasa so znaéne zvySenou aktivitou.
Pokial by $lo o skl4, ktorych surovinové zdroje st v ceskej kriede, zdvadnost
by bolo mozné pripisat na vrub stopovyech primesi U,05. Tato otdzka nie je
zatial preSetrens.

Namictky, Ze stapnutie aktivity zapri¢ifiuje draslik, pripadne aktivny sodik,
nemozno pripustit, pretoze aktivny Na m4 prili§ kratku dobu poloviéného roz-
padu a K zasa prili§ dlh, takZe jeho rddioaktivne @éinky st minimélne. Pozo-
ruhodné je aj to, Ze zahraniéné skla podobného zloZenia ako nase nevykazuja
nijak pozoruhodnejsiu aktivitu.

Okrem biol6gie mézu sa stopové primesi radioaktivnych zlacenin v skle
nepriaznivo prejavit aj v chemickom priemysle, najmi vo fotopriemysle. Po-
merne malt skladovatelnost sklenych fotografickych dosdk doméicej vyroby
mozno azda tak isto pripisat tejto okolnosti. Aby som ozrejmil moznost rusi-
vého vplyvu i pomerne malych davok radioaktivnych Ziareni spésobovanych
zvysenou aktivitou laboratérne pouzivanych skiel, rdd by som sa stru¢ne zmie-
nil 0 mechanizme tdinku elektromagnetickych vin a rddioaktivnych Zziareni
na ziva hmotu.

Vplyv elektromagnetickych vin a rddioaktivnych ziareni na #iv hmotu pred-
stavuje jednu z najdolezitejSich a azda najkomplikovanejsich problematik
biolbgie a biofyziky. Jedine zésadné porozumenie fyzikalnych procesov pri
emisii a absorpeii tychto Ziareni méZe viest k rozrieSeniu otdzok tykajuacich sa
Zivej hmoty. v biol6gii dosial nezodpovedanych.

Ziarenia, ktorym je #ivd hmota na zemi vystavend, delfme do dvoch skupin, a to:
1. elektromagnetické viny vo vlastnom slova zmysle,
2. Ziarenia korpuskulérne.

Prvia skupinu delime podla vinovych di¥ok do frekvenénych oblasti od y Ziarenia s 4
0,003 my az do 0,01 my s prienikom 80—100 m vo vzduchu pri tlaku 760 mm. Dalej Zia-
renie X, ultrafialové Ziarenie, viditeIné Ziarenie svetelné, infradervené Ziarenie s 1 770 mu
az 220 pu.

Dalej sem patria vysokofrekvenéné Hertzove viny, viny magnetrén-radarové v cen-
timetrovom obore, UKV, KV a7 tzv. dekaviny s vinovou dizkou 20 km.

Kcrpuskuldrne Ziarenia delime na a Sastice s kladnym nébojom, charakterizované
penetranciou vzduchom 3-8 cm, ktoré mézu na svojej dréhe ionizovat 10° aZ 3.16° mo-
lekl, dalej na f 8astice so zdpornym nébojom, ktoré maju stokrdt viaési dobeh ako a &as-
tice a asi stokrat men3i ionizadny ti€inok. Treba eSte spomentit Ziarenia proténové, deute-
ténové, neutrénové, mezénové a kozmické.
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Biologicky u¢inok uvedenych Ziareni prvej i druhej skupiny spoéiva v ich
schopnosti odovzdat vlastna energiu molekuldm organickych tkaniv.

y lace, X luce, ako aj ostatné radioaktivne Ziarenia maji dostatotnt energiu
na odtrhnutie elektrénov z atémov.

Zistilo sa, ze Zivé tkanivo oZzarované X luémi davkou 10% R (réntgenov) zvy-
Suje teplotu tkaniva len 0 0,25° C, ¢o sa, pravda, zda byt v uplnej nezrovnalosti
s obrovskym nid¢ivym biologickym tuc¢inkom takej velkej davky Ziarenia. Lee
a ini autori usudzuji, Ze biologicka Géinnost Ziareni nespodiva v samej ejekeii
elektrénov, ale v chemickych zmenach molekuly, ktorej prislusny, Ziarenim
zasiahnuty atom prindlezal. Z toho vyplyva, Ze odtrhnutie elektrénu, pri-
padne jeho presunutie na inti energetick hladinu spésobuje zmeny chemickej
povahy molekual.

Stupeii biologického udinku Ziareni zavisi najmé od dvoch procesov:

1. od primarnej ionizacie,

2. od sekunddarnej ionizacie.

Priméarne Ziarenia maja spravidla energiu niekolko sto az viac tisic eV. Na
svojej drahe moZu dat vznik mnoZstvu sekunddrnych ionizacii. Sekundarne
vymritené elektrony mézu este vykazovat energie nad 100 eV. Ako excitaciu
atému oznacdujeme stav, ked je elektrén i¢inkom ziarenia vyzdvihnuty do hla-
diny vy$Sej energie. K excitacii dochadza pdsobenim ultrafialového Ziarenia
a Ziareni vlnovej povahy v pravom slova zmysle. V bioldgii sa prejavuje exci-
tacia menej drastickymi zmenami ako pri vlastnych ionizac¢nych Ziareniach
korpuskuldrnej povahy.

Pri prechadzani tkanivami ionizujuce éastice a, f aj iné uvolfiuji energiu
ako dosledok kolizii s atomami. V poslednych désledkoch sa tdto energia de-
graduje az na tepelna energiu. Biologicky u¢inok X licov, ultrafialového Zia-
renia a y ladov, ktoré nemaju priamu schopnost ionizovat, ale len excitovat
atomy, 1i8i sa, ako sme u% povedali, nielen svojimi ionizaénymi vlastnostami,
ale aj sp6sobom, akym s jednotlivymi latkami absorbované.

Ultrafialové Ziarenie s vinovou dlzkou nad 3000 A sa prejavuje pomerne
malym biologickym téinkom. Zistilo sa, Ze biologicky vplyv zavisi od absorpé-
ného koeficientu protoplazmy alebo inej absorbujicej substancie. Absorpény
koeficient dalej zavisi od molekulovej $truktiry ozarovaného materidlu a je
rozdiclny pre rézne vinové dlzky, ako aj pre rézne §truktiry. Uginok X ladov
menej zivisi od vlastnej chemickej étiukt_ﬁry molektl ako skoér od obsahu
atomov s vysSim atémovym éislom v molekulach.

Zaujimavy je aj vplyv ionizaénych Ziareni na vodné roztoky, ¢o z hladiska
biologie ma neobydajne velky vyznam. Pokusy, ktoré vykonali Frick, Hardt
a Smidh, dokazuju, Ze téinok Ziareni na vodné roztoky je nepriamy a neza-
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visi od koncentraicie rozpustenej latky, ale od excitécie alebo ioniz4cie molekil
rozpustadla. Pri vzniku bunkovych jedov velmi nepatrné stopové koncentré-
cie proteinov rozlozenych ionizaénymi procesmi mézu mat zhubny vplyv na
vietky ostatné zivotne dodlezité zloiky jednotlivych buniek, pripadne tkaniv.
Podobne sa zhubny Géinok prejavuje pri destrukeii enzymov Ziarenim, k Gomu
dochddza vo vodnom prostredi pri extrémnych zriedeniach, pri radiaénom roz-
Stiepeni H,O na jej radikély. Zmienku zasluhuje aj pozorovanie, ze pri ioni-
zatnych Zziareniach posobiacich na tkanivé sa uvolnens energia transferuje
na dialku od molekuly k molekule a k vlastnym chemickym zmenim méze
dochédzat a spravidla i dochddza nie v bezprostrednom mieste kolizii, ale vo
vacsich vzdialenostiach od vlastného miesta zasahu.

V tom, ¢o som uz uviedol, snazil som sa struéne zachytit stav naSich oficial-
nych fyzikalnych vedomosti o mechanizme Gdinku elektromagnetickych vin
a ionizaénych ziareni na biologické objekty.

Pravdepodobne ani jeden z biolégov, biofyzikov alebo biochemikov sa ne-
ubrani dojmu, Ze stav nasich vedomosti v tomto smere nevysiel eSte z opisného
Stadia a z registracie medzistavov a koneénych stavov.

KedZze som sa tomuto dojmu sam neubranil, vyvinul som uréita snahu zodpo-
vedat pre potrebu vlastného poznania niektoré v biolégii dosial nevyjasnené
a nevyrieSené otazky z iného pohladu, nez nam jednotlivé discipliny fyziky,
chémie a biolégie predkladajia. Na podloZenie a overenie svojich predpokladov
zhromazdoval som dokladovy material a kedZe vysledky, ku ktorym som sa
prepracoval, mézu byt azda predmetom vaineho zidujmu biolégov, ako aj
biochemikov, chemikov a fyzikalnych chemikov, dovolim si struéne obozndmit
Citatelov so zameranim a vysledkami svojej prace s prislusnym dokumentar-
nym fotografickym materidlom.

Stidiom teérie silovych poli a elementidrnych &astic hmoty dospel som
k ndzoru, Ze atémy a molekuly mozno povazovat za vysokofrekvenéné oscilacné
saustavy, ktoré v neutrilnych stavoch nevyzaruji navonok energiu, avsak
v stavoch excitovanych alebo ionizovanych predstavuja sustavy schopné
emitovat energiu do priestoru vo forme elektromagnetickych vin.

Tento predpoklad dovoluje chiapat stavbu hmotnych sistav vo vSetkych
troch risach, na ktoré prirodu delime, t. j. v nerastnej, rastlinnej i zivocisnej
z hladiska rydzo fyzikalnych zakonov platnych pre rozloZenie a postup elektro-
magnetickych poli. Podrobny rozbor a vyklad tejto predstavy vzhladom na
rozsiahlost problému nemozno zhrnut do ramea tohto predbezného ozndmenia,
preto sa obmedzim len na niekolko najmarkantnejsich dokladov, ktoré nam
poskytuje organizovana tzv. zivd hmota a z ktorych pravdepodobnost méjho

poiiatia azda dost jasne vyplynie.
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Sto rokov pred Hertzom upravil Galvani pokus s draZdenim nervu
Zabieho stehienka tak, Ze stehienko bolo v pravom slova zmysle detektorom
elektromagnetickych velmi kratkych vin, vzbudenych iskrovymi vybojmi
z influenénej elektriky (obr. 4).

Lo

Obr. 4. Pévodny Galvaniho pokus so Zabim stehienkom. (Podla R. Pohla.)

Sledujuc stopu, ktortt Galvani naznadil, hladal som prave v nervovej ststave
zivodichov ako v rozvodovej sustave energie klué¢ k rieSeniu problému. Po-
rovnivacia anatémia nervovej sustavy Zivoéichov, poéntic od jednoduchych
a% po zloZité, dokazuje celi $kélu velmi dokonalych a Gdelnych rieSeni rozvo-
dovych systémov velmi vysokych az najvyssich frekvencii elektromagnetickych

Obr. 5. a) rebrié¢kové nervovéa sastava u ervov, b) nervova stistava stonoZky, c) ukazka
technického prevodu. (Podla Perriera a Vilbiga.)
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U anelidov (krazkovych éervov) s tzv. rebri¢kovou nervovou sustavou sa.
stretdvame so systémom tzv. Lecherovho prevodu vysokofrekvenénej energie,
kde komistry predstavujt dvojdrétové vedenie a konektivy predstavuji uzlové
miesta s nulovym napitim vysokofrekvenénej energie a s maximalnou inten-
zitou. V dvojdrotovom. systéme Lecherovho prevodu mozno tieto uzlové miesta
vodive prepojit, bez toho, ze by doslo k stratdm, a len z tychto uzlov moZno
odvadzat energiu do spotrebi¢ov. U anelidov sa prave z tychto uzlovych miest
prepojenych konektivimi odvadza energia do svalovych bunick. Na obr. 5a,
b, ¢ vidiet technické rieSenie Lecherovho prevodu a usporiadanie nervovej sa-

Obr. 6. Schematicky rez opuzdrenym nervovym vliknom s odbocenim do prieéne
pruhovaného svalu. (Podla M. Claru.)

stavy u Cervov, pripadne élankovcov. Pretoze pri tychto rozvodovych systé-
moch moéze eSte dochadzat k stratam energie vyzarovanim, u vyssie stojacich
druhov dochddza k zapuzdreniu, t. j. k tieneniu tychto rozvodov, aZ sa na-
pokon u vysokoorganizovanych zivoéichov stretdvame s koaxidlnym rieSenim,
s0 segmenticiou simeratelnou s vinovymi dizkami, ktoré nervy previdzaju
az do tej miery, Ze prisluSny nerv s tzv. myelinovou po$vou s Ranvierovymi
zédrezmi predstavuje velmi dokonaly koaxiadlny vinovod, umoziujici takmer
bezstratovy prevod vysokofrekvencdnej energie v iplne presne vyhranenom
vlnovom péasme (obr. 6). Obdivuhodné je, ze vysokofrekvenéns technika vy-
vinula vinovody takmer presne podobné, ako ich vytvorila priroda.

Na obr. 7a, b vidime technické rieSenie vysokofrekvenénych koaxialnych
kablov. Okrem nervovych vlikien s myelinovou po§vou stretdivame sa v Zi-
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Obr. 8. Mikrofotografie nervovych vlakien. Vpravo vidime tzv. Golgiho Spirdly. (Podla
M. Claru.)
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VIV .

vociSnej ridi s nervovymi vldknami neobalenymi (Sedé nervové vlikna). Tieto
moézeme povazovat za tzv. Sirokopasmové vlnovody, pre ktoré technika vy-
tvorila dutinové vinovody s dielektrickou vypliiou. Na obr. 8 mame dva typy

Obr. 9. Konstrukeia $pirdlovych
antén. (Podla Vilbiga.)

takychto nervov. Pri jednom z nich st zo-
brazené tzv. Golgiho Spirdly, ktoré predsta-
vuja vo vinovodoch Spirdlové antény. Ich
téelom moéze byt jednak oneskorovanie pre-
vodov, jednak cirkularna polarizicia elektro-
magnetickych kmitov. Len v poslednom ¢ase
vyvinula technika podobné antény, ktoré
maji vyborné smerové vlastnosti a sposobuja
cirkuldrnu polarizdciu elektromagnetickych
vin (obr. 9).

Hmotnd Struktiara, t. j. usporiadanie jed-
notlivych atomov a molektl v Zive] hmote
sleduje zakony S§irenia vysokofrekvenénej
energie ako doésledok rezonanénych javov.

Ako doklad ndm mézZe sltzit napr. vizivové opuzdrenie hmatovych teliesok,
kde sa molekuly usporadivaji podla rozloZenia elektromagnetického pola
okolo antény, ktorat v zmyslovej bunke predstavuje nervové ukoncenie.

Na obr. 10a, b vidime rozloZenie pola okolo technickej antény a priecny
rez Paciniho hmatovym telieskom. Velmi pekny priklad vlnového ustrojenia
vidime u speriem rozliénych Zivoéichov, kde samy bi¢iky alebo ich pohybové

a

Obr. 10. a) rozloZenie silodiar okolo Hertzovej antény, b) prieény rez Pacciniho hmato-
vym telieskom. (Podla Vilbiga a M. Claru.)
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schopnosti, pripadne ich undulujice membrany si priamou zhmotneninou
rozlozenia vysokofrekvenéného pola pozdlz bigika (obr. 11).

Neprehladny rad dokladov o vysokofrekvenénej povahe nervovych rozvo-
dov, ako aj vysokofrekvenéného ustrojenia Zivej hmoty a anorganickych ske-

Obr. 11. Tvary speriem rozli¢nych Zivoéichov. (Podla Perriera.)

a b

Obr. 12. a) Zmyslova tyéinka u chrobskov, predstavujica dielektricka anténu, b) kon-
Strukcia dielektrickej antény. (Podla Obenbergera a Vilbiga.)
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letov Zivych organizmov nam poskytuje protozoolégia a entomolégia. V ento-
moldgii sa pri zmyslovych organoch stretdvame s najrozmanitejsimi systémami
dielektrickych antén so smerovacimi zariadeniami reflektorového usporiadania.
ako to zobrazuje obr. 12a, b.

Kostry radiolarii s zhmotnenymi vinovymi diagramami zlozitého Ziarica.
ktory je reprezentovany bunkovym jadrom (obr. 13a, b).

a b

Obr. 13. a) kostra radiolérie, b) diagram Ziarenia zlozite] U antény. (Podla Perriera
a Vilbiga.)

Zaverom by som eSte rad pripomenul, Ze déslednym prepracovanim vysoko-
frekvenénej koncepcie Zivej hmoty podari sa ndm vysvetlit takmer vSetky
otazky, dosial biolégiou nezodpovedané, poéinajic pri¢inami bunkového de-
lenia aZ po zodpovedanie otdzok v spojitosti s nervovou ¢innostou a po naj-
vyssie prejavy dulevnej ¢innosti, véitane normélnych, paranormalnych az para-
psychickych prejavov rydzo na fyzikalnej materialistickej zakladni.

Sihrn

Clanok sa zapodieva elektromagnetickymi Ziareniami, ktoré sprevidzaju
procesy latkovej premeny a bunkového delenia. Ziarenia viazané na metabo-
lické procesy zivej hmoty zaberaju Siroké frekvenéné pasmo v infratervenej
a ultrafialovej oblasti. Mozno ich dokézat jednak rydzo fyzikalnymi metodami,
jednak metédami biologickych detektorov -— biologickou autoradiografiou.

V stvislgsti s moZnymi parazitnymi radia¢nymi zjavmi poukazuje sa na
ridioaktivnu zdvadnost niektorych druhov laboratérnych skiel pouzivanych
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v mikrobiolégii a sérologii. Zvysent f aktivitu niektorych druhov skiel mozno
pripisat stopovym primesiam monazitu s obsahom téria v sklarskych pieskoch.

V élanku sa dalej poddva prehlad stiéasnych vedomosti o mechanizme
acinku elektromagnetickych vin velmi vysokych frekvencii a rddioaktivnych
ziareni na #iva hmotu. Autor nadvizuje na rad fyzikilnych, biochemickych
a biologickych pozorovani v stvislosti s iinkom elektromagnetickych a réadio-
aktivnych Ziareni na Zivi hmotu a poukazuje na moznost chdpat hmotné su-
stavy, tvoriace anorganickd i organicka prirodu, z hladiska fyzikdlnych zéko-
nov platnych pre rozlozenie a postup elektromagnetickych silovych poli vy-
sokych az najvyssich frekvencii. Na rade prikladov z biolégie, najmé z anatémie
dokazuje, e #ivs hmota sa organizuje vo vysSie funkéné celky podla tychto
zékonov.

3JEKTPOMATHETMYECKHUII XAPAKTEP CTPYKTYVPHI XKMBOH
MATEPUH

IIpenBapurenbHoe cooblieHue

MOCUD KAJNIPOBUTIII
Muctutyr uccnenosanus pya leochwmsuyeckoro neHTpa, Bpatucinasa

BBIBO X bI

B crarbe roBOpMTCA O 3JEKTPOMATHETMYECKMX MUINYYEHUAX, KOTOPbIE COMPOBOIKAIOT
nporeccs! MeTabonu3Ma M KJIETOYHOTO nenennﬂ.‘ V3nyyenmus, -cBs3aHHble ¢ MeTabo-
NMYECKMMM IIPOLIECCAaMM XMBOJ MaTePMM OXBaTbIBAIOT IUMPOKYI0 IIOJIOCY YacTOT
B obnact mHMpPaKpacHbIX U yabTpadnoieToBBIX Jdyueir. CylllecTBOBaHME 3TUX M3JY-
YeHU1 MOIKHO JNOKa3aTbh METOZaMM YMCTO (ODMIUYECKMMM, Uiy MeTonamm Gmosorugec-
KX JETEeKTOPOB — OMOJIOrMYECKOit aBTopazuorpacmein.

B cBA3M C BO3MOXKHBIMM IIapa3suUTMYECKMMM DaJMalMOHHBLIMM sBJIeHMAMMU obpama-
€TCA BHMMAaHMe Ha HEINPMUIOAHOCTb C TOYKM 3DEHMUS PagMOaKTUMBHOCTM HEKOTODBIX COp-
TOB J1a60paTOPHOro CTEKJNa, yIoTpebGiIAeMOro B MMKPOOMOJOTMM M ceposioryy. IIoBhI-
11eHHYI0 8 aKTUMBHOCTB Y HEKOTOPLIX CODPTOB CTEKJa MOKHO IPMIIMCATEL CJefaM IIpu-
Meceil MOHa3uTa C COLEPIKAaHMEM TOPMA B CTEKJIOBAapPHOM IIECKE.

B craTtbe caepyer 0030p TemepelIHMX 3HAHMII O MEXaHM3MeE NEMCTBUA 3JEKTPOMAar-
HETUYECKMX BOJIH OYE€Hb BBICOKMX YACTOT M PAaAMOAKTUBHBLIX M3JIYYEHMII Ha XKUBYIO
MaTepHIo.

Aprop obobuaer pazn usuueckux, OMoXMMMUYECKUX M OMOJOrMYecKMX HabmomeHuis,
Kacalolwmxcsa AeMCTBUSA 3JEKTPOMArHEeTMYECKMX M PaAMOAKTUBHLIX M3JIYy4Yenuit Ha KM-
BYIO MaTEPUIO M MNPUXOANUT K 3aKJIOYEHMIO, YTO BO3MOIKHO ITOHMMAaHME MarTepHajbHbIX
cucreM, 00pas’yronx HEOPTAHMYECKYI0 M OPraHMYecKyIlO INPUPOAY, C TOYKM 3DPEHMA
3aKOHOB (DM3MKM, NECTBMTENbHBLIX IJA pacCnpefesieHMs M [BUZKEHUA SJeKTPOMAarHe-
TUYECKMX II0JIeMi BBICOKMX M HaiBBICIIMX YacToT. B pazme npmmepor u3 6uonormu,
IIaBHBIM 00Pa30oM aHATOMMM, aBTOP JOKa3bIBAET, YTO JKMBAs MATEDMA OPTAHM3VETCH
B BoJsiee ci1oKHBbIE (DOPMBI I10 3TUM 3aKOHaM.
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UBER DIE ELEKTROMAGNETISCHE NATUR DER STRUKTUREN DER LEBENDEN
MATERIE

(Vorldufige Mitteilung)

JOZEF KALDROVITS
Institut fiir Erzforschung Geophysikalische Zentralstelle in Bratislava

Zusammenfassung

In dem Artikel werden elektromagnetische Strahlungen behandelt, welche die Stoff-
wechselvorginge und die Zellteilung begleiten. Die an die Stoffwechselvorginge der
lebenden Materie gekniipften Strahlungen umfassen einen breiten Frequenzenbereich
im Infrarot und Ultraviolett und sind dem Nachweis mit rein physikalischen Methoden,
sowie mit der Methode der biologischen Detektion (biologische Autoradiographie) zu-
ginglich.

Im Zusammenhang mit méglichen parasitiren Radiationserscheinungen wird auf die
durch Radioaktivitdt gegebene Mangelhaftigkeit einiger in Mikrobiologie und Serologie
benutzter Laboratorium-glassgerdte hingewiesen. Die erhohte f Aktivitdt einiger Glas-
arten ist den beigemischten Spuren von thoriumhaltigem Monazit in dem als Rohstoff
benutzten Sand zuzuschreiben.

In der Arbeit wird weiter eine Uebersicht der heutigen Kenntnisse iiber den Mechanis-
mus der Wirkung von héchstfrequenten elektromagnetischen und von radioaktiven
Strahlungen auf die lebende Materie gegeben. (Ausgehend von einer Reihe physikalischer,
biochemischer und biologischer, die Wirkung von elektromagnetischen und radioaktiven
Strahlungen auf die lebende Materie betreffender Beobachtungen, weist der Verfasser
auf die Méglichkeit hin, die materiellen Systeme der anorganischen und organischen Natur
vom Standpunkt der fir Verteilung und die Fortpflanzung der hoch- und héchst-fre-
quenten elektromagnetischen Kraftfelder giiltigen physikalischen Gesetze aufzufassen.)
An einer Reihe von Beispielen aus der Biologie, hauptsichlich Anatomie, beweist der
Verfasser, dass die lebende Materie sich in héhere funktionelle Einheiten diesen physi-
kalischen Gesetzmissigkeiten gemiss organisiert.
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