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Pri starnuti kauduku a inych vysokopolymérnych latok prebiehaja
sudasne viaceré slozité chemické reakcie, ktoré spdsobuju neziadiice zmeny
ich mechanickych a reologickych vlastnosti. Tieto reakcie maji najéastejsie
retazovy mechanizmus v podstate podobny polymeracii [1, 2, 3, 4, 5] a veda
bud k tvrdnutiu a tuhnutiu polymérov, bud sa materidl stava lepkavym,
popraskanym, pricom strdca pevnost, pruznost a menia sa jeho elektrické
vlastnosti. Tvrdnutie spésobuje bo¢né retazenie, pokraéujtica polymeracia
alebo cyklizdcia, zatial ¢o lepkavost a strata pevnosti je désledkom trhania
polymérnych retazcov. Tieto reakéné mechaniziay sa uplatituja pri réznych
vysokopolymérnych litkach v roznej miere podla povahy ich chemickej
struktiry a podla vonkajSich vplyvov, ktorym st za pouzivania vystavené.

Hlavné faktory, ktoré spoésobuji starnutie kauéukovych materidlov,
st teplo, svetlo, mechanické naméhanie, kyslikovd a ozénova atmosféra.
Zmeny fyzikalnych i chemickych vlastnosti prirodzeného kauduku spésobené
uvedenymi faktormi st uz po desafro¢ia dobre zname [6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13,
14]; nie tak vSak samotny reakény mechanizmus. Udaje z bohatej literatiry o
starnuti kauduku a inych podobnych ldtok mnohokrat obsahuja nestithlasné vy-
sledky a vysvetlujisaréznymspdsobom. Pri¢inou toho je velka rozmanitost ane-
strodost prirodzeného kaucuku, slozité reakcie, ktoré pri starnuti prebiehaja
stdasne vedla seba, a obrovské zmeny v pévodnych fyzikalnych vlastnostiach,
spdsobené malym mnoZstvom viazaného kyslika. Staéi, aby sa kauduk viazal
8 1% kyslika na svoju védhu, pricom sa porusi iba 49, kauéuku a produkt uz
nie je prirodzenému kauéuku podobny a je na svoje pévodné uréenie celkom
nevhodny [15]. VSetky Stadia oxydacie kauéuku st staZené jednak z tohto
dévodu, jednak tym, Ze kyslik mézZe napadnuf kauéuk viacerymi réznymi
spoésobmi (vulkanizacia, trhanie retazcov, katalyza polymeracie). Vysledky



merani objemovych a tlakovych zmien pri umelej oxydacii kauduku v oxy-
dadénych bombéach st éasto ovplyvnené vyvojom plynov v neskorfom tddiu
oxydacie, ako aj nemoznostou jej kontroly predtym, ako sa pokus zadal
[10, 9, 16]. Pociatodny priebeh oxydacie, ked sa na polyméry kauduku naviazalo-
eSte len malé mnozstvo molekil kyslika, nedé sa sledovat pri tychto metédach
s pozadovanou presnostou, hoci je rozhodujtcim pri uréeni reakéného mecha-
nizmu oxydéacie. Mnohym z tychto tazkosti a nepresnosti sa dd vyhnut, ak sa
zmeny Struktiry priebehom prirodzeného alebo urychleného starnutia kauéuku
sleduju infradervenym spektrografom. Velkou prednostou tejto metédy je
dalej to, Ze mo#no iou stdasne sledovat nezavisle od seba rdézne atémové
skupiny.

Viaceri autori pouZili uz metédu infralervenej spektrografie pri Stadiu
Struktary kaucéuku [3, 17,18,19,20,21,22,23]a boly vypracované mnohé analy-
tické rozbory réznych smesovych kautukov, pripadne smesisyntetickych kau-
dukov s kautukom prirodzenym [25, 26, 27, 29]. Opisaly sa aj zmeny v spektrach
nenasytenych polymérov pri ich oxyd4ecii [3, 17, 22, 23, 26, 29]. Tieto zmeny
sa vS8ak doneddvna nesledovaly kvantitativne. Az r. 1950 riesi L. D’Or a I.
Kossler [28] prvykrat formdlnu kinetiku oxydéacie na zaklade zmien v spektre-
surového kauduku, ktory sa postupne rézne dlhy &as udrziaval pri teplote
120° C. Autori poukazuji na to, %e oxydécia kauduku urychlensd teplom pre-
bieha retazovou reakeciou. Pre jej rychlost odvodili vSeobecny matematicky
vyraz, vyhovujici mechanizmu retazovych reakeii s degenerovanym vetvenim,
ktoré predpokladd tedria retazovych reakeii N. N. Semjonova [5].

Menovani autori rieSia principidlne reaként kinetiku starnutia prirodze-
ného kauduku urychlovaného teplom, priéom otvorenym problémom ostiva
kvantitativne sledovanie a rieSenie reakéného mechanizmu fotokatalytického
starnutia, ako aj priebeh Strukturdlnych zmien, ktoré nastavaja vo vysoko-
polymérnych molekuldch kauéuku pri jeho mechanickom naméahani.

Cielom tejto préce je podat uceleny obraz o starnuti prirodzeného kaucuku,
vytvoreny na zdklade $tudia kriviek reakénej rychlosti, stanovenych metédou
infradervenej spektrografie. Podrobne sa opiSe priebeh fotokatalytického
starnutia kauduku a zmeny Struktary pri jeho mechanickom naméhani.
Porovnaju sa tri hlavné typy starnutia, t. j. katalyzovaného teplom, svetlom
a mechanickym namahanim a poukéZe sa na rozdiely v ich reakénom mecha-
nizme. Studoval a klasifikoval sa Géinok inhibitorov, retardérov a katalyza-
torov starnutia, ako aj vplyv koncentricie kyslika a ozénu. Porovn sa priebeh
reakénych kriviek so zmenami molekulovej véhy a elektrickych vlastnosti
prirodzeného kauduku. Pri vSetkych meraniach, ktorych vysledky sa postupne
uverejnia, postupovalo sa zdsadne rovnakou experimentilnou technikou.
V dal$om sa opiSe metéda merani.
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Experimentilna technika

Pre vietky pokusy sa pouzil surovy kauéuk — biely krep — druh Hevea
Brasiliensis. Spotreba tejto suroviny bola mala, takZe starnutie bolo moZno
§tudovat na vzorkach o prakticky rovnakom sloZeni, hoci ¢asto i ten isty druh
surového kauduku sa Giastoéne li§i v réznych svojich miestach ¢o do sloZenia
(v obsahu nedist6t) i ¢o do fyzikalnych vlastnosti.

Pri extrakecii vzoriek sa pouzil alebo Soxhletov aparat, alebo sa malé
kocky kauduku extrahovaly v reagenénych flaiach pri laboratérnej teplote
a za obcasného trepania. Extrakt sa po troch hodinéch slial a nahradil éistym
extrahovadlom. Pri dlhych extrakecidch (az 700 hodin) sa extrahovadlo (acetén,
metanol alebo ich smes v objemovom pomere 1 : 1) vymieiialo po 72 hodinach.
Extrahované kocky kauéuku sa zbavily extrahovadla vo vikuovom vysuso-
vadi.

Zmeny v Struktire surového kauéuku pri jeho starnuti sa sledovaly na
tuhych félidch. Velka citlivost merani infradervenym spektrografom vyzaduje
félie dokonale hladké, o malej, dokonale rovnomernej hribke. Tieto poziadav-
ky sa zvyS§uji, ak sa ma sledovat reakdnd kinetika na viacerych félidch, pricom
hodnoty stanovené pri réznych félidch sa maja vzdjomne porovnat. Hribka
takychto félii musi preto byt dokonale reprodukovatelnd. Bezné metody
pripravy félif [3, 17, 21, 22, 26, 28] st zdlhavé, a preto nevhodné pri potrebe
takého velkého podtu folii, aky sa vyZaduje pri sledovani reakénej kinetiky.
Vypracovala sa preto nové experimentilna technika, ktord umoziiuje pripravu
félii o hrabkach 0,02— 0,03 mm s presnostou + 0,003 mm v &ase kratSom
ako 10 minut.

Kocky sktimaného surového kauduku sa za laboratérnej teploty rozpustia
v predestilovanom benzéne p. a., zbavenom tiofénu, za neustaleho mechanické-
ho trepania. Rychlost pripravy félii zavisi od viskozity kauéukového sélu. Pre
neextrahovany kauduk je najvhodnej§i roztok, v ktorom je 0,5 g kaucuku
rozpusteného v 25 ml benzénu. Pri vzorkdch dlhsi ¢as extrahovanych sa vyza-
duje koncentracia oniedo vysSia. Ked sa skimaly vzorky s réznym obsahom
antioxydantov alebo inicidtorov, tieto sa najprv rozpustily v benzéne —
najéastejSie 29, na vdhu kauduku — a potom za mechanického trepania sa
v tomto roztoku rozpustil kauéuk. Rézne primesi silne pdsobia na viskozitu
sélu, pripadne na pomer vzniknutého sélu a gélu podla toho, &i s tieto latky
antioxydanty alebo katalyzitory oxyddcie. V prvom pripade je vyhodné
pripravovat roztoky o niZSej koncentracii kauduku, éim sa zabrédni neziadtcej
tvorbe gélu, v druhom pripade st vhodné roztoky o vyssej koncentracii.

Technika merani infradervenych spektier vyzaduje zhotovenie f6lii na
dostickach z kamennej soli. Na to bola vypracovand rotaénd metoda:
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Dosticky z NaCl sa upevnia v nosnych ramikoch s pohyblivymi éelusfami
pritiahnutymi skrutkami (obr. 1). Pohyblivé éeluste umoZiiuji pripevnif
dosti¢ku IubovoIného tvaru. Iny spdsob znazoriiuje obr. 1b. Upevnend dosticka
sa rovnomerne poleje malym mnozZstvom roztoku skiimanej vzorky. Nosié sa
potom upevni na ,rotatnom aparite“ (obr. 2). Elektromotor (max. 5000
obritok/min.) ma na svislej rotujiicej osi pripevnené vodorovné sinky, ktoré
sldZia na upevnenie nositov s dostickami z NaCl. Rychlost obritok sa reguluje
potenciometrom, ovladanym spasfacou pakou. Asi za 20 sekind sa na rotujucej
dosti¢ke vytvori tuhy, hladky, rovnomerny kauéukovy film. Rychlost obratok
upravime podla viskozity roztoku a poZadovanej hribky félie (najcastejsie
medzi 800—1600 obratok/min.). Po opidtovnom poliati félie skimanym roz-
tokom sa nanesie na fu dalSia vrstva. Nosny rdmik s féliou sa zasunie pred
8trbinu spektrografu a zisti sa hribka f6lie podla hodnoty absorpcie ,,kontrol-
ného absorpéného pasa‘, za ktory sa zvolil absorpény pas deformaénébo kmi-
tania C—H v skupinidch CH, a CH, (o = 1458 cm—!). Optimélnej hrabke félie
zodpovedd hodnota extinkcie okolo 0,800. Ak je hriibka nedostadujica, félia
sa na rotaénom aparite poleje treti, pripadne 8tvrty raz a tak sa upravi na
Ziadan® hrabku. Pred poslednym naliatim je vyhodné zriedit skimany roztok.
Zmengenim viskozity zabranime vytvoreniu prili§ hrubej félie. Ak je f6lia len
mélo hrubsia, méze sa jej hrubka upravif nalievanim &istého rozptstadla na
rychle rotujicu féliu. Neziadtce rozprédSené kvapky a pary rozpusfadla sa
odsévaju zo zvona nad aparatirou vodnou vyvevou.

Vyhody metédy:

a) rychla priprava f6lii (5— 10 min.),

b) veImi dobra reprodukovatelnost hribky,

c¢) vSade rovnaka hrtbka,

d) dokonalé hladkost povrchu,

e) rychle a dokonalé odstrinenie rozpustadla,

f) folia sa za kratky das pozorovatelne neoxyduje.

Obr. 1. a) 1. do$titka z NaCl. 2. pohyblivé &eluste. 3. nosny kovovy rdmik. — b) 1. za-
istovacia skrutka. 2. pohyblivé ¢elust. 3. spruZina. 4. dosti¢ka z NaCl. 5. nosny ramik.
6. vymenitelné celust.
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a) a1 b)

Obr. 2. a) 1. odsévanie. 2. pohyblivy zvon zo skla. 3. sinky na upevnenie nosnych
rémikov. 4. ochranny obal. 5. spustacia paka. — b) 1, 2. zaistovacia spruZina. 3. nosny
réamik s dostikou z NaCl. 4. sénky rotaéného aparatu.

Vzrast extinkcie kontrolného pédsa s poétom naniSanych kauéukovych
vrstiev u troch f6lii vidief z nasledujticej tab. 1.

Tabulka 1
FOLIA I II 111
in"j‘y‘ﬁf;u‘:;“m I, I | E | L I E, | I, 1 E,
o | Prvé 129,0 80,1 | 0,207 127,0] 76,8 | 0,219| 122,3] 80,0 | 0,181
> | druhd 129,1| 60,0 | 0,334| 127,0| 55,2 | 0,362 122,3 51,4 | 0,376
| tretia 129,2| 29,5 | 0,642| 127,0 30,1 | 0,635| 122,0| 28,3 | 0,631
" Stvrta 129,2/ 20,2 | 0,806| 126,0 19,9 | 0,805| 123,0| 18,1 | 0,832

rozptyl
na f6lii E, * 158,0| 141,5 0,049| 158,0;, 145,2 0,037| 154,4| 145,0 0,028

extinkeia kon-
trolnéhq pésu 0,757 0,768 0,804
E, =E,—E,

* Hodnota E, je stétom rozptylu a odrazu dopadajiiceho Ziarenia o intenzite I,
na kauéukovej f6lii a rozptylu odrazu a absorpcie na dosti¢ke z NaCl.

Absolitna hribka félii sa stanovila dotykovym meracim pristrojom
(hodinkovy mikrometer, obr. 3) s presnostou 4+ 0,004 mm. Pohyblivy koli¢ek
tladeny spruzinou vidy rovnakou silou, na spodu zakonéeny kovovou guf6ékou
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spojeny je pakovym prevodom s ukazovatelom, ktory sa pohybuje na kruho-
vej stupnici dielkovanej na 0,01 mm (D. R. Pat. Carl Mahr Essingen A. N.).
Vylestens dosticka z NaCl sa polozi na vybrasena sklent podlozku a kolitek
sa sosunie, az sa gulocka zlahka dotkne povrchu. Rovnakym spdsobom sa
zmeria do§ti¢ka po potiahnuti kauéukovou féliou. Diferencia tidajov stupnice
udava hriabku félie. Berie sa vidy priemer z desiatich merani na réznych mies-
tach félie.

LLLLT 727

Obr. 3. 1. dosticka z NaCl s féliou. 2. zabrasené sklend podlozka.

Zévislost hodnoty extinkeii kontrolného pasa od hrabky prislusnych
kaudukovych folii je zndzornend na obr. 4. Linedrna zavislost extinkcie E od
hrabky d (E = k.d) je v sthlase s Lambert-Beerovym zidkonom a potvrdzuje
spravnost uvedenej techniky merania hribok. MoZno teda zhotovovat rovnako
hrubé kaudukové félie bez priameho zmerania ich hribky. Této sa sleduje len
spektroskopicky. Pre vzdjomné porovnanie dvoch merani na dvoch rézne
hrubych félidch staéi vydelit zmerand extinkeiu meniacej sa skupiny (CO, OH
a pod.) E (= k;.d) extinkciou kontrolného pasa E; (= k,.d) prislusnej félie.
Pomer E/E, = k;/k, je konStantny a nezavisi teda od hrabky félie. Znadf
extinkciu daného pasa pri takej f6lii, ktord mé jednotkovi extinkeiu kontrol-
ného pésa. Namerané hodnoty sa teda takto prepoditaji stale na t istG bribku
folie.
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Ako z diagramu 4 vyplyva, pri zmene extinkcie kontrolného pisa
'z hodnoty 0,500 na hodnotu 1,830, t. j. viac ako na trojnisobok, zmeni sa
hrabka félie iba o 0,015 mm. Najvyhodnejsie je pracovat s extinkciami kon-
trolného pésa od 0,700 do 0,900, t. j. s foliami (od 0,020 do 0,023 mm), ktoré sa
li%ia len o 0,003 mm. Potom je v spektre najvhodnejsi rozklad pasov, zmeny
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Obr. 4.

v spektre st najlepSie meratelné a presne sa da urdit extinkcia kontrolného
pésa. Hoci sa rotaénou metédou daja pripravit folie o takmer rovnakej ex-
tinkeii kontrolného pisa, nastiva na kazdej folii &iastoény rozptyl svetla,
ktory Casto pri réznych f6lidch m4é ind hodnotu. Preto aj keby boly extinkcie
kontrolnych pasov pri dvoch réznych félidch rovnaké, moézu sa tieto v svojej
hrabke predsa ligit. Treba teda pri kazdej f6lii uréit hodnotu rozptylu svetla
v jednotkich extinkcie E, a tato hodnotu odéitat od hodnoty kontrolného
pasa Ey (E,= E,.—E,). Vietky hodnoty extinkcii E budt udané po odé&itani
korekcie na rozptyl. Rozptyl sa uréoval stanovenim extinkecie v tej oblasti
spektra, kde kauduk nem4 nijakd absorpciu (0 = 1910 em—!). Emisns krivka
88 stanovovala bez dostitky z NaCl a bez félie. Na kalibraciu vinovych dlzok
v mernych oblastiach spektra sldzilo spektrum vodnych pir v atmosfére
a pary amoéniaku. Kaudukové folie, ktoré sa pred stanovenim absorpénych
gpektier udrziavaly za tmy vo vakuovom vysuSovaéi, spracovaly sa podla
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toho, &i sa &tudovalo fotokatalytické starnutie, starnutie vyvolané mecha-
nickym namahanim alebo tepelné starnutie. Zdrojom Ziarenia pri 8tadiu foto-
katalytického starnutia boly ortufové vybojky (L-1, kremennd, 120 W; L-2,
756 W, zn. LUMA — E 27). Sktimang f6lia na dosticke z Na(Cl sa upevnila.
v nosnom ramiku na pevnom stojane vo vzdialenosti 17 ecm od vybojky..
Teplota bola 30° C.

fe— .

$trbina
0.038 mm

— 2367
— 2336

COZ

almosfericke

2645 cm’!

Obr. 5. a) 1. ortutovs vybojka. 2. Obr. 6.
tienidlo-reflektor. 3. kremennd kyveta.
4. kovové nosné dostiéka. 5. dosticka
z NaCl s féliou. 6. kovovy zévit. 7. pri-
vod chladiacej vody (z termostatu).
8. kovovy chladiaci plast. 9. odtok
vody. 10. teplomer. 11. odvod plynu.
b) Pohlad shora. 1. privod plynu. 2.
privod chladiacej vody. 3., 4., 5. dos-
ticky z NaCl s féliami na nosnych
rémikoch. 6. odvod plynu. 7. teplomer.
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Merania v atmosfére dusika, kyslika alebo ozénu sa robily v kremennej
plynovej kyvete s teplomerom a boénym kovovym tesnenim. Dosticky s f6-
liami na nosnych ramikoch sa vsunovaly do kyvety, ktord sa uzatvirala
kovovym zivitom, a boly oZarované ortutovou vybojkou, umiestenou nad
kyvetou (obr. 5) vo vzdialenosti 11 cm. Kyveta mala vodné chladenie, teplota.
sa udrZiavala pri 25° C.

Strukturilne zmeny v kauduku v désledku mechanického naméhania sa
sledovaly na vzorkiach kalandrovanych rézne dlhy das. Tento postup bude
opisany v dalSej praci. Starnutie urychlované teplom sa sledovalo rovnakou
met6édou, akou pracovali D’Or a Kossler [28]. Kaudukové f6lie na dostiCkach
z NaCl sa udrziavaly rozne dlhy ¢as v termostate pri 125° C.

Zmeny v Struktiire starnicich vzoriek sa postupne v réznych éasovych
intervaloch sledovaly infratervenym spektrografom. Pouzival sa infraferveny
spektrograf Perkin-Elmer, model 12-C, séria 234. Citlivost termoélinku 24 ¢V
pri maximélnej emisii ($trbina 0,1 mm); napitie na globare (zdroji infra-
derveného Ziarenia) 35 V. Rozptyl v optickej dasti 16,59, pri vlnovej dlzke
14,5 u (poditané proti filtru LiF). Ziznam 6 ukazuje rozliSovaciu schopnost
aparatu na dublete CO, (2367; 2336 cm—1).

Tepelna stabilita velmi dobra, pokles nuly priblizne 8 az 10 mm za 60 min.
Pouzil sa hranol z NaCl. Sirka $trbin podla tabulky:

Sirka $trbin vinové dizka v u
b od | do
0,200 12,80 10,50
0,140 10,50 8,75
0,085 8,75 7,50
0,070 7,50 5,80
0,065 5,80 5,20
. 0,040 5,20 3,80
0,028 3,80 3,20
0,023 3,20 2,00

ReprodukovateInost merani

Na urcenie chyb merania sa vykonal vidsi polet stanoveni extinkeif
absorpénych péasov rovnakych atémovych skupin (—C = C—, izoprén) na tej
istej kaucéukovej folii, ako aj pri rozne hrubych félidch. Extinkcie sa podla
uvedeného prepoéitaly na rovnakd hrabku vydelenim hodnotou extinkcie
kontrolného pésa. Zistilo sa, ¥e priemerns chyba v urdeni hodnoty extinkei
je 40,006, maximalna chyba =+ 0,012. Pokusne uréené hodnoty chyb st vdobrej
shode s teoretickym vypoétom (30), podla ktorého st hodnoty merani zata-
zené priemernou chybou 49, pravdepodobnou chybou 69, a maximailna
chyba dosabuje 129,.
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Pri meraniach na tej istej f6lii je vSak presnost ovela vidsia. NajéastejSie
s hodnoty takmer na 1009, reprodukovatelné, o dom sveddi i hladkost
reakénych kriviek s minimilnym rozptylom bodov. Namerané spektrum
{obr. 7) sa prakticky shoduje so spektrom prirodzeného kauéuku, opisaného
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viacerymi autormi [3, 17, 18, 21, 22, 25, 26, 28]. Stanovené hodnoty vinodtov
absorpénych pasov v spektre skiimaného kauduku st zahrnuté do tab. 5.

Tabulka 2
D ang Sk idaiov Li -
druh kmitania eIy vinové dizky podla udajov literatury
v 17 | 20 |23|29|3|26
slabé kombinaéné .
1_ 2 -~

o—H + 85 5 C—H 2,50 ,50
slabé kombinacéné :
alebo CH zdklad. C—H i 3,10 3,10 3,05
valenéné vg_g —(OH, 3,37 | 3,43| 3,20—3,40 | 3,40 . ggg
valendné ro_g ;gga 3,52 3,5

2

plytké absorpcia 4,25 4,98 sa%ﬁf
avelmislabdabsorp. 4,95 nasiel
valenéné v poly-

izoprénovej retazi | _Cc—~C—| 6,00 | 6,000 5,90 6,00/ 6,07 6,00
Yc=cC

alenténé inylo-
3@?&11313@?" ° —C=C— 6,10 6,10

6 h nické

ity Tome —C—C 6,50 6,50
deformatné g | ot | 690 | 6,95 6.90—7,10 | 69 | 685 6,90
deformadné ég_g | —CHs 7,26 | 7,30\ 7,30—7,40 | 7,30 7,26 7,25

keletdlne, vinylové - <

Seupina VIOV IR,C=CH,| 11,25 11,23

: CH,

sicellotififng; Tag- | 11,95 | 12,00 11,92 11,95

prénové skupina —C—CH— 2 2
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Kvalitativne zmeny v spektrach pri umele urychlovanom starnuti teplom
a svetlom boly prediskutované v prici Coleho a Fielda [3] a kvantitativne
zmeny pri tepelnom starnuti sledovali D’Or a Kossler [28]. Pozorované zmeny
v spektrach st v dobrej shode s meraniami uvedenych autorov.

Kvantitativne sa sledoval vzrast C = O (5,75—5,851) a OH (2,8—3u)
pésa, pokles pasov CH,, CH, (6,90 u) a pasa, ktory prislicha kmitaniu izopré-
novej $truktiary (11,95u), vzrast absorpcie v oblasti 7,7 aZ 9,1 u a &iastotna
zmena v mnoZstve dvojitych vazieb (6 u). Tieto zmeny st spdsobené, ako je
zndme, oxydaciou kauéuku pri jeho starnuti [3, 17, 23, 26, 29].

Stihrn

V prvej dasti série prac, ktoré maja prispiet k stadiu kinetiky starnutia
prirodzeného kauduku infradervenym spektrografom, opisuje sa experimentél-
na technika merani. Starnutie katalyzované svetlom, mechanickym naméha-
nim a teplom sa sledovalo na tuhych kautukovych f6liach. Opisuje sa rychla
rotadnd metéda pripravy reprodukovatelnych kaudukovych folii o hribkach
0,01 az 0,1 mm s presnostou + 0,003 mm.

HCCIENOBAHHE KHHETHKH CTAPEHHS HATYPAJIBHOIO KAVYYKA
HH®PAKPACHBIM CHEKTPOIPA$®OM (I)

9KCMEPUMEHTAIIBHASI TEXHHKA

B. KEJUIE, A. TKAY

Kagedpa usuueckori xumuu u HucTutyr rabeichd 1 USOAAYUOHHLIX MATEPUAAOS,
Lparucaasa

BriBonst

B nmepBoii wacrtu cepun paGoT, KOTOpHle HMEOT NOMOYb LPH HCCJIeLOBaHHH KHHe-

THKHM OCTap:HMs HaTypasJbHOro Kayuyka no HHOPAKDACHHM CHNEKTpaM, ONHCHIBaeTCs 3IKCIe-

pHMeHTajNbHasl TeXHMKA H3Mmepcuuif. CTapeHue, KaTaJlH3UDOBAHHOE CBETOM, MEXaHHUeCKHM

HaOpsiXKeHHeM M TeIIOTOH HCCJIeNOBAHO HAa TBEPABIX Kay4yKOBhIX INIeHKax. Omnucas CKo-

PHIl BpallaTesbHBIl M2TOH MNOJAYueHHs] DENpPOLYUHPYEMEIX KAyYYKOBLIX IVIEHOK TOJLIHHOM
0,01—9,1 MM c¢ TounocThio =+ 0,003 MM

IToayuerio 6 pedakyuu 10-20 ¢gesparn 1953 e.

UNTERSUCHUNG DER REAKTIONSKINETIK DER ALTERUNG VON NATUR-
KAUTSCHUK MITTELS DES INFRAROT-SPEKTROGRAPHEN (D)

DIE EXPERIMENTALTECHNIK

V.KELLO, A. TKACG

Lehrstuhl fiir physikalische Chemie an der Slowakischen technischen Hochschule und For-
schungsinstitut fiir Kabel und Isolierstoffe in Bratislava

Zusammenfassung

Im ersten Teil einer Serie von Arbeiten, welche zum Studium der Kinetik der Alte-
rung von Naturkautschuk mittels des Infrarot-Spektrographen beitragen sollen, wird die
experimentelle Messtechnik beschrieben. Durch Licht, mechanische Beanspruchung und
Wiarme katalysierte Alterung wurde an festen Kautschukfolien verfolgt. Es wird eine
schnelle Rotationsmethode zur Bereitung von reproduzierbaren Kautschukfoliender
Dicke 0,01—0,1 mm mit 4+ 0,003 mm Prizision beschrieben.

In die Redaktion eingelangt den 10. II. 1953
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