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SUROVINY NA VYROBU CELULOZY
IVAN SLAVIK

Vo svojej prednatke nechcem rozoberat otdzku beZného spraco-
vania obvyklych celuldzovych surovin, ale som sa zameral na dlhodoba
perspektivu priemyslu vliknitych latok, ako sa javi so surovinovej
stranky, a pokiisil som sa z tohto vyvedit désledky pre cestu, po ktorej
by sa mal dne3$ny vyskum uberat.

Pod vlaknitymi latkami trcha rozumiet okrem vlastnej celuldzy
aj drevovinu a defibrované vlikna. pretoZe sa vietky tieto suroviny
pouzivaji na vyrobu papicra a lepenky. Ccluldza sama ma viak okrem
tohto pouzitia aj daldie pouZitie ako surovina na vyrobu umelych vla-
ken, plastickych hmét, vybuSnin atd. Defibrované vldkna sa zasa vo
velkom rozsahu pouZivaju na vyrobu drevovliknmityech dosik. Pre vie-
tky tieto tdely sa vliknité latky vyribaji z prvotnej suroviny — 2 dre-
va a v malom rozsahu aj z jcdnoroénych rastlin.

Celul6za ako najhodnotnejsi vyrohok vyZaduje aj najhodnotnejsiu
surovinu, a to predovSetkym drevo ihliénatych stromov, v mensej miere
aj drevo listnatych stromov, oboje v &o najlepSej kvalite. Jednoroéné
rastliny sa dosial pouZivajii na vyrobu celulézy len v malej miere.

Pokial ide o vyrobu drevoviny, tak isto prichidza do tvahy len
kvalitné drevo, a to najmi ihliénaté. PodradnejSia drevna surovina, ako
aj jednoro¢né rastliny sa mdzu pouzit len pre defibrované vlikna.
Tieto vlikna, najmd pokial si vyrobené po impregnovani suroviny che-
mikédliami, méZu sa pouZif na vyrobu Jepenky a hrubsich papierov, ale
ich hlavné pouZitie je na spomenuté drevovlaknité dosky, ktorymi sa
tu viak nebudeme zapodievat. Ked chceme odhadnatf vyvoj v potrebe
vldknitych surovin do dalicj budiicnosti asi 50—100 rokov, musime
uvazovat o tom, ako sa bude vyvijat spotreba vyrobkov, zaloZenych na
tychto surovindch, a to rnajmi papiera. lepenky a umelych vliken celu-
16zovych. Pritcm méZeme odhliadnut od celulézovycl derivatov na vy-
robu hmét a vybuSnin, ktorych spoireba je oproti prvym dvom mala.

Celkova svetova vyroba celulézy a drevoviny r. 1948 bola 28 600.000
ton, &ize ked cdhadneme poéet ehyvatelov zemegule na 2.200 miliénov,
pripadd na 1 obyvatela 13 kg.

Po vojne vyroba celulézovych umelych vliken dosiahla vysku 2 mil.
ton, éo zodpoveda celuléze asi 2200000 ton. teda okridhie 1 kg na
1 obyvatela zeme.

Spotreba papiera a lepenky vyjadrena v kg v prvych pcvojnovych
rokoch:

v zapadnej Europe asi 20 kg na 1 obyvatela roéne
v USA nad 100 kg na 1 obyvatela roéne
na celom svete 1 kg na 1 obyvatefa roéne.
* Prednesené na pracovnej konferencii vedeckych vyskumnikov, technikoyv,
zlepsovatelov a novitorov v Banskej Stiavnici v juli 1951.
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Vidime teda podstatny rozdiel v spotrebe papiera a tym aj v spo-
trebe vliknitych surovin na jeho vyrobu v réznych Eastiach sveta. Aj
ked z nadich vypoétov vyliéime pripad USA ako dplne extrémny, pred-
sa mdéZeme predpokladat, 7e viade na svete bude spotreba papiera sti-
pat, a to najmi v l’udovodemokratick)’rch krajinach, kde so stipanim
Zivotnej trovne najSir§ich mds nevyhnutne bude stipat aj spotreba
papicra. Ked sa pokisime spoéitat dennd a roénu spotrebu papiera,
pripadajicu na ¢loveka vysokej iivotnej tirovne a berieme do tivahy
jeho spotrebu pre kultiru, noviny, €asopisy, kmhy, papier na pisanie,
dalej pre beZnua Zivotnia pohebu (napr. baliaci papier atd.) a koneéne
pripadajici podiel papiera spotrebovaného verejnou sprivou, ako aj
technické papiere, zistime, ze spotreba méze lahko dosiahnut 70 kg
na hlavu, bez toho, Ze by iilo o skutoéné plytvanie papierom.

Priam tak bude stipat aj vyroba um:lych vliken z celuldzy, ktoré
uz dnes zaéinaji tspe$ne konkurovat bavlne. So stipajlicou Zivotnou
uroviiou bude vzrastat aj ich spotreba a iste nie je prehnané, ked od-
hadneme spotrebu v dalSej buddcnosti ma Stvornisobok dne3nej spo-
treby, &iZe 4 kg na osobu alebo zaokrihlene 5 kg celulézy.

Ked predpokladime, Ze z odhadnutyeh 70 kg papiera sa ako stary
papier vrati zpit 307%, teda 21 kg, ostane potreba 49 kg, pre ktord sa
po odpoéitani strat a pripocitani plnidiel pouzije asi 50 kg celulozy.
S pripoéitanim 5 kg na umclé vlakna sa v dalekej perspektive javi po-
treba celuldzy, pripadne vlaknityeh surovin 55 kg na 1 obyvatela sveta.
Ked odhadneme pocet Iuds.va v td dobu na 2 500 mil., znamena to po-
trebu 137 500 000 ton celulézy ro¢ne. Co to znamend so surovinovej
stranky?

Pod ,,celulézoun” sme dosial rozrumeli vlastné vliknité suroviny, t
j. vlastnd celulézu i drevovinu. Ked predpokladime, Ze sa tieto pouZi-
ji v pomere 70:307% znameni to:

96 250 (CO ton celulézy
41 250 GO0 ton drevoviny.

Pri spotrebe 6 m® dreva na 1 tonu celulézy a 4 m® dreva na 1 tonu
drevoviny pripadd ra 1 chyvatela zemegule:

na celulézu 96250000 X 6 = 577 500 000 m3 dreva
na drevovinu 41 25¢ 000 X 4 = 165 000 000 m3 dreva

spolu: 742500000 m3 dreva

aleho zaokrihlene 0.3 m® na 1 obyvatela sveta:

Organlzaua upu.]enych nirodov pre vyziva a nodohospodarstvo
(FAQ) vo svojej rcéenke na v. 1946 odhaduje pre tento rok raény sve-
tovy prirastok dreva na 2-106,4 mil. m*® celkove, z ¢oho vsak je velky
podiel v nepristupnych pralesoch. Pri celkovej zalesnenej ploche sveta
3 650 mil. ha je to asi 0.7 m® prirastku na 1 ha roéne. Skutoéni tazbu
r. 1946 odhaduje FAO na 251,8 mil. m® teda asi 0,6 m® dreva na 1
obyvatela zemegule. Z toh mnoZstva podla odhadu FAO robi vlakni
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na, teda drevo na vyrobu celulézy a vliken 110,6 mil. m® teda asi 9%
celého mnoZstva a asi 0,05 m® na hlavu.

Keby tazba dreva ostala nezmenena, znamenalo by to v dalekej
budicnosti, Ze aZ 60% svetovej tazby dreva by sa muselo pouZit na
vyrobu celulézy. Ale aj keby sme predpokladali, ze bude moZné vytazit
cely teoreticky prirastok, znamenalo by to eSte vidy, ze sa celych 40%
fazby musi pouZit na vyrobu vliken.

Podla spominanej rodenky sa odhadovalo rozdelenie spotreby taz-
by dreva takto:

piliarska gulatina 3404
iné priemyslové drevo 100y,
palivo 47%,
vlaknina 964

Prevlada teda palivové drevo, aviak prave taka velka je aj spo-
treba na priemyslové dely okrem vyroby celulézy, ktora je zo vietkych
najnizia. Z toho vidief, Ze potreba vyZaduje zvySit mnoZstvo suroviny
na vyrobu vliken v budicnosti asi na sedemnasobok povojnovej spo-
treby, priCom viak bude stipat aj ind priemyselna spotreba. Keby sme
si toto premietli eSte do d'alSej budicnosti, ked sa poéet obyvatelstva
azda zdvojnisobi, zaiste by sme prisli k uziveru, Ze za nezmenenych
predpokladov by na vyrobu vliken nestaéila ani celkovia svetova tazba
dreva,

Tento uzaver by bol prirodzene absurdny, lebo je tu mnoho okol-
nosti, ktoré v budiicnosti vytvoria celkom iné predpoklady. Je tu pre-
dovietkym moznost zvy3it prirastky, ako aj skuto&nt fazbu dreva orga-
nizovanim lesného hospodirstva a spristupnenim dnes este mnepristup-
nych oblasti tak v tropick)’roh ako aj v subarktickych krajinich. Ro-
cenka FAO ukazuje prive na Sov1etsky svdz, ktory ma eSte obrovské
rezervy nedotknutych lesov, a to prevaine 1hhcnatyoh ktoré v budie-
nosti zaiste velmi podstatne prispeji k vyrieSeniu svetového zisobova-
nia drevom.

Prirastok dreva na 1 ha je v zérpadnej Europe aZ 2,0 m® ha roéne
oproti svetovému priemeru 0,7 m® Keby sa v celosvetovom meradle
dosiahol tento priemer, znamenalo by to pri 3 650 mil ha roény pri-
rastok 7 300 mil, m® teda by uZ ostalo nezvysené percento podielu, po-
trebného na vyrobu vliken, t. j. asi 9%. Je v3ak zrejmé, Ze takyto pri-
rastok sa nebude méct nikdy dosiahnut, lebo je podmieneny klimatic-
kymi pomerami a najmi v severnych lesnych oblastiach naSej pologule
sa nebude méct podstatne zvysit. Musime teda poéitaf s tym, Ze prv
alebo neskor sa aj vo svetovom meradle prejavi taky nedostatok celu-
l6zového dreva, ako sa uZ dnes javi v niektorych silne zaludnenych
statoch, a I'udstvo sa bude musiet s takouto situiciou vyporiadat.

Ako vidiet, moZnosti prispief k vyrieSeniu situicie, pokial ide o
dorabanie suroviny, sii obmedzené a raz sa uréite vylerpaji. Je teda
potrebne, aby aj vyroba prispela k jej rieSeniu. Prv neZ sa o tom zmie-
nim, paviem niedo o tom, ako by sa javila tito otdzka v &s, meradle.
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Predpokladajme, Ze spotreba by éasom dosiahla ti istd drovei
a poéet obyvatelov by stipol na 15 miliénov. Roéna spotreba celulézy
by potom bola 15 mil. )X 55 kg = 825000 ton celulézy a drevoviny
ro¢ne., Na spotrebe dreva by to bolo:

825000 X 7005 celulézy = 577500 ton X 6 — 3465000 m3
825 000 X 300, drevoviny = 247500 ton X 4 — 990000 m3

spolu 4455000 m3

Podla statistickej prirucky CSR z r. 1948 sa v hospodirskom roku
1945/46 wvytazilo spolu 10 850 000 m® dreva, z &oho sa asi 4 mil. m®
zazitkovalo ako palivo. Na vyrobu celulézy a drevoviny sa pouzilo len
asi 9% celého mnoZstva, KedZe nemoZno predpokladat, zZe by sa vynos
¢s. lesov mohol podstatne stuptiovat, hoci sistavné zalesfiovanie a pe-
stovanie rychlorasticich listnadov uréite prinesie éasom svoje vysledky,
musime vychadzat z &isel len malo zvy3enych, oproti Eisiam skutoéne
dosahovanym. Takéto zvySenie sa da odhadnit asi éislom 11 mil. m®
v Gase, klory som spomenul.

Rozdelenie spotreby dreva moZno predpokladat asi takto:

palivové drevo 0,3 m® na 1 obé. roéne — 4500 000 m3
priemyslové drevo 0,6 m3 roéne — — — — 9000000 m3
na celulézu roéne — - — — 4455000 m3

spolu: 17955000 m3

Podla toho by tuzemské zdroje dreva nestaéily tplne zaokryt do-
mdacu spotrebu ani vtedy, keby sa nepouZivaly na vyrobu celulézy, a
tym menej mdZu zaistit surovinou predpokladany rozvoj priemyslu ce-
lulézy a papiera.

Nechcem sa tu zaoberat otazkou, ¢i bude mo%né nahradit v bu-
dicnosti palivové drevo inymi zdojmi tepla, ani nie nahradou dreva
inymi hmotami v stavebnictve, banictve alebo pre Zelezniéné podvaly.
Tento paléivy problém je pravdepodobme znimy aj inym sektorom a
zaiste sa nim zaoberaji na kompetentnejsSich miestach. Chcem sa tu za-
merat len na tie ulohy, ktoré z danej situicie vyplyvaja pre nds, najmi
pre na§ vyskum.

NasSou prvou a zikladrou dlohou je vyrabat vlaknité suroviny éo
najhospoddinejsie, so surovinovej stranky to znamena, zamedzif straty
vlaken a t¥m lepSie vyuZif suroviny. Nemusim azda ani spominat, Zze
tito ulohu ddvno poznime a %e nade zdvody vynakladaji velké investi-
cie na zachytdvanie vliken v odpadovych voddch.

DéleZitejsi a obtaZnejsi je problém lep3ieho zuzitkovania drevnej
suroviny. Ako je znidme, drevna hmota obsahuje 18—20% ligninu
u listnaéov a 26—30% u ihliénatého dreva, k tomu asi 10% latok ex-
trahovateInych organickymi rozptistadlami a hortcou vodou. Zvy3ok,
60—72% tvoria rozne formy celuldzy, ktoré vSak v takomto vytazku
moZno dnes zachytif len analytickymi metédami (napr. metéda E.
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Schmidta ,Skelettsubstanz” alebo G. A. Richtera ,holoceluls-
za”), nie viak nijakou technickou metédou na pripravu celuldzy.

Na druhej strane sii zname technické metddy, ktoré sice nezacho-
vdvaja cely celulézovy podiel nedotknuty, ale ponechidvaji v fiom uréi-
1é percento ligninu, ktory zvySuje vytaZok vliken na hodnotu, ktora
sa priblizne rovna celkovému celulézovému podielu. St to tzv. polo-
chemické spdsoby. Ked porovnivame tiete moiné vytazky (60—75%)
s praktickymi vytazkami pri beinjch spdssoboch — sulfitovom a sulfa-
tovom, ktoré st 45 a7 maximalne 48% na vahu dreva, vidime, Ze zle
hospodarime s drevnou surovinou, z ktorej by sa mohlo vyrobit az
1,5-krat tolko vlidken, ako dnes vyribame. Prirodzene, Ze by nebolo
nmioZné prejst na takyto sposob vyroby bez ohladu na pouzitelnost v
d'alsom spracovami. Vyroba papiera sa dnes zaklada na takej celuldze,
aka sa vyraba, a nebolo by moZné bez patriénej pripravy prejst na su-
rovinu podstatne ini. A prive v tomto vidim tlohu nasho vyskumu:
nielen hfadat nové metédy vyskumu vyroby celulézy s vy$iim vytazkom,
ale sii€asne aj prepracovavaf pouzitie takychto celuléz pre rozne druhy
papierov. Ani pre viskézovia celulézu nie sit vylidené nové metédy,
ktoré davaju vyssie vyfaZky, ¢o vSak tiez vyzaduje eite mnoho vyskum-
nej prace.

Tretou dlohou, ktora vyplyva z predvidatelnej surcvinovej situicie,
je dorieSenie problému spracovania jednoroénych rastlin. [ ked st tu
dostatone znidme spdsoby technického spracovania, chyba eSte dorie-
Senie mnohych otazok, ako mnapr. dosiahnutie vysiich.vyfaZzkov, do-
siahnutie vysokych pevnosti papiera, pouZitelnost pre rézne druhy pa-
piera, nehovoriac ani o problémoch technologickych. ktoré vyplyvaju
z objemnosti tejto suroviny a jej manipulovania.

Koneéne Stvrtou tlohou, ktora vyplyva zo surovirovej situicie, je
hladat moZnosti lepSieho zuZitkovania staréhe papiera.

V nasich vypoétoch sme vychddzali z dne3ného stavu u nas a pred-
pokladali sme navrat 30% odpadového papiera do vyroby. Dnes by bolo
u nas tazko zvyiif tento podiel, lebo midme moZnost stary papier spra-
covat len na podradné druhy baliacich papierov alebo prevazne na le-
penky. Zatial vyvoj vo svete ide rychlo, smerom k lepSiemu zuZitkova-
niu tejto suroviny na plnohodnotné vyrebky, t. j. stary papier sa po-
drohuje gisteniu a hieleniu.

Na§ vyskum by prave tu mal velmi vdacéné pole rna vypracovanie
takéhoto sposobu zhodnotenia jednoduchymi prostriedkami a bez na-
kladnych investicii. Vyskum chémie by sa mal zameraf na otazku tla-
¢iarenskych farieb, ako aj farieb pre papier sam, ktoré by bolo moZno
Tahko odstranit, pripadne vybielif so zariadenim, ktoré naSe zavody
maji k dispozicii.

Je tplne myslitelné, %e s takto zhodnotenou surovinou by bolo
mo#né nahradif nie 30% ale azda 50% alebo aj viac celulézy na vyro-
bu papiera.

Ako vidime, treba povaZovat dne$né spésoby vyroby celulézy —
sulfitovy a sulfatovy vzhladom na vyuZitie dreva za velmi drastické a
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nehospodarne. Pozrime sa viak na ne aj s iného hladiska, a to s hla-
diska spotreby diuhej zikladnej suroviny na vyrobu celulézy — siry.

Sira, a 1o hud elementarna, bud vo forme sirnikov, pyritov, ktoré
prichddzaji do uvahy na vyrobu celuldzy, je nerast, ktorého zdsoby sa
v prirode nijak nechnovuji a iste nie sii mevyéerpateIné. Naproti tomu
jej spotreba nielen v celulézovom, ale vébec v chemickom priemysle
stdle viac a viac stipa. Pozrime sa, ako hospodarime s touto surovinou
pri nafej vyrobe.

Pri sulfitovom spésobe je skutoénd spotreba siry okrdhle 11% na
vahu vyrabanej surovej celul5zy. Toto mnoZstvo nendvratne odchadza
so sulfitovym vyluhoem do odpadovej vody a straca sa v moriach. Pri
sulfatovom spésebe poéitame u nis este so spotrebou asi 20% Naz SOs,
¢o znamena 4.5 9 spotreby siry, v najlepSom pripade by toto mnoZstvo
bolo moZné sniZit na 10% NasSOs, teda 2,2% siry. Tato sira tak isto
pochddza z elementarnej siry alebo z pyritov a tak isto sa nendvratne
straca. Keby iflo o vyrobu 100%-nej sulfitovej celuldzy, znamena to
po prepocitani na uvedené predpokladané vyrobné &isla ro¢ni spotrebu
siry:

v CSR 63500 ten

na celom svete 10 600 000 ton.
Roéna spotreba pyritu s obsahom 45% siry by bola:

v CSR 141 000 ton

na celom svete 23 600 000 ton.

Keby islo o 100% -ni sulfatovia vyrobu, holy by &isla v najpriaz-
nivejSom pripade takéto:

siray 100%-ny sulfit v CSR — — — — 13 000 ton
na celom svete —— — 2200 000 ton
45%-ny prrit vCeR — — — — 28 800 ten
na celom svete — — 4700000 ton.

V skutoénosti pri ¢&iastoénej vyrobe oboch druhov a pri vyssej
skutoénej spoirebe siry bude sa pri sulfitovom spdsobe spravne poditat
asi so strednymi hodnotami, ¢o by znamenalo:

v SR — — — — 38 000 ton
na celom svete — — 6000000 ton
45%-ny pyrit v SR — — — — 85000 ton
na celom svete — — 14000000 ton.

Tazba elementirnej siry po prvej svelovej vojne bola asi 1.5 mil.
ton na celom svete a fazba Byxitov asi 5,5 mil. ton. Po prepoé&itani tohto
pyritu na 45%-ny, zistime, Ze treba 4 mil. ton siry, vytaZenej v tychto
dvoch formach. Z tejto siry sa prevaZna vic¢Sina spotrebovala na vyro-
bu kyseliny sirovej.

Vidime, ze predpokladana spotreba siry len na vyrobu celulézy by
o polovicu prekradovala celd svetova produkciu siry po prvej svetovej
vojne. Keby sme pripoéitali pravdepodobnii spotrebu siry na vyrobu
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umelych vliken, ako sme ju v dalekej buddcnosti odhadli, prisli by
sme k €islu asi 6 mil. 4 4 mil. ton, spolu 10 mil. ton siry roéue, teda
uz 2,5 nasobok niekdajSej produkcie. Hoci z poslednej doby nie st
poruke presné Statistiky o fazbe a zasobach sirnych surovin, mnoZia sa
stdle zpravy o ich nedostatku nielen v Europe, ale aj inde. Ked'Ze spo-
treba bude stile stipaf aj v inom chemickom priemysle, bude sa mu-
sief Tudstvo naucit hospodérif s touto surovinou, a to jednak:

1. Mobilizovanim inych zdrojov siry, t. j. inych sirnikov. najmi sir-
nikov tazkych kovov, alebo rozirenim zuzZitkovania siry zo siramov
alkalickych zemin, & uZ prirodnych alebo vznikajicich ako odpad
v chemickom priemysle,

2. Zavadzanim takych vyrobmych postupov do chemického prie-
myslu, ktoré znamenaji niZsiu spotrebu siry alebo ju nahradzuji inymi
latkami, )

Pre budici vyvoj vyroby celulézy by soin chcel z povedaného vy-
vodit, aky vyrobny postup by bol v budidcnosti Ziadiici, aby mohol
riedit tieto predvidatelné tazkosti.

Vyrobny postup v budicnosti by mal byt taky, ktory jednak do-
voli lepSie vyuZif drevni surovinu, jednak bude pouZivat chemikélie.
ktorych zdsoby na svete nie si obmedzené a st k dispozicii v neobme-
dzenom mnozstve. Takyto idedlny postup by mal umoZiovat aj vyuZitie
necelulézovych sloziek dreva, najmi chemiceluléz a ligninu, Ktory zo
znamych vyrobnych postupov by to mal byt?

Vezmime predovietkym nas obyCajny sulfitovy spdsob. Mozno ho
prispdsobif tak, aby vyhovoval stanovenym psdmienkam?

Prirodzene, Ze tento spdsob bude vidy znamenat cpotrebu siry.
vyika ktorej sa vialk moZe velmi podstatne sniZif. Je uZ znamy spésob
& Mg(HSO3)2, priktcrom sa vel'ka viéSina pouzitej siry vrati do vjrobného
procesu. Inou moZnosfou je také spracovanie vyluhov na lignin, pri
ktorom sa Cast siry odStiepi a mdZe sa znova poudit.

Zvysit vytazky pri sulfitovom spdsobe je tieZ moZné, asponi pre
celulézu na vyrobu papiera, a to pouZitim u% spemenutého poloche-
mického varenia pri sulfitovom spésobe.

M. G. Eliasberg najnoviie uvadza vo svojom &lanku v 8asopise
Bumaznaja promyslennost moZnost sulfitového rozkladu dreva pri niz-
kej teplote, a to aj volnym SO2 bez pritommosti zisady, s vytazkom,
ktory sa prakticky rovna obsahu holocelulézy v dreve.

Tento zjav by bolo treba blizsie preskumat a hladat moZnosti za-
viest ho do praxe pre tieto vyhody:

vysoky vytaZok celulézy

podstatne nizsia spotreba siry

moznost prakticky iplného regenerovania siry spalovanim vyluhov.

Takio upraveny sulfitovy spdsob by sa mohol stat idealnym spo-
sobom v budicnosti a mohol by si podrZat svoju poziciu, ktora sa uz
pri dneSnom stave vyvoja zdd ohroZeni.

Pri sulfaitovom spdsobe nemoZno spotrebu siry dalej sniZovat a
bolo by mo2né uvaZovat len o pouZivani vyluéne néitronového spdsobu,
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ktory sice ma neobmedzeni zdkladiin potrebnej chemikalie, ale oproti
sulfitovému spdésobu ma urcité nevyhody. . _

Pokial ide o zvviené vyuzitie dreva, bolo by ho moZné dosiahnut
a] pouZivanim polochemického spésobu.

Spésob s neutraluymi siri¢itanmi, a to najmi v polochemickej for-
me sice vyvhovuje podmienke lepSieho vyuZitia dreva, aviak tieZ spo-
trebuje siru v mno#stve asi 32 na celuldzu, pri¢em sa jej regenerovanie
a spracovanie vyluhov zatial neriesilo. Ziadici by bol taky polochemic-
ky spésob, ktory by vobec nepouZival sirne slaéeniny. Nech pouzivame
hocaki chemikaliu, je potrebné riesit spracovanie vyluhov, a to tak na
zuZitkovanie pouzitej chemikélie, ako aj ligninu a hemiceluléz.

Spésob s kyselinou dusiénou diava podla literatiry o nieCo vysiie
vytatky ako sulfitovy sposob a pouZiva chemikalie, ktorych zdroje si
neobmedzené. Bolo by treba tento spdsob dékladnejsie preskimat a
preSetrit vietky moZnosti zuzitkovania vznikajiceho nitroligninu, ako
aj previest tiito metédu na polochemicky spésob.

Dalej st zname spdsoby s chlérovanim a rozpustanim chlérligninu
alkiliami. Tieto spésoby sa zdaji vyhodné so stranky vyuZitia suroviny,
pretoZe by bolo teoreticky moZné prist ich prostrednictvom na vyfag-
ky, aké divaji analytické metédy Cross-Bevanova a Richte-
rova (holoceluléza), aj chemikalie si k dispozicii v neobmedzenom
mnozstve.

Prakticky v3ak tieto metédy davaja len malo vyssie vyfazky ako
iné sposoby a dosial mie je zndma moZnost zuzitkovat necelulézové
podiely. Okrem toho naraZaju tieto spdsoby pri dreve na dosial ne-
prekonatelna tazkost, t. j. chlér neprenikne naraz do vnmiitra 3tepin.
Preto by bolo potrebné niekolkokrit opakovat chlérovanie a rozpusta-
nie splodin chlérovania. Tento spdsob by si zaslizil dékladné prepra-
covanie, aby sa vyriedily uvedené nedostatky.

Konecne st tu rézne spdsoby, ktoré pouzivaji na rozpistanie ligni-
nu organickych ¢inidiel, ako mnapr. vodné roztoky alkoholu etylnatého,
okysleného minerdlnymi kyselinami, dalej spésob s dioxanom, fenolom
atd, Tieto spésoby st eSte milo prepracované a vyZzadovaly by déklad-
né Stadium. Pokial ide o organické latky s nizkym bodom varu, dana
je u nich velmi jednoducha moZnost zpdtného ziskania rozpuitadla
vydestilovanim za st@iéasného vylidenia ligninu v nerozpustnej forme
a jeho zuZitkovanie.

Vecelku k otdzke idealnej metédy pre vyrobu celulézy eite tolko:
naSe obvyklé sposoby pre vyrobu celulézy su preto také drastické, lebo
pozadujeme od nich, aby sa pri jednej operdcii desiahlo tiplné uvolne-
nie celulézovych vliken. Od tejto zasady sa odchyluja polochemické
sposoby, pri ktorych je poziadavka vozvlakniteInosti obetovani pre
lepsie vyuZitie suroviny. A prave tento odchylny princip sa pri vyrobe
celulézy zda byt principom budicnosti. Ked chceme dosahovat lepsie
vytazky z drevnej suroviny, musime na odstranenie ligninu pouZivat
mierne podmienky. Aby sme vSak mohli pouZit takéto mierne podmien-
ky, musi sa umoZnit pésobenie €imidla na €o najvi&Som povrchu, t. j.
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stiéasne v celej hmote drevnej suroviny. Na to v3ak treba surovinu pred
odstranenim hlavného podielu ligninu rozvliknit, Predpokladom, prav-
da, je, Ze sa v budiicnosti otizka energie poloZi na ziklad dplne novych
zdrojov a energia bude k dispozicii priemyslu v akejkoIvek potrebnej
vyske. Veelku by teda ideilny vyrobny postup v budiicnosti mal byt
takyto:

1. Treba umoZnit poéscbenie éinidla rozpustajiceho lignin éo naj-
rovnomernejsie v celej hmote suroviny. Toto sa moZe dosiahnut volbou
vhodného é&inidla alebo predbeZznym rozvliknenim suroviny.

2. Keby pred rozvliknenim bole potrebné pésobif &inidlami.
rozpustajicimi niektoré slozky dreva, ziskané roztoky sa maja zuZit-
kovat.

3. Rozpistanie hlavného podielu ligninu sa musi diaf za miernych
podmienok, aby sa zamedzilo odbiiranie celulézy. Ziskané roztoky maji
byt lahko spracovatelné na regenerovanie chemikalii a na ziskanie lig-
ninu v pouZitelnej forme.

4. Bielenie sa ma robif za najmensich strdt na hmote a pevnosti
celulézy.

5. Zu§lachtenie pre chemické spracovanie ma vychadzat z takto
pripravenej celulézy a latky, ktoré pri tom tvoria roztok s NaOH
alebo kyselinami, maji byt zuzitkovatelné.

Veelku ktorakolI'vek zo znimych metéd, pripadne i kombinaecia via-
cerych metéd by dovolovala takyto sposob prace. Ktory spésob sa viak
pre takuto idedlnu metédu najlepsie hodi, a to tak so stranky plnenia
uvedenych 4 bodov, ako aj so strinky trvalého zabezpeéenia potreb-
nymi chemikaliami, musi ndm povedat vyskum. Mcjim prianim by bolo.
aby na3 vyskum prevzal na seba vediicu G ohu a priniesol také vysledky.
Ze by uZ v dohladnom &ase bolo moZné zaplanovat prestavbu nasich
najzastaralejsich zivodov na podobny novy spésob.
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