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PRÍPRAVA ALKYLOVANÝCH ALEBO ARYLOVANÝCH MOČOVÍN 

I. JEŽO, K. BABOR, Z. VOTICKt 
Výskumný ústav pre farmáciu a biochémiu v Bratislave 

PRIŠLO DO REDAKCIE 13. III. 1951 

Podľa staršej literatúry [1, 2, 3, 4, 5] príprava alkyľovaných alebo 
arylovaných močovín sa robí reakciou príslušného alkylamínhydrochlo-
ridu, prípadne arylamínhydrochloridu s kyanatanom draselným. Táto 
pomerne jednoduchá metóda dáva uspokojivé výsledky, ]e však spojená 
s určitými ťažkosťami, a preto sa hľadaly jednoduchšie spôsoby tejto 
prípravy. Zistilo sa, že v niektorých prípadoch je možné pripraviť alky-
lované alebo arylované deriváty močoviny reakciou alkylamínhydro-
chloridu alebo arylamínhydrochloridu s močovinou vo vodnom pro
stredí [6, 7], pričom je však izolácia získaných alkylderivátov pomerne 
ťažká. Nedávno bol vypracovaný veľmi dobrý pracovný postup pre prí
pravu N-metyl-močoviny a N,N'-dimetylmočoviny [8], ktorého podsta
tou je reakcia plynného metylamínu e roztavenou močovinou, pričom 
záleží len na reakčnej teplote či výsledný produkt bude monometylmo-
čovína alebo dime tylmo čo vina. 

Pretože sa nám nepodarilo v literatúre uistiť, či možno tento spô
sob použiť aj pri príprave iných derivátov močoviny, urobili sme sériu 
pokusov, ktorými sa dokázala širšia použiteľnosť tejto metódy. Zistili 
sme, že takouto reakciou možno ľahko pripraviť nielen mono deriváty, 
alebo dideriváty či už jednoduché alebo smiešané, ale aj podobné tri-
deriváty. 

Zásadne možno povedať, že použitím primárnych amino v vznikajú 
pri určitej teplote N^alkylmočoviny a pri vyššej teplote N,N'-dialkyl-
močoviny. Analogicky by sa zdalo, že použitím sekundárnych amínov 
sa získajú najprv N,N-dialkylmočoviny, ktoré by v ďalšom reakčnom 
stupni poskytly N,N,N',N'-tetraalkylderiváty. Pokusne sa však dokázalo, 
že takýto predpoklad je nesprávny, a preto bolo potrebné vysvetliť 
priebeh reakcie vzniku týchto derivátov. 

Vznik močoviny izoimérmym prešmyknutŕm kyanatanu amónneho 
prvý opísal W ä h l e r r. 1828. Vysvetlenie priebehu tejto reakcie sa 
pokúšalo podať niekoľko autorov [9, 10, 11]. Vcelku však možno po
vedať, že tieto vysvetlenia sa srovnávajú v adícii amoniaku na kyselinu 
kyanatú 

NHCO + N H 3 Í I Z ^ H9NC0NH2 

RECENZNÝ EXEMPLÁRш 

pridelený: ^ 



pr ičom je uvedená reakcia v ra tná . Za urči tých reakčných p o d m i e n o k 
môže teda dôjsť k rozšt iepeniu močoviny na kyselinu k y a m t ú a amo
niak, k t o r ý možno nahradiť p r i m á r n y m alebo sekundárnym alkvlamí
n o m a tým dôjsť k požadovaným derivátom močoviny. P r i e b e h t a k e j t e 
reakcie možno teda znázorniť: 

RR'NH 
H 2NCONH 2^ZZ^HNCO + NH3 > H2NCONRR' 

—NH 3 
kde R *= H, alkyl 

R' = alkyl 

P o u ž i t í m p r i m á r n y c h alkylamínov možno získané monoalkylmočo-
viny alkylovať ďailej a v t o m t o p r í p a d e sa dá predpokladať p r i m á r n e 
rozšt iepenie počiatočného der ivátu ma alkyl ky an a tan a amoniak, k t o r ý 
možno opäť nahradiť p r i m á r n y m alebo sekundárnym amínom podľa 
schémy: 

R'R"NH 
RNHCONH2 ~

 > RNCO + NH3 > RHNCONR'R" 
— N H 3 

kde R = alkyl; R' = H, alkyl; R " = alkyl 

Výsledné p r o d u k t y takejto reakcie sú p o t o m symetrické dialkylmo-
čoviny typu R N H . CO . N H R ' alebo trialkylmočovimy typu R N H . CO 
. N R ' Ŕ " , k d e R, R\ R " môžu byť ľubovoľné alkyly. 

P o d o b n ý reakčný pr iebeh predpoklada jú Dziewonski a Moszevr 
pr i vzniku l-fenyl-4-anilimo-chinolínu zo sym. difenyltiomočoviny Г12]. 

Celkom iný pr ípad však nas tane pr i alkylácii nesymetricky disubeti-
tuovaných močovín. V tomto p r í p a d e nemožno totiž predpokladať pri
m á r n e rozšt iepenie na príslušný kyan-atan ^a teda vznik trisubstituová
ných alebo tetraisubstituovaných močovín. Na potvrdenie uvedeného 
p r e d p o k l a d u sme sa pokúeili urobiť túto reakciu pôsobením monoalkyl-
amínu a dialkylamínu na nesymetr icky subst i tuovanú dialkyimočovinii 
pr i teplotách okolo 100° C. Výsledok reakcie bol iba ten, že sme z re 
akčného prost redia vyizolovali Jen časť pôvodne použitej dialkylmočo-
viny a urč i tý podiel neznámej substancie, k tore j množstvo síúpailo zvy
šovaním r e a k č n e j teploty a k tore j fyzikálno-chemické konštanty nesú-
hlasily s konš tantami očakávaných tr isubst i tuovaných alebo tetrasub-
sti tuováných močovín. (Zdá sa, že touto reakciou vznikajú vyššie poly
merované dialkylmočoviny.) 

Pokusná časť 

Udané body topenia nie sú korigované. Body topenia označené + sú pre veFkťi 
liygroskopiěnosť látky neisté. 

Keďže v tejto práci nešlo o prípravu nových látok» nezískávaly sa z priprave
ných derivátov nové soli a zistené analytické hodnoty sa väčšinou robily z vákuovo 
predestilovaných produktov. Použité alkylamíny boly vždy n-alkylamíny. 

a) Príprava N-alkylmočovín 
Dôkladne vysušená močovina ea roztopí a pri teplote 135° C sa do nej vháňa 
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1 hodinu príslušný alkylamín. Po tejto dobe sa teplota zvýši na 140° C a pokračuje 
за vo vháňaní alkylamínu dotiaf» kým prírastok Tahy nezodpovedá teoretickej požia
davke, čo trvá priemerne 2—3 hodiny, takže celková doba reakcie je 3—4 ho
diny. Po skončení destilácie sa získaný produkt podrobí vákuovej frakčnej destilácii. 
Za účelom analytickým treba získanú frakciu ešte raz vákuové predestilovať. 

(Analogickým spôsobom sa robí príprava nesymetrických N,N-dialkylmočovín.) 

b) Príprava N,Nř-dialkylmočovín 

Surový produkt pripravený spôsobom a) sa zahreje na 170—190° C a pri tejto 
teplote sa doňho vháňa požadovaný alkylamín tak dlho, kým prírastok váhy nezod
povedá teoretickej požiadavke, čo trvá priemerne 3—4 hodiny. Po skončení reakcie 
sa získaný produkt podrobí vákuovej frakčnej destilácii. 

Pri príprave smiešaných N N'-substituovaných dialkylmočovín alebo trialkylmo-
řovín netreba počiatočnú N-alkylmočovinu čistiť. 

Připravováno 
látka Počiatočná látka Reakčné Reakčná 

činidlo teplota v °C 
b v. 

mm JHg 
b. t. Obsah dusíka 
v °C N„ N v % 

Poznámko 
(chovanie 

destilácii) 

N-metylmo-
čovina 
N,N'-dimetyl-
močovina 

-N,N-dieiyl-
močovina 
N-oropyl-
močovina 
N,N-dipropyl-
močovina 
N,N'-dipro-
pyl močovina 
N-buíyl-
močovina 
N meiyl-
N^N'-dieíyl 
močovina 
N-melyl-N'-
buíylmočo-
vina 

N-meiyl-N'-
íenylmočo-
vina 
N-fenyl-N',N', 
diety lmočo-

močovina 

N-metyl-
mocovina 
močovina 

močovina 

močovina 

N-propyl-
mo:ovina 
močovina 

N-meíyl-
mocovma 

N-meíyl-
mocovina 

N-metyl-
mocovma 

N-fenyl-
mocovina 

melyl 
amín 
meíyl-
amm 
dietyl-
amin 
propyl-
amin 

dipropyl-
air.ín 
propyl-
amm 
buíyl-
amín 
dietyl-
amm 

buíyl-
amin 

anilín 

dietyl-
amin 

135 

180-

135-

135-

1:5-

170-

140-

170-

170-

190-

180-

140 

-1И) 

-140 

-140 

-140 

-180 

-150 

-1^0 

-180 

-2C0 

-190 

irimentálnych prác urobila A* G 

185—190(,C 
2 

146—155 
7 

1 1 9 - 1 2 5 
2 

180—190 

2 
1 1 0 - 1 2 0 

2 

143-1*50 

6 
107—110 

2 

135—140 

1.5 

130—Г 0 

1 

ömör у. 

101 

102 

69 

107 

63 

103 

86 

36+ 

90 f 

150 

83 

37,8/38,2 

31,8/31,4 

24,1/24,0 

27,4/27,7 

19,4/19,1 

19,4/19,2 

24,1/23,7 

21,5/21,9 

21,5/21,8 

18,6/19,0 

14,5/15,0 

•)čn 
rozklad 

čiastočný 
rozklad 

člasttfnfc 
rozklad 

S ú h r n 

Reakciou alkylamínov alebo arylamínov s roztavenou moaovinou, 
alebo monoalkyJmočovinou či monoarylmočovinou možno získať prísluš
né symetrické a nesymetrické dialkylmočoviny, ako aj trialkylmočoviny 
alebo aryldialkylmočoviny. 

275 



Получение алкилированных или арилированных мочевин 
И. Ежо, К. Бабор, 3. Вотицки 

Исследовательский институт фармации и биохимии в Братиславе 

В ы в о д ы 
Реакцией алкил-или арил-аминов с расплавленной мочевиной или моноарил-

мочевиной можно получить соответствующие симметрические и несимметрические 
диалкил-мочевины а также триалкил-мочевины, или арилдиалкил-мочевины. 

Получено в редакции 13-го марта 1952 г. 

ZUBEREITUNG VON ALKYLIERTEN ODER ARYLIERTEN HARNSTOFFEN 

I. JEŽO, K. BABOR, Z. VOTICKY 

Forschungsinstitut für Pharmatie und Biochemie in Bratislava 

Z u s a m m e n f a s s u n g 

Durch Reaktion von Alkyl- oder Arylaminen mit geschmolzenem Harnstoff, 
bezugsweise Mono alkyl- oder jYIonoarylharnstoff, kann man die entsprechenden sym
metrischen oder unsymetrischen Dialkylharnstoffe, sowie Trialkyl- oder Aryldialkyl-
harnstoffe erhalten. 

In die Redaktion eingelangt den 13. III. 1952 
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