priaznivejSie. Starnutim ubyva anédova elektroforeticka pohyblivost so
stapajicim sklonom k aglutindcii. V okamihu, ked sa elektroforeticky
pohyb zmeni v smere a bunky sa zaénu pohybovat ku katéde, nastava
celkova aglutinacia, vyvlo¢kovanie kul iry, nepr. vplyvom pH 1,8 — 2,1
u kvasiniek. Kultiry mikroorganizmov, ktoré maji uz v normilnom
stave charakter vyvlodékovanej kultiry, napr. Pediococcus dam-
nosus utvarajici skupiny po 2,4 aj viacerych bunkach, javia katddovy
smer elektroforetickej pohyblivosti. Ako infekeia v kultire kvasinick,
tak Pediokoky zmierfiujii ry¥chlost elektroforc.ickej pohyblivosti kvasi-
niek. bunky Pediokokov sa lepia 1ma povrchy kvasniénych buniek a pod.
Vietky tieto prave uvedené vzfahy si v siilade s metabolizmom kulti.y,
pretoze rozpad slozZiiych litok v jednoduché znameni zvySenie elektric-
kej vodivosti, zatial €o syntéza znammeni jej snizemie. V pripade, ked
u starych buniek mastane zvysenie elektrickej vodivosti, ide pravdepo-
dobne o rozpad autoiyzou.
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Struktura dfeva a jeho zpracovani
na buni¢inu a papir*)
GUSTAV VINCENT
(Statni vyzkumni dstav pro lesni vyrobu, pracovisté Brno.)

Stoupajici spotfeba papiru a s ni souvisejici rostouci vyroba buni-
¢iny jsou pridimou velké poptavky po t. zv. celulosovém dfivi, &ili vlak-
niné. Doby, kdy lesni hospodafstvi mohlo dodatj celuloskam celé Zada-
né mmozstvi vlakminy v kuladich a $t€pinach dfeva téhoZ druhu mebo

*) Prednesené na pracovnej konferencii chemickych vyskumnikov, technikov, zlep3ovate-
Tov a novatorov v Banskej Stiavnici v jali 1951.



dokonce v kulaéich a Stépinach téze dfeviny a p¥iblizné tychz dimensi,
patfi minulosti. Dnes celulosky naopak musi poéitati s dodavkou vlik
niny méné sourodé, t. j. s dodavkou kula¢d nebo 3tépin znacéné rozdil-
nych dimensi, sno s dodivkou dfeva riznych druhé. Chté&ji.li takovou
vlakninu ekonomicky zpracovat, musi si uvédomit, Ze vychozi litka ma
rozdilnou strukturu, t. j. Ze dfevo rozdilnych druhti se éasto vzajemné
li¥f nejen svym chemickym sloZenim, ale i svou histologicko-anatomickou
skladbou.

Neni v8ak dnes mym dkolem podrohné se zabyvati chemickym slo-
Zzenim dréva rozdilnych drmhii, na pr. tim, jaké mnozstvi latek extrahc.
vatelnych éterem, jaké mmnoZstvi holocelulosy, a-celulosy mebo jinych
latek obsahuje dfevo jehliénant a jaké mmodstvi téchto latek obsahuje
dfevo listnaéti. Ale mym ukolem je pFedevdim na€rtnouti histologickou
a ama'omickou skladbu dfeva, podati nékolik dokladid o rozdilné struk-
tuie dreva jehli¢natého a listnatého a ukizati, jaky vyznam ma skladba
dieva pFi jeho zpracovani na bunidinu a papir. To jest chemickym slo.
Zenim dfeva se chei zabyvati jen v tom sméru, pokud souvisi s jeho
histologicko.anatemickou skladhou.

Rozdil mezi skladbou drfeva jehliénatého a listnatého vyzdvihuji
proto, ze pfi vyrobé bunifiny a papiru se vice nez kdy jindy uvaZuje
o zuzitkovani dreva listnaéd. Vede k tomu jednak nedostatek vlikniny
smrkové a jedlové, jednak zmacéna poptavka po jehliénatém dfevé sta-
vebnim, ale také zvySena vysadba listndct v maSich lesich, zvlasté list-
nac¢a rychle rostoucich.

Dovolte, abych pFedeviim struéné nastinil to, co nam Fekli o sklad.-
be d¥eva botanici. RozliSuji ve dfevé t¥i hlavni typy bunék:

1. silnosténné buitky sklerenchymatické,

2. cévy mebo trachee,

3. slabosténné buiiky parenchymatické.

Prvy typ bunék sklerenchymatickych patfi k vystuZné ¢éasti
dfeva a Fadime k nim u listnaéa t. zv. vlakma libriformni, €ili libriform,
u jehliénani t. zv. tracheidy nebo cévnice. Libriform i tracheidy se casto
suméarné mazyvaji dfevnimi vlikny. Z cclkového objemu jehli¢natého
dfeva ptipada na tracheidy obvykle nejméné 90% a z celkového objemn
listnatého dieva patii libriformu a tracheiddm sotva 40%. Tracheidy
i libriform jsou uzaviené, protahlé buiiky na obou koncich zdzené, kte-
ré se pravé témito konci vzajemnd zaklifiuji. Jejich stény jsou zdfevna
t¢]é a obsahuji hojné teéek nebo dvojtecek, ztencelych mist s perme.
abilnimi blankami, jimiz difunduje voda, v ni rozpusSténé Ziviny a Casto
i vzduch. Dvojtetky jsou charakteristické pro tracheidy, tecky pro li-
briform. Dfevni vlakna tvofi tedy nejen pletivo vystuzné, ale i vodivé.

Druhym typem buné&k, jeZ tvofi dievo, jsou trachee nebo cévy. Json
zastoupeny v dfevé listnacd, ne v dfevé jehli¢nand. U dfeva bukového
piipada ma trachee asi 30% jeho objemu. Jsou to buiiky na obou koncich
oteviené nebo perforované (dirkované), spojujici se v dlouhé roury a
slouzici k vedeni vody, v mi rozpusténych Zivin a pozdé&ji vzduchu. Sté-
ny trachei jsou zdfevnatélé a nestejné ztlustlé. Na vnitini strané byvaji
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listy, uloZené spiralovité, kruhovité nebo sitovité. Témito vystuhami
se zpeviuji trachee a tim celd dfevni kostra. I trachee patfi proto ne-
jen k pletiva vodivému, ale i vystuZnému. Vyménu roztokd mezi sousc.
dicimi, k sobé& priléhajicimi tracheami zajiituji tecky, které se soustic-
d'uji na uréditych mistech. Byvaji dvirkaté a jejich polopropustné hlan-
ky (ztenceniny) maji tvar u jednotlivych druh@ dievin casto odliSny.
Nebyvaji vSak kruhovité a tim se lifi od dvojtedek.

K tfetimu typu dfevnich bunék poéitime slabosténné buiiky paren.
chymatické. Byvaji dlouho Zivé, obsahuji nejen cytoplasmu, ale i reserv.
ni latky (Skrob, tuky) a pryskyfFici (jehliénaté dfevo) mebo tFisloviny
(dfevo listnaéh). Buhky jsou tvaru hranolcovitého, jejich st&my maji
hojné teéek. Rozliujeme jednak dievni parenchymatické pletivo, jednak
parenchym dfefiovych paprski. Prvé pletivo provazi cévy a je umisténo
mezi libriformem, druhé pletivo tvo¥i podstatnou &ast dfefiovych pa-
prski. Z objemu jehliénatého dFeva pFipadia na parenchym pfiblizné
5%, z objemu dfeva listnatého podstatné vice, u buku asj 30%.

Shrneme-li tento vyéet a jen kusy popis jednotlivych dfevnich ele-
mentii a vSimmeme-li si i makroskopického vzhledu dfeva, lze rozdil
v anatomické skladbé dfeva jehlimatého a listnatého kréatce mnastiniti
takto:

1. Dievo jehli¢nanti ma stavbu velmi stcjnomérnou. Stejnomérnost
je jen misty a pouze u mékterych druhu dfev pferuSena pryskyFiénymi
kanalky. Hlavni stavebni hmoty tvofi vzdy tracheidy, které jsou pra.
videlné vedle sebe sefazeny ‘do soustfednych kruZnic tak. Ze vrstva Sir-
Sich tracheid jarniho dfeva a vrstva uZiich tracheid letniho dfeva tvofi
zietelny letovy krouZek. Parenchym v dfevé jehliénant je velmi spory,
dfefiové paprsky jsou prostému oku nezie'elné, skladaji se z jedné vrst-
vy nebo mékolika mailo vrstev parenchymatickych buifiek, jeZ byvaji na
obvodu provizeny priénymi, vodorovnymi trzcheidami. Trachee v se-
kundarnim dievé jehlienan® chybéji, libriform meni vyvinut. (Viz obr. 1),

Rez priény

Rez

radialni. tangentialni.

Obr. 1. Schematické znizorméni anatomické stavbhy smrkového dreva.

a — tracheidy letniho dfeva,
b — tracheidy jarniho dfeva,
¢ — dFefiovy paprsek,

d — pryskyfiény kanalek.
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2. Slozitejsi a méné stejnomérnou stavbu dfeva listnacéd prozrazuji
predevsim cévy, které nejsou jiz sefazeny v soustFednych kruznicich ve-
dle sebe s tak duslednou pravidelnosti jako tracheidy u jehliénand. V
pasmu jarniho dfeva byvaji sice trachee Siri neZ v pasmu dfeva letniho,
rozdily nejsou viak tak vyrazné jako u tracheid jehliénanii. Letové
krouzky jsou proto u vétSiny listnaét méné zictelné nez u jehliénanti.
Libriform a parenchym v dfevé listndéd je hojné zastoupen., Drefiové
paprsky u vétSiny listnaca se sklidaji z mnoha vrstev parenchymatickych
bunék a byvaji proto patrny i prostym okem. (Viz obr. 2).

Rez nvifné

Rez

tangentialvi.

Rez
radialni.

Obr. 2. Schematické znazornéni anatomické stavby dieva amerického
derného topolu (Populus deltoides var. monilifera).

a — cévy,

b — tracheidy,

¢ — dfefovy paprsek,
d — dievni parenchym,
e — libriform.
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Tento ramcovy nacrt struktury dfeva nam vSak nestaéi. Chceme-li
porozuméti pochodium, jimiZ se zpracovava dfevo maz buniéinu a papir,
je nutne si v§imnout nejen anatomické skladby dfevnich pletiv, ale také
histologické stavby stén dFevnich elementi. Jsou to pravé stémy dfevnich
elementt — hlavné dfevnich vlaken — které skytaji vychozi hmotu.
z niz se tvofi bunidina a papir. Vénujeme proto pozornost hlavnim vy.
sledkim praci H. Buchera a L. P. Widerkehr.Scherba, A.
Frey-Wysslinga, T. Kerraa J.W.Baileye, J. Kissera a
M. Liidkeh o, které struéné shrnuji takto: Buitky vySSich rostlin jsou
mezi sebou spojeny isotropni stfedni lamelou — intercelularni hmotou,
bohatou na lignin. Vlastni sténa bunék se podle zmin&nych praci sklada
jednak z vnéjsi, velmi jemné primérni nebo kambidlni blany, jednak
z blany sekundérni, slozené z mnékolika soustfednich vrstev, a jednak
z vnit¥ni blanky terciérni. ktera s'énu bungénou oddéluje od lumen (viz
obr. 3).

i

I

N

i T
2 R

T

\—/_—ﬂ’_\
Obr. 3. Schematické zndzornéni histologické skladby st&n dfevnich
vliken.
a — stfedni lamela,
b — primérni nebo kambiilni blanka,
¢ — sekundérni blina, sloZeni z nékolika soustfednych
vrstev — lamel c¢;, ¢y,
d — terciérni blanka,
e — lumen.
Primérni blanka ma pivod v buifice meristemu — rustového pleti-

va, vznikla z plastické hmoty jeho stén. Odolavd dobfe piasobeni kyse-
lin nebo louhu, Na pfiéném Fezu dfevnich vliken byva patrna teprve
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kdyz stfedni lamelu vafenim s kycelinou odstranime. Vystoupi pak jako
temnéjsi jemna linie na vnéjSim okraji blany sekundérni. Bucher a Wi-
derkehr-Scherb uvadéji, Ze pozoruje.li se oddé&lené blanka primémi a

blana sekundérni ve svétle polarisovaném, je blanka primérni — pfes
svou jemnost — pri¢inou silnéjSiho dichroitického ztemnéni nez blana

sekundérni, PovaZuji to za dikaz axialniho uloZeni micel* v této bli
neé,

Blina sekundérni je nepomérné silnéjsi nez blanka primérni. Po
nabobtnéani lze u této blany pod mikroskopem rozlisiti vice soustfednych
vrstev — lamel. AndersonoviaKerrovi se podafilo ziskat ba-
vinéna vlakna s homogenni sekundérni blanou, kdyz tato vlakna rostla
za stalého osvétleni a konstatni teploty. Mezi soustfednou vrstevnatosti
sekundérni blany a svétlostnimi, jakoZ i teplotnimi rozdily dmne a noci
se proto jevi pri¢inna souvislost a vrstveni se povazuje za vysledck
apposiéniho ristu. Jednotlivé lamely se skladaji z fibril, které vznikly
jiz p¥i tvorb€ bunécné stény, t. j. jsou povaZovany za jeji stavebni ka-
meny. Ndzor, Ze fibrily jsou uzavieny v obalech z cizi substance, je no-
véjSimi poznatky popiran. Za spravnéjsi se poklada vyklad, podle né.
hoz klinovité pukliny mezi celulosovymi pruhy, tedy mezi fibrilami, jsou
vyplnény inkrustujicimi latkami (ligninem a latkami pektinovymi), kie-
ré v lameldch sekundérni blany tvori souvislou kostru.

Terciérni blanka ohraniéuje bumécénou sténu od lumen. Je stejné
jemna jako blanka primérni, lze ji zjistit jen tehdy, kdyZ sousedici vrst
vy bliny sekundérni jsou silné nabobtnalé nebo Schweizerovym ¢inid-
lem zcasti rozpusStény, Terciérni blanka znaéné odolava Schweizerovu
¢inidlu. Skuteénost, Ze ji pod mikroskopem lze nesnadmo zjistit, je pii
¢inou, Ze nékteii autofi popiraji jeji existenci. K. Freudenberg
tvedi na p¥., Ze chybi u tracheid jehliénant. Naproti tomu Bucher a
Widerkehr-Scherb ji dokizali v dfevé smrkovém. Pozorovali pfiéné re.
zy timto dfevém, které bobtnalo ve Schweizerové &imidle a kleré zfedé-
nou kyselinou dusiénou byle zisti zhaveno inkrustujicich litek a zjistili
pruhy nebo €asti hadic jemmé blany, odchlipujici se od blany sekundérni
do lumenu. A. Kiimem und zistil terciarni blanku v dfevnich bunkach
posledniho letového krouzku u vyhont vrby bilé (Salix alba L.). Fibri-
larni struktura terciérni blanky dokézina nebyla.

Na podkladé tohoto velmi struéného nastinu hlavnich pozmatki
z anatomie dieva a histologie jeho clementi, podivejme se blize

a) na zmény konstituce dfeva pii sulfitovém procesu, t. j. pfi va-

b) na zmény konstituce buniéiny p¥i jejimumleti v holandrech, L. j.
jak timto mletim se méni stény dievnich elementi. Pouzijeme pii tom
vysledkii praci, o michZ p¥edbéZna zprava byla podana ¢lankem: G. Vin-
ent, R. Sanka a O. Charanza, Technologické spracovani topolové buni-
¢iny, uverejnéném v dasopise Papir a celuléza 1951.

%) K micelim poéitime podle pojeti Nacgelih o ultramikroskopické sku

piny molekul celulosy.
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a) 4£mény konstituce dfeva prfi sulfitovém procesu zaleZi hlavné
v tom, Ze drfevni pletiva §tépky se zbavuji inkrustujicich latek. V.
Kohlschiitter tvrdi, Ze prozkum téchto slozitych pochodii souvisi
jednak s prozkumem chemické skladby ligninu, jednak s prozkumem
morfologie dfeva, nebot kysely sifi¢itan vapenaty reaguje pfedevsim na
uréitych misiech jednotlivych dfevnich elementd. Piedpoklida to mi-
krochemicky prozkum kousku dfev, které byly rizné dlouho vafeny se
sminénym ¢inidlem. Takovy prozkum uskuteénil H Bucher a L. P. Wi.
derkehr.Scherb: Vafili kousek smrkového dfeva v uzaviené trubici v
roztokun kyselého sifi¢itanu vapenatého (v celkovém mmozstvi podil SO,
¢inil 7,2%, podil volného SO. 5,2%, vazaného SO, 1,5%, podil CaO
1.3%) pri 140° C. Jednotlivé kousky dfeva vyjmuli z trubice v rozdilné
dobé a mikroskopicky analysovali.

Prvni ndznaky o ptsobeni kyseliny byly patrny u jarniho d¥eva.
Po 4-hodinovém vafeni byl lignin stfednich lamel tohoto dfeva do té
miry vylouzen, 7e se mezi jednotlivymi butfikami tvofily zFetelné ryhy.
Buiiky zistaly spojeny hlavmé na rozich, kde pFitommost ligninu se dala
dokazat floroglucinem, €e:vené barvicim styéna mista roht bunck. Po
6—7 hodinovém vafeni se jednotlivé buiiky jarniho dfeva od sebe uvol.
fovaly a také v pozdnim dfevé se objevily na misté stfednich lamel
vylouzené ryhy. Po dal3i hodiné se jednotlivé buiiky jarntho dfeva zcela
uvolnily, ale podrzely svaj tvar a jejich stény nedaly s chlorzinkjodem
reakci charakteristickou pro celulosu, t. j. nebarvily se timto &éinidlem
modFe. V tomto stadiu se zpravidla konéi vaFeni §tépky,

Dal$im vaFenim ztratily by totiz dfevni buiiky sviij obvykly tvar,
t. j. na pfiéném Fezu by nebyly jiZ hranaté, a inkrustujici latky by byly
& bunélnych stén do té miry vylouZeny, Ze by je chlorzinkjod barvil
modfe. Lze toho dociliti devitihodinovym vafenim v kyselém siFi¢itanu
vapenatém pri 140° C.

Tak zvana latka, ziskana vafenim topolové Stépky, sklidi se hlavné
z dfevnich vliaken, k nimZ éitdame nejen sklerenchymatické buiiky libri-
formmi, ale i vladkmité tracheidy a parenchymova vlakna, a z trachei.
Latka, ziskdna vaFenim smrkové 3tépky, sklada se z tracheid a z bunék
parenchymaltickych. Pranim latky se odplavi pFfevdina &ast parenchy.
matickych bunék dfivéjsich dfefiovych paprski, nasledkom éehoZ topo:
lovd bunidina se sklida hlavné z libriformu a z trachei, smrkova buni-
¢ina hlavné z tracheid.

Histologicko-anatomické rozbory buniéiny presvédéily nas také. zc
vnéjii €ast bunéénych stén odolava chemickému plsobeni kyseliny ds.
leko vice neZ jeji ¢ast vnitini. Tato vnéjsi €ist je pravé primérni blanka.
o niz vime. Ze odolava dcbfe ptisobeni kyselin mebo louhu. Existenci
této blanky dokazuje i okolnost, ze vaFenim s kyselym siFiditanem va-
penalym se tato t. zv. primérni blanka odluéuje od vicevrstevné blany
sekundérni.

b) Papirem v technickém smyslu rozumime slisované a stmelené
vrstvy zplsténvch vldlien, zpravidla rostlinnyeh, Je nutne tedy se blize
podivati na podminky zplstovani vlaken. Je znamo, Ze jiz Cinané okolo
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stého roku po Kristu vyrabéli papir ze starjch rybatskych siti a hader
tak, Ze tyto hmoty vafili ve vodg, k niz se pfidalo vapno nebo alkalicky
louh a Ze hmoty ziskané vafenim ve zvlastnich stoupach roztloukali
na kai. Je zfejmé, Ze { oni rozliSovali dva zikladni pochody vyroby pa.
piru. Jednak pisobeni louhu, jednak mechanickép tsobeni, kterym se
docilovalo zplstovani uvoeln&nych vliken.

Mletim buni¢iny v holandrech nebo v mlynech, pouzivanych na pi.
k pokusnym tuélelim, zzsahujeme do struktury stén dfevnich elementii.
Tyto zasahy se dotykaji pfedevsim primérni blanky a sekundérni blany
bunéénych stén.

V Lampénové mlyné jemnym mletim vafené topolové 3tépy, t. zv.
latky, se nam ¢astéji podatilo z trachei a nékdy i z dfevmich vliken
strhnouti primérni blanku, ktera jako jemny zivoj byla zéasti odchlipena
od nepomérné silnéj¥i bliny sekundérni, jevici zietelné vrstvemi ncho
pocatky fibrilace (obr. 9, 10). U vafenych 2z drcenych topolovych diev-
nich vliken nebo trachei jsme viak v Zadném p¥ipadé nepozorovali de.
leni primérni blanky na fibrily.

Sulfitovou smrkovou bunié¢inu a sulfitovou topolovou buni¢inu jsme
oddélené mlelj po 3 hodiny v Lampénové mlyné p¥i hustoté 3%.
V Schopper-Rieglerové pristroji na stanoveni stupné rozemleti jsme
méfili prutoénou rychlost obou stejné mletych buni¢in. U smrkové bu-
nifiny jsme stanovili 61° Schopper-Rieglerovych, kdezto u topolové
36° SR. Pokus se opakoval a ziskaly se obdobné vysledky. Pod mikro.
skopem jsme se pFesvéd¢ili, ze smrkové tracheidy byly 3-hodinovym
mletim silné fibrilovany, kdeZto na topolovych difevmich elementech sc
fibrily ponékud uvolnily jediné ma po3kozenych tracheich, ne vSak na
libriformnich vliknech (obr. 4, 5).

Z ¢eho vznikaji fibrily? Déleni primérni a terciérni blanky na
fibrily nebylo pozorovano. Jediné sekundérni blina, ktera je vicevrstev.
na, tfepi se mletim za uréitych okolnosti pomérné snadno na fibrily.
Fibrily v této blan& nebyvaji vSak ulozeny rovnobézné s osou bungk —
s osou tracheid, trachei nebo bunék libriformnich — byvaji uloZeny
Sroubovité. Odklon tangent Sroubovice od osy bunék se oznaluje jako
tthel stoupdni a lze se presvédé&iti, Ze tcnto thel je v jednotlivych lame-
lich sekundérni bldny rozdilny, takZe sekundérni blany se vlastné skla-
daji z nékolika fibrilarnich systéma (lamel) protismérné vinutych.

Dobu mleti sulfitové topolové bunic¢iny v Lampénové mlyné jsme
prodlouzili na 6 hodin, a po té ma 15 hodin. Po 6.hodinovém mleti pfti
hustoté 3% bylo dosazeno 60° SR, po 15.hodinovém mleti pfi téZe husto-
t& 62° SR. Po 6.hodinovém mleti protékala topolovd buniéina pFfiblizné
stejné rychle jako smrkova, mletd 3 hodiny. Také pod mikroskopem
jsme se presvédé&ili, Ze 6-hodinovym mletim byla topolova buniéina té-
mér stejné fibrilovina jako buni¢ina smrkova mletim 3.hodinovym. Pre.
ce viak byl mezi ob&€ma rozdil! U smrkové buniéiny byly roztfepeny
konce tracheid, t. j. dfevnich elementi, na néz z celkového objemu smr-
kového dfeva pripada asi 95%. U topolového dfeva byly fibrilovany
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Obr, 4. Topolova buniéina, mleta 3 ho-
diny na Lampénové mlyné pfi hustoté

3%, 36° SR. Zv&tseno 80X.

Obr. 5. Smrkova buniéina, mletd 3 ho-
diny v Lampénové mlyné p¥fi hustoté

3%, 61° SR. Zvétieno 80X.

Obr. 6. Sulfitova smrkova buniéina, na
niz bylo po deset minut pisobeno
Schweizerovym éinidlem (zfedénym v
poméru 1:1), a kterd byla mleta pak 3
' hodiny v Lampénové mlyné.

‘Obr. 7. Sulfitova topolova buniina, na

niz bylo po deset minut pisobeno

Schweizerovym ¢&inidlem (zfedénym v

poméru 1:1), a kterd byla mleta pak 3
hodiny v Lampénové mlyné.



-

Obr. 8. Sulfitova bunidina smrkova, mletd na Lampénové mlyné do 65 — 70° Schopper-
Riegler. Obvyklé tiepeni konce tracheidy na fibrily. Zvétseno 275 X. Obr. 9. Sulfitova
buniéina smrkova, mleti ma Lampénové mlyné do 65 — 70" Schopper-Riegler. Cast
rozmacknuté tracheidy, jejiz lamela u sekundérni bliny se tlakem rozvinula do plochy
a z &asti ukazala svou fibrilarni strukturu. Zvétseno 275X.

Obr. 10. Topolova buniéina mletdi ma Lampénové mlyné. V pravém rohu nahoré
poSkozena trachea s natrienou primérni blankou, ktera jako jemny zivoj je odchli-
pena. Zvétseno 120 %



hlavné trachee, jimZ patfi asi 30% z celkového objemu topolového dfe.
va, naproti tomu dfevni vldkna zustala témé&F neporusena. Konce téchto
vliken nebyly zpravidla roztfepeny. Jejich tfepeni na fibrily bylo patrné
jen mna mistech zlomu. U fibril, objevujicich se po délece vliken, nelze
zalim bezpeléné zjistiti, pochazeji-li ze sekundérni blany téchto vlaken
nebo z fibrilovanych trachei.

Sulfitovou osikovou buniéinou jsme mleli rozdilnou dobu také v
pokusném holandru, 10-minutovym mletim byly poskozeny hlavné mno-
hé trachee. Uéinek 20.minutového mleti byl patrny mejen na tracheich,
jichZ poskozeni se stupfiovalo, ale i na dfevnich vlaknech. Munohé z nich
byly ustfihnuty mebo nalomeny. Fibrily se objevily ojtdinéle jem ma tra-
cheich. Po 30-minutevém mleti v pokusném holandru zbyly z trachei
roztfepené cary, ojedinéle zmacknuté v prsténce. Difevni vlakna byla
vice polamana, ale netfepila se. Po 40-minutovém mleti trachee prak.
ticky zmizely, roz'Fepily se v chomacky fibril. Fibrilace dfevnich vlaken
v3ak patrna nebyla, a to ani po 50-minutovém mleti.

Na podkladé t&chto pozorovami tvrdime, Ze topolova dfevmi vlakmna
se tfepi na fibrily daleko nesnadné&ji, nez smrkové tracheidy. Sulfitovou
topolovou buniéinou nutno mletj déle mebo ,,tup&ji” ne% sulfitovou bu.
ni¢inu smrkovou, chceme-li dociliti u obou téze fibrilace. A i v pFipadé,
7e docilime stejného stupné rozemleti u obou bunigin (stejné pritoéné
rychlosti v pristroji Schopper-Riedlerové), nemaji na fibrilaci bumiciny
topolové hlavni podil dfevni vlakna, nybrz trachee.

Podle fysikalni teorie mleti je fibrilace pFiéinou viech zmén, které
pozorujeme na buniéiné za mleti. Podle této teorie se fibrilaci obnaZuji
kristalické plochy micel, které jsou vodou hydratisovimy.

Koloidalné chemicka teorie vyklada mleti tak, e uvolnénim fibri.
larni vazby je silné zvétSen povrch bumiiny a Ze na takto rozsifemém
povrchu se vaZze vé&tsi mmnoZstvi vody, coz vede k hydrokoloiddlnimu
bobtnani mleté buniéiny.

Obé teorie se shoduji v tom, Ze mleti buniéiny je provdzeno pocho-
dy hydrataénimi — bobtninim a tato skuteénost naznaéduje, Ze jak mél-
néni dfevnich elementii a jejich fibrilace tak i bobtnéni fibrilovangch
dfevnich elementu jsou duleZitymi ¢imiteli, kteFi rozhoduji o zplsfovani
buniéiny a tvorbé papiru,

Sledujeme.li ty'o pochody pod mikroskopem, miizeme se pfesvéd-
¢iti, Ze fibrily sousedicich vldken se dasto vzajemmé splétaji. Pokracuji-
cim mletim je toto splétini a zauzlovani t&sméj¥i. S ohledem na 3roubo.
vité uloZeni fibrily maji sou¢asné tendemci ku svijeni s vlakny sousedici
mi. Lze mluvit o splétani fibril a vliken. Odtahujeme-li dvé sousedici
vldkna, jsou fibrily mapininy, t. j. nezklouzaji s vlidken. To plati vsak
jediné tehdy, pokud jsou fibrily nabobtnalé, ¢asteéné imbiboviny vodou.
V alkoholickém roztoku zplstovani piestava, nabobtnalost fibril mizi, fi-
brily se stavaji ,,mrtvymi”
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Vysledky nasich pokusi ukazuji koneéné, Ze bob'nani topolové hn.
ni¢iny je do znaéné miry usmérfiovano jednak propusinosti primérni
blanky dfevnich elementi pro vodu, nassivamou blanou sekundérni
zvétiujici bobtnidnim svij objem. Nema.li primérni blanka dostateé-
nou odolnost, déli nebo trhd se podle mist nejslabsi struktury a lamely
sekundérni blany maji p¥ilezitost se rozvinout.

Pusobime-li na pf. 10 minut Schweizerovym éinidlem zfedénym v
poméru 1:1 (30 g buniéiny na 1000 ccm zfedeného Schweizerova &inidla)
na smrkovou buniéinu a meleme-li tuto buniéinu po té 3 hodiny v Lam.
pénové mlyné, snadno se sekundérni blany tracheid tlakem koule v Lam.
pénové mlyné zdasti rozvinou do plochy, aniZ se tfepi ma fibrily. U to-
polové buniéiny bylo toto pusobeni Schweizerova éinidla méné patrno.

Praktickych zkuSenosti, jimiZ jsme zlepSovali jakost papiru a usnad.
fiovali jeho vyrobu, jsme ziskdvali dlouholetymj zkuSenostmi po &asto
svizelnych pracich. Jsem pfFesvédéen, Ze histologicko-anatomické rozho-
ry ndm mnohou nimahu v tom sméru usnadnily. Ale rozbory témito
ziskadvame i vice. Ziskivame pFfedeviim ucelenéjsi obraz o mnohych tech-
nologickych pochodech a spriavnéji hodnotime razné dnes pouZivané
postupy.

Vzpomeite jen, jak se do meddvna hodnotilo pouZiti listnatého a
jehliénatého dfeva p¥i vyrobé papiru. Jak zna&ni véha se dfive prikla.
dala rozdilnému chemickému sloZzeni dfeva listnatého a dfeva jehliéna-
tého. A Ze teprve pFed nékolika lety jsme byli pouteni o tom. Ze dfevni
vlikna jehliénantd jsou ligninem do znaéné miry chranéna, t. j. kyselym
sifiitanem vapenatym jsou méné poruSovana nez dfevni vlakua listnacia,
ktera ligninu obsahuji podstainé méné. Vzpomeiite jen, jak zna&na viha
se priklddala tomu, Ze dfevo listndéu v naSich krajich pFirozené rozsifc-
nych ma krat§i vldkna mez dfevo naSich jehliénemtt a Ze teprve nové
anatomické rozbory ukazaly, Ze nejen délka vliken, ale i sila st&€n téchto
vliken ma znaény vyznam pro vyrobu papiru. Vzpomeiite, Ze trachee —
jako kiehéi dfevni elementy — se Fadily dosud k méné vitané sloZce
bunidiny listnd¢t a Ze teprve nové rozbory dokéazaly, Ze jsou to pravé
trachee, které fibrilaci topolové buniéiny usnadiuji a které zajidtuji jeji
zplstovani a tim upotfebitelnost této bunidiny k vyrobé papiru.

Lze proto tvrditi, #e histologicko-anatomické rozbory upozornuii,
7c pouZitelnost dfeva listnaéd mebo jehliénand k vyrobé papiru nelze
posuzovat jen podle obsahu na p¥. @-celulosy nebo jinych latek v tomto
d¥evé, nybrz Ze rozmisténi ligninu, hemicelulos a jinych latek v dfevnich
clementech se jevi pfi chemickém zpracovani dfeva v mnohém sméru
vyznamnéjsi. Jinymi slovy, mnohé reakce pfi chemickém zpracovani
dfeva je tfeba topograficky — podle histologicko-anatomické ekladby
dfeva — usmérniti.

Jsem presvédéem, Ze price v tom sméru znamenaji novy vzestup
vyroby bunidiny a papiru a Ze usnadni nim hospodarné vyuZiti nasi
vzacné suroviny — dfeva.
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Ochrana kovu*)
VACLAV CUPR

Nase a devatenacté stoleti hyva ¢asto mazyvano stoletim Zeleza a ]1ste
pravem, nebot bez ocele a Zeleza mebylo by dneiniho Zivota se vSemi
jeho technickymi vymoZenostmi. Neni tudiz zbyteéné tazati se, jak se
dnes hospodafi s touto hmotou pro nis nevyhmuteln& potfebmou. Neni
to jen statistické patrani, nybri délezité marodohospodafska otazka.
vztahujici sa na kovy vibec, jak tomu nasvédéuji veliké ztrity na ko-
vovém materialu, zplGsobeném rezavénmim nebo jinymi neZidoucimi
Skodlivymi pochody (1).

#) Prednesené na pracovnej konferencii chemickych vyskumnikov, technikov, zlepsovate-
lov a novatorov v Banskej Stiavnici v jali 1951,
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