Literatdara

1. Avdonin N. S.: Granulované hnojivi a ich pouzitie v pofnohospodarstve. Brati-
slava 1951.

2. O stave sticasnej biolégie. Zapis zo zasadania Leninovej viesviizove] akadémic
pddohospodarskych vied (31. 7. — 7. 8. 1948). Csl. akadémia zemedelskd, Praha
1948.

3. Kozmdl F.: Chemické zvesti, roénik I. & 9 — 10.

4. Klason P.: Ber. 1864 (1920).

5. Trendelenburg R.: Das Holz als Rohstoff, Mnichov 1939.
6. Higglund E.: Holzchemie, Lipsko 1939.

7. Schwabe G. G.: Chemie der Zellulose, Berlin 1939.

8. Schwabe G. G.: Papierfabrik, 1944, 115.

9. Higglund E.: Zisch. physiol. Chemie, 177, 248 (1928).

10. Héonig M.: Chem. Ztsch., 36, 889 (1912).

11. Misustin E. N.: Véstnik CAZ, roé. 23, 5 (1949).
12. Fink H.: Wchsch. fiir Brauerei 61, 1 (1944).
13. Wedum A. G. — Golden B. L. Y.: Infections Deseases 60, 94 (1937).

14. Amadio G.: Ann. Chim. applicata 26, 258 (1936); Chem. Abstr. 30, 7755 (1936!.
15. Undenfler A. A. — Hunter J. E. J.: Ind. Eng. Chem., 30, 480 (1938).

16. Berencsi G. — Illenyi A.: Biochem. Ztsch. 298, 298 (1938).

17. Bernhauer K.: Biochem. Ztsch. 197, 278 (1928).

18. Lysenko T. D.: Agrobiologia, Praha 1950.

Priaca Vyskumného tstavu agrochemického,
Ustavu mikrobiologie a biochémie Slov. vy-
sokej Skoly technickej a Ustavu fyzmlogu,
a biolégie Slovenskej univerzity.

Predlozené Ustrediu vyskumu a techn.
vojz v Bratislave 30. oktéhra 1950.

Vysledky biologickych pokusov so superfostitom
granulovanym sulfitovym vyluhom

P. NEMEC, J. MORAVCIK

Sdelenie 2.
A. Cast vieobecna:

V peslednej prici nasho kolektivu (1) predostretej Ustrediu vysku-
mu a technického rozvoja 30. okt. 1950 referovalo sa uZ o priaznivom
ucinku sulfitového odpadového vyluhu wupotrebeného ako granulaéné
agens pri gramulécii superfosfatu. Dokazalo sa v mej, Ze sulfitovy odpado-
vy vyluh ak je upotrebemy vio vhodrne] koncentracii na miektoré obilniny
(pSenica, jaémen, ovos) sposobuje vyznaéné zvySenie trody zrma. Vysled-
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ky v tejto citovamej praci pochadzaly z pokusov vo vegetaénej peridde
1950. Tieto pokusy sme opakovali v r. 1951. V r. 1951 sme pdvodné
vysledky overili a v nasledujicom ich predkladime v nadeji, Ze mozZnost
usetrit aZ 75% mnozstva superfosfitu dnes hezne mzivaného pri hnojeni
obilnin vzbudi zdujem nasich hospodarskych &initelov.

Polné pokusy, ktoré si rozhodujice pre praktické uzitie mového
hnojenia, sa previedly na zivodoch Ceskoslovenskych tatmych majetkov.
Za ochotu, ziujem a pomoc, ktori zavody CSSM bezvynimoéne prejavi-
ly, treba vyslovit {iprimni vd'aku v prvom rade robotnikom, ale aj ostat-
nym zamestnancom.

Velkou posilou v snahe kolektivu zaviesi novii metédu granulacie
superfosfatu bolo vydanie prekladu price prof. N. S. Avdomina (2).

Praca prof. Avdonina vzbudila velkd a opravnenu pozormost masich
polnohcspodarov, ktora sa prejavila jednak tym, Ze sa JRD doZadujn
granulovanych hnojiv, jednak pokusmi o granulaciu hnojiv domackymi
sposobmi.

Ako d'alej ukiZeme, domdice granulovanie na jednoduchych apara-
tirach ma nevyhody. Rovnako aj upotrebenie nosi¢a mie je techmicky
vhodné, lebo manipulaine zvacéSuje hmoty a relativne sniZuje vynosy
zrna. Vysledky naSich vlafhajsich pokusov s granulidtmi s nosiémi (ozna-
¢ované GSM), ako aj tohoro¢né pokusy s granulami bez nosiéov a bez
spojiv ukazuji, Ze najvyssich vynosov zrna pri najmensej spotrebe super-
fosfitu moZno dosiahnuf pri upotrebeni gramil vyrobenych pomoecou
sulfitovych odpadovych vyluhov. Temto spdsob granulicie mavrhovany
a experimentalne agrobiologicky a biochemicky spracovany masim kolek-
tivom vyZzaduje isté investicie, a to zriadenie velkej granulaénej s anice
na vyrobu superfosfatu priamo v zavode. Tato investicia spadajica pre-
vazne do odboru tazkého strojarenstva podla naSich odhadov by vy®ado-
vala asi 20,000.000 Kés, ale predstavovala by jednotku, ktora by v dnes-
nom §'adiu vyvoja nasho poInohospodarstva staéila kryt spotrebu granu-
lovaného superfosfatu celej ma¥ej vlasti. Naproti tomu na§ odhad roénych
tispor prekrocuje pre celii CSR &islo 10.000 vagénov superfosfitu, &o
znamena hruby odhad 5000 vagénov pyritov a 5000 vagémov fosfatov.
Obidve poéiatoéné sureviny pre vyrobu superfosfatu, pyrit a fosfaty sit
suroviny k nam dovaZané.

KedZze pri vyrobe superfosfitu vystupuje ako bezprostredna surovi-
na kyselina sirova, ziskana spalovanim pyritov a oxydaciou vzniklého
SO, na SO,, potreba zaoberat sa previadzkove nami rieSenou otazkou javi
sa tym wvyraznejsie, ked'ze aj kyselina sirova je vel'mi ziadana a obhospo.
darovana surovina, Je zrejmé, Ze poZadovana inves'icia ma vybudovanie
granula¢ne] stanice nie je v #iadnom pomere k ohrommej éspore kyseliny
sirovej. DéleZitost zavedenia velkovyroby grzuwulovanych superfosfitov
a popularizicie ich strojného upotrebenia pre JRD je s hladiska
vystuvby socializmu v naSej vlasti teda zrejma. V dalsom predkladime
vysledky naSich pokusov r. 1951, rekapitulujeme pokusy z r. 1950
a struéne citujeme vysledky sovietskych pokusov uvadzanych profesorom
N. S. Avdoninom,



Vysledky

V zivere svojich podetnych prac A vdonin konstatuje, Ze uzi-
toéné pdsobenie hnojiv vo velkej miere zavisi od ich fyzikalneho stavu.
Zatial ¢o pri upotrebeni praskovitého superfosfitu rastlina moze vyuZit
iba 10—30 % upotrebeného superfosfatu, zbytok 70—85 % superfosfitu
poschenim toznych poédnych éinitelov prechidza do formy rastlindm
velmi malo pristupnej (petrifikuje sa). Tento pochod demobilizicie fos-
foreéného hnojiva je tym intenzivnej3i, ¢im vaési povrch ma upotrebené
hnojive a ¢im vidSou plochou sa styka s podou. Povrch jemne praskovi-
tého superfosfitu je mnohotisickrat vacsi ako povrch granil. Preto aj
velka Sast fosforu praskovitého superfosfitu sa v pode meni, ako hovori
Avdonin, ,,v mftvy kapitdl” tym, Ze za viaZe do formy, ktord je ras'lindm
neupotrebitelna.

Granulované hnojivo viak ma povreh pomerne maly, a demobilizi-
cia fesforu nastava v pdde len velmi obmedzene. (Pozri tab. IIL.). To
umoZiuje snizif potrebnii davku soperfosfitu pre dosiahnutie vysokej
trody na pomerne maly zlemok 4—14 normalne uZivanej davky vtedy,
ak namiesto préaskoevitého superfosfatu, rozhadzovaného ma $iroko, upo-
trebime granulovany superfesfat do riadkov.

Naopak, apotrebenie tsperného mnoZstva granulitu v porovnani

plnon davkeu praskovitého superfosfiatu, vymns kultiry este zvySuje.

V nasledujiicom uvadzame niektoré vysledkv prof. N. S. Avdonina:

Tabulka 1.

sovietskych pokusov.

Vynos zrna v q na 1 hektéry
. S up~trebenim superfos.
ey , " fae 2, k t ]a 2=
Cu Kultiira Miesto pokusu bcczn ;gsf Pratkavire T Granal.
hnojenia | superfosfat | superfosfat
na §ircko ! do riadkov
1.| PSenica ozimna | Omska oblast 11,4 g/ha — 16,2 q/ha
2.| P3enica ozimna | Omska oblast 11,8 qiha — 20,7 q/ha
3.| ¥Senica ozimna Kjl?e\r}g?oit:; 186 g’ha | 21,4 q/ha | 228 g/ha
4.] Raz ozimna Moskovska obl. 12,0 g/ha 1397 q’hal 14,63 qjha
5.1 P3enica jarna Moskovska obl. 9,7 q/ha 10,8 q’ha 13,6 g/ha
6.| Psenica jarna Omska oblast 11,58 q/ha — 10,25 q/ha
7.| Psenica jarna Tambovska cbl. | 21,60 q/hal 22,40 q ha| 22,90 g/ba
8.| Ovos sandagenik | 16,00 q/ba| 18,00 q/ha| 1950 g/ha
: (obl. Vladimir) V20 q A q OV
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Z uvedenych vysledkov pokusov vidno, Ze upotrebenie granulované-
lio superfosfatu je vyhodné z tychto priéin:

1. Granulovany superfosfat zvySuje vynosy.

2. Vysoké vymosy mozno docielif aj podstatne miZSou divkou granu-
lovaného superfosfiatu v porovnani so superfosfitom pragkovityn.

3. Granulovany superfosfat pri upotrebeni do riadkov umoZiiuje
vyuZit strojovai techniku, ¢im sa Setri prica.

Z price Avdomina (2), ktord najnoviie vysla tiez v slovenskom
preklade v makladatelstve Orag, sme citovali iba to majpotrebnejsie.

B. Cast experimentalna, Pokusy v r. 1951.

V predchadzajicej praci L. Pastyrik, P. Nemec, J. Morav.
“ik, J. Steinhiibel Vysledky pokusov so superfosfitom granulo-
vanym sulfitovym vyluhom, Chem. zvesti 9/10 (1951) sme ukazali, Ze upo-
trebenie sulfitového vyluhu ako granulaéného spojiva je vyhodnejsie ako
upotrebenie praskovitého superfosfitu. Dalej sme ukazali, Ze granulity so
sulfitovymi vyluhmi (GSS) sii vyhodnejsie najmi s hladiska hektirového
vynosu zrna, ako granulity s nosi¢om (GSM).

Tchoroéné pokusy maly jednak overit pokusy vlaiajsie, jednak ich
porovnat s granulitmi vyrobenymi bez nosiGov a spojiv, takymi aké sa
uZivaji v anglosaskych zemiach. Aj tu sme ukazali, Ze granulaty vyrobené
kolektivom obhjavenym sposobom sii vyhodnejsie a Ze davaju zo vSetkyeh
doteraz znamych typov superfosfatu najvysSie vynosy.

Pre prehladnost treba zopakovat formy a hektirové davky super-
fosfatov, ktoré boly predmetom vlafajSich aj tohoroénych pokusov.
V pokusoch sme upotrebili:

1. Normalny préaskovity superfosfat uzivany v obvyklom mnoZstve
(cea 45 kg P.O;) na ha oznadovany ake Spf 1/1.

2. Superfosfat granulovany nosi¢om (vyluhovana makovinova drvi-
na) v mmoZstve:

a) 45 kg P,O;s/ha oznademy ako GSM 1/1,

b) 22,5 kg P,Os/ha oznaéeny ako GSM 1/2.

3. Cisty superfosfat granulovany mechanicky (spésob upotrebenia
v anglosaskych zemiach):

22,5 kg P,0;/ha oznageny ako GSP 1/2.

4. Superfosfat granulovany pridavkom sulf. odpadového vyluhu ako
spojiva:

a) 22,5 kg P20s/ha oznaéeny ako GSS 1/2,

b) 11,25 kg P,0s/ha oznaéeny ako GSS 1/4.

Granulaty GSS obsahovaly 3 vahové % sulfitového odpadového vy-
luhu odpareného do sucha.

Vysledky polnych pokusov r. 1950 a 1951 na rézmnych obilninich
a réznych stanoviskach predkladame v tabulke II.

3 537



Tabufka
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Kontrola Spf. 1/1
v 45,0 kg
9 1 2] p)
4 «© o Us
Miesto E & Iné hnojenie Bez PS ‘;;gg{,hka
‘g pokusu e g na 1 ha | na sirku
§ < g zrno | hl. | zrno | hl.
X o2} > g/ba| v. | g/ha| v
Psenica | Arboretum S n 2
ozimnd | Mlyfany 1950 = 22,62 o | 2654 ¥
Péenica | Arboretum S8 e n
pomi | Migfany 1950 2 17,46 s 1859 <
Jotmeii | Arboretum Sa ~ o
jamj | Mlyfany 1950 2 15,86 g 1771 &
Arboretum S - =
Ovos Milysfiary 1950 g 9,53 2 810 ¥
* abs. “abs.
- vaha vaha
| Csl. §t. moj. oo, | 150 kg 40%, K-soli 8 o
Efﬁ::,? Nové sady 1951 | S 100 kg siran amonny 22,0 E‘o. 25,60 cl?la
oir. Nitro 0 100 kg liadok vdpenaty < <Q
| Csl. % moj S @
Péenica . : S 150 kg 400/, K~soli 3 8
e | Hyb 1951 | S € g2 jo i S S
ozimnd OI:’[ _ IcSeamorin 1 S 100 kg siran omonny 11,60 s 14,50 E;
| Csl. 3t maj. o ) ; p= %0
Pienica S g | 150 kg 40%, K-soli =4 &
- | Kobyl 9 el . <
ozimnd ol((’f.y gzcyxlica 1951 ,,o, 200 k g sirsn amonny 31,00 o) 26,00 ;_';1
Csl. 3. maj. Sa, | 200 kg 40/, K-soii
Roi Klacové 1951 | 3 150 kg siran amonny | 14,25 13,50
okr. Trencin b 100 kg liadok vdpenaty
Csl. 5t maj. Qa ' 2 ©
Ovos | Chalmovs 1951 | S | 190 kg 40% K-sol & =
okr(.’ "l;?;:?vldzu 1 ,_? 150 kg siran amonny 15,05 e | 19,80 E‘*




II.

Spf. 1/2 GSM 11 GSM 1/2 GSP 12 GSS 1)2 GSs 1/4
22,5 kg 450 kg 22,5 kg 22,5 kg 22.5 kg 11,25 kg
PgJ5/ha PgO‘,/ha P_»O-,/ha P305/ha P205/ha ngg,/ha
prasck [gran. s nosid.[gran. s nosi¢ &isty gran. |gran. s SOV|gran. s SOV
na $irku | do riadkov | do riadkov | do riadkov | do riadkov | do riadkov
zrno | hl, | zrno | hl. | zrno| hl. |zrao| hl |zrno| hl. |zrno| hl
gq/ha| v. |g/ha| v. |g/ha| v. [q/ha| v. |qg/ha| v. |gha| wv.
o0 o~ — | o~
2655 o |2634| g 82| 3
IS} - o n
[0 < [1879] = [o0q ¢
" - o
[1820]| = |1538] < 1715} =
(=} _ (o] w0,
1075 = [1185] g T4 o
abs. abs. abs. abs,
vaha vaha vaha vaha
o & T 8
BW| & 2350| 2 |2350| 2 |i2540] =
e = o )
- [{=] ) e
1340 & 128 S [1440| S [[1540] =
o 2] — o
] ) ) )
5 2 2 5
29,00 % 30,36 °NQ~ |l 31.68 ;’; 31,10 5
K n =) )
12,30 14,60 16,40 | 17,10]
2 ) 2 g
= = ™
17,20 = 1820 = [1900f =% |1930| =
© N N a
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Z tabulky vidmo Ze:

1. Fosforeéné hnojenie vieobecne zvysuje vynosy zrna.

2. Normalne uZivani davka fosforeéného hnojiva, t. j. 45 kg P,O;
na jeden hektar je zbyto€ne vysoka a nehospodarna: Pozri pokus 1, 2, 3.
4 v tab. IL

3. Ak je superfosfat granulovany, moZno s niz$imj davkami, t. j.
s 22,5 kg P,O; a 11,25 P,O; ma jeden hektar docielif rovnako vysoké.
pripadne eSte vySSie vynosy zrna. Pozri pokus: 1, 2, 3, 4 v tab. II.

4. Zo snizenych davok superfosfiatu v granulovanej forme najvy 3
§ie vynosy poskytujia superfosfaty gr‘anuulované
sulfitovym odpadovym vyluhom. Pozri pokus I, 2, 3, 4, 5
v tab. II.

5. Anglosasky sposob granulovania bez spojiva a bez mosida ostava
vzdy za spdsobom uZivanym v SSSR (s mosi€om), alebo za naSim spé-
sobom so spojivom (sulf. odp. vyluhom).

Pokusy v r. 1950 ukazuji, ¢ granuliaty so sulfitovym
vyluhom didvaji absoliatne najlepsi vymnos wu pSenice
ozimmej, jirneja u ovsa. U jafmefia je vynos s granulatmi so sulfitovym
vyluhom vzhladom na mmoZstvo upotrebeného fosforu taktiez majlepsi.

Granuly s mosi¢om (makovinova drvina po vyluhovani alkaloidov)
pri rovnakej diavke fosforu ostavajun vz dy za granulami so sulfitovym
odp. vyluhom. Pri rovnakej davke fosforu 22,50 kg P20s na 1 ha je vynos
zrna na 1 ha jarnej pSenice:

u GSS (granuly so sulfitovym odp. vyluhow) 28,29 q/ha

u GSM 1/2 (granuly s makovinou) . 26,34 g/ha

Rezultuje rozdiel v prospech gramil so sulf. vyluhom 1,95 q/ha
u ovsa:

GSS /2 14,15 ¢ zrna/ha
GSM 1/2 11,85 q zrna/ha
V prospech granil so spopvom \~u1f1t0veho orllpadoveho vyluhu je
2,30 ¢ zrna /ha

rozdiel
u jarného jaémeita:
GSS 1/2 17,15 q zrna/ha
GSM 1/2 . 15 ,38 q zrna/ha

V prospech grandl so spojivom sulfitového odpatdoveho vyluhu je
rozdiel 1,77 q zrna/ha

S toho moZno uzavriet, Ze granulaty so sulfitovym odpadovym vylu-
hom sa ukézaly najlep§im nami skiiSanym spdsobom fosforeéného hmo-
jemia.

Upozorneni vyvodmi prof. N. S, Advonina sme sa zaujimali
o osud P,O; v pode. Rastlina ho zuZitkuje ak je podany v praSkovitej
forme na 10—30%. ZvySok az 85% prejde, ako to uvddza Avdonin
(2). do formy pre rastliny prakticky nepristupnej — stane sa ,,mrtvym
kapitalom*

Aky je maproti tomu osud P.0; dodany do pﬁdy granulam1 GSS?

Pckusili sme sa néjst na tito -otazku aspoii Ciastoéni odpoved
pokusom, Jeden mesiac po zapraveni gramil s osivom do pédy sme gra-
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nuly vybrali a podrobili chemickej analyze..Kazda.granula.bola obalena
shlukom korienkov obilniny, ktoré ju zo vietkych stran svieraly, takze
granula lezala ako v ko3itku utvorenom korienkami obilniny. Korienky
boly zrejme lakané latkami, ktoré do pody prenikly (difundovaly) z gra-
nulky, rastly smerom k nej zatial, kym ju obalily. Takéto zjavy s zname
a volaji sa chemotropizmus. Na korienkoch kodidkov okolo granulky sme
nepozerovali Ziadne chorobné zmeny-

Zaujimavé boly vysledky presnej chemickej amalyzy. Granulky ,,vys-
saté* korienkami obilniny takmer uZ nemaly vodorozpustny P,0; a obsah
nerozpustného P20s stipol len velmi nepatrne, a to v jednotlivych pri-
padoch od 0,45 % do 2,21 %. Proti &islam, ktoré pre praskovity super-
fosfit ma Siroko mozhodeny udiva Avdomin a ktoré prekroduja 50%,
je to obromny rozdiel. To znamena, Ze GSS granulky svoj fosfor neod-
kladaji do ,,mftveho kapitalu“ a ked, tak len vo velmi nepatrnej miere.

O pomere obsahu P,0; rozpustného a merozpustného v granulkich

sulfitovym odpadovym vyluhom nis informuje tabulka 111.

Tabulka III.

P05 v %o
Celkovy Vodorozp.
Collkevi Vodoroz- Neroz: ubytok po ﬁby§ok po
pustny | pustny | 1 mes.v | 1 nmes. v
pode pdde
Kontrolné granulky - .
ktoré neboly v péde 20.55 19,42 513 - -
Granulky. ktoré boly 1 3,01 034 | 2,67 17,43 19,07
mes. v pdde prijacmeni[ 369 0.34 3,34 16,86 19,8
Granulky. ktoré boly 1 3,06 0,30 2,75 17.49 19.12
mes. v pdde cri pSenici 2,05 0,36 1,68 19,5 19,06

(Analyt. odd. Ust, pre techn, chémiu)

Stupnutie % merozpustného P.O; po pobyte v pode je meradlom pre
stratu fosfore€nej Ziviny chemickym znehodnotenim. Z tabulky wvidno,
Ze tato strata je u GSS nepatrna (0,45—2,21 %) a mie je v mijakom pome-
re k vySe 50 % strate petrifikacion, ktora uvadza Avdonin pre
pragkovity superfosfat.

V prechadzajicej priaci (1) sa ukazalo, ze sulfitovy odpadovy vyluh
v koncen'raciach, ktoré prichadzaja do tvahy pre granulaciu, nepdsobi
na kli¢iace rastliny toxicky, ale naopak vyznaéne podporuje vzrast.

Dalej predkladime rozbor widinku sulfitového odpadového vyluhu
na vyvoj obilnej rastliny v prvych fazach jej vyvoja, v poéiaioénom 3ta-
diu svetelnom, Rastové pomery boly v tejto stivislosti referované v pred-
chadzajicej praci.

Okrem dizky a vzhladu rastlin je pre postidenic biologickéhuv wginku
nejakej latky pre rastlinu dbéleZité aj percento sufiny v surovej vihe
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rastliny a % popola v suSine. Pre rastliny pestované pri nedostatoénom
svetle, tzv. rastliny etiolizované, zrejme trpiace podvyZivou je mapriklad
charakteristické, Zze % obsah suiiny v Zive] rastline je mizky. MoZno pove-
dat, Ze takato rastlina je vodnati. Podobne je to aj s obsahom mineral-
nych latok (popola). A% do istej hranice je % popola umerné vhodnosti
vyZzivy. V tabulke IV. uvidzame éerstva vahu rovnakého poétu priemer-
nych rastlin, % suliny z 8erstvej vahy rastliny a % popola zo susiny. Va-
Zzené a analyzované. holy rastliny 1 mesiac staré, rozne hnojené:
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Tabulka IV,

Jacmen Cerstva véiha 0jp susiny 0(;0 232?;:
Nehnojend kontrola 44,50 g 15,7 23,42
GSS 11 " 5395 16,62 | 31,10
GSS 1/2 4175 ¢ 18,13 21,08
Sulf. odp. v§luh 35 mg/> 51,61 g 1511 | 31,10
Sulf. odp. vyluh 700 mg/m? 44,01 ¢ 15,90 28,80
Pienica
Nehnojeni kontrola 34,84 ¢ 21,00 | 3340
GSS 111 36,72 g 1950 | 22,22
GSS 1/2 2354 ¢ | 27,70 | 29,30
Sulf. adp. vyluh 35 mg/m? 32,10 ¢ 2980 | 42,70
Sulf. odp. viluh 700 mg/m? 13,05 g 41,50 19,30
Ovoes
Niolumnjend Seanials 3532 ¢ | 2360 | 33,90
GSS 1/1 38,30 ¢ 21,05 | 39,40
GSS 1/2 | 3049 | 3320 | 4370
culf. odp. vyluh 35 mg/m? 30.88 g 30,40 34,00
Sulf. odp. v§luh 700 mg/m? 36,49 g 17,70 30,40

(Analyt. odd. Ust. pre techn, chémiu).



Podrobny rozbor produkcie cerstvej vahy kliénych rastlin, % suSiny
a % popola v suline ukazuje, Ze sulf. vyluhom granulovany superfosfat
zretelne zvySuje viahu surovej hmoty rastliny a Ze samotny sulfitovy od-
padovy vyluh v mnozstvach 35 mg na 1 m® (3o odpoveda asi jeho mmnoz-
stvu v granulitoch GSS) mie je Skodlivy, ale maopak, aj sam o sebe robi
na vyvoj mladej rastliny priaznivy vplyv.

Zaver

Vedeni sovietskymi sktdsenostami v tedrii techniky vyzivy kultar-
nych rastlin sme previedli viac sérii pokusov s granulovanymi hnojivami.

Srovnévali sme Wéinky roézne upravenych superfosfitov na obilniny
pSenicu ozimnu a jarnd, jameii, raZ a ovos. Srovnivali sme potrebmé
davky superfosfitu (prepoéitané ma P,0;) ma dosiahnutie vysokej drody
u jednotlivych druhov superfosfatov. V polnych pokusoch v r. 1951 sme
uzili tychto typov a davok:

Spf. 1/1: Praskovity superfosfat upotrebeny v mmnozstve odpoveda-
jucom 45,0 kg P,O; na 1 ha. Hnojivo bolo rozmetané ma Siroko (po
celej ploche pokusnej parcely).

Spf. 1/2: Praskovity superfosfat upotrebeny v mnozstve odpoveda-
jecom 225 kg P,O; ma 1 ha. Rozmetané ma Siroko.

GSP 1/2: Superfosfat granulovany len mechanicky, bez mosiéa
alebo spojiva. Upotrebeny v mmoZstve odpovedajicom 22,5 kg P,O; na
1 ha. Granuly boly do pddy zapravené spolu s osivom, sejacim strojom
beZnej komstrukcie, priam k zrnu do riadkov.

GSS 1/2: Superfosfit granulovany pridavkom 3 % do sucha odpa-
reného sulfitového vyluhu (odpadok pri vyrobe celulézy z ihliénatého
dreva sulfitovym varenim) v davke odpovedajicej 22,5 kg P20s na 1 ha.
Zapravenie spolu s osivom, strojom, do riadkov.

GSS 1/4: Superfosfat granulovany pridavkom 3 % sulf. odp. vyluhu
v mnoZzstve odpovedajiicom 11,25 kg P,O; na 1 ha. Do riadkov, strojom,
spolu s osivom,

PoIné pokusy potvrdily, ako ukazuje tabulka II., v celom rozsahu
vysledky a zivery sovietskych pokusov, najmi prof. N. S. Avdomina.
Praca prof. Avdomina (2) mala pre mas tym vd€si vyznam, %e aj nam
potvrdila vysledky z r. 1950 u% uverejnemné (1) a inStruovala mas, aby
sme skusali este mizsie davky P,0; ako v r. 1950,

Vo vSetkych maSich polnych pokusoch sa dokazale a znovu potvr-
dilo, Ze dnes v praxi uZivana davka 45 kg P.0; na 1 hektar je zbytoéne
vysokd a meremtabilna- Pri upotrebeni granulovanych superfosfitov sa
nim potvrdilo, Ze mnoZstvo P,0s moZno snizif ma 25 %, pripadne aj
menej tejto tzv. ,,normalnej” davky, t. j. zo 45 kg P20s/ha na 11,25 kg
P,O; na ha.

Tento fakt, ktory sa mam opitovne potvrdil, diva mo¥#nost nismu
i.lospodénsrbvu udetrit roéne miekolko tisic vagénov kyseliny sirovej a fos-

atov.
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Zo skusanych typov granulatov prejavil sa ako majlepsi nag granu-
1at so sulfitovym odpadovym vyluhom. V jednotlivych pokusoch daval
vysledky v trode zrna 10—17 % lep#i ako majlepsi granulat ina& sloZeny
pri rovmakej hladine P,0;, alebo dokonca e3te niZsej.

V teoretickom rozbore pésobenia granulitov so sulf. odpadovym
vyluhom sme d'alej zaznamenali, Ze u granulitov za 1 mesiac prechadza
z rozpustného stavu do nerozpustného iba nepatrni €iastka, ktora v jed-
notlivych pokusoch kolisala od 0,45 — 2,21%. Je teda presun do ,,mf.
tveho kapitalu”, ako to mazyva Avdonin, u granulitov so SOV v srovna-
ni so superfosfatom praskovitym nepatrny, temto sa striaca z 50—70 %
do merozpustnej formy tzv. mftveho kapitilu (pozri tab. III).

V podiatoénych 3tadiach wvzrastu sulfitovy odpadovy vyluh sam.
ale aj v granulach (GSS) posobi vyznaéné zvySenic produkcie zelenej
hmoty rastliny, susiny aj % popola (tab. IV).

Metéda granulacie superfosfatu sulfitovym odpadovym wvyluhom
umoziiuje velmi remtabilné vyuzitie odpadu, ktory ini¢ je z majvicse}
¢asti vypuastany bez aZitku do riek,

Granulaty, vyrobené podla spésobu v anglosaskych zemiach (GSP).
bez mosidov a spojiv zaostivaju vo vysledkoch tdirody zrna za granulatmi
ako sovietskeho typu, a tym viac aj za naSimi granuldtmi so sulf. odpad.
vyluhmi.

Granulované superfosfity st vhodné pre strojné upotrebenia, siatie
do riadkev spolu s osivom. Ich povaha strojové upotrebenie dokonea vy-
Zaduje. Tento fakt spolu s tym, o bolo uz prv povedané o ispornosti
ich upotrebenia a o schopnosti niektorych granulatov zvySovat vymosy
zrna, preduréuje granulované superfosfaty na masové uZitie v socialis-
tickom pédohospodarstve.

BriBonbI.

PykoBoasice COBETCKMMM OMBITAMM MO TEOPMH TEXHMYELCKOTO MPOIMH-
TaHUS KYJbTYDPHBIX PACTeHUH MBI NpPOHU3BENH HECKONBKO Cepuil ONLITOR
10 TPaHyJUPOBAHHBIM YAOGPEHUSM.

Msr conocraBuiM JieficTBie pPasHOO6PasHO O()OPMJIEHHBIX COPTOB
cynepdocdarta Ha xneGHble PACTeHHs, MMEHHO Ha MIIEHULY O3MMYI0 H
BECEHHYIO, IYMEHb, DOKb M OBEC. Mbl cpaBHMBAAM HeOGXONMMBIE [O3bI
cynepdochara (nepeunciennsle Ha PyQOj) AJIS JOCTWKEHHS BBICOKOTO
ypoas y OTAeJbHbIX COpTOB cyneppocharta. B moneBeix omeitax r.
1951 Mbl MONL30BAIMCH ITUMHU THNIAMU M J103aMH

Spb. Y [lopoxoBoii cynepdocdar ynoTpe6Gi€HHBII B KOJUYECTBE.
cootBecTBytolieM 45.0 kr Ha 1 rexrap. YaoOpenue pas6pocaHo
mwMpoko (Mo Bceil MUIOMIAAM ONBLITHOTO y4acTKa 3eMJIH).

Spt. Ys; [TopoxoBoii cynepdocdart ynorpe6a€HHbI B KOINYECTBE CO-
otBecTByloleM 22,5 kr P,O, Ha 1 rexrap. Yjno0penne pasbpo-
CaHO ILIMDOKO;
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GSP Y,  Cynepdocdar rpaHy1MpoBaHHBIA TOJBKO MEXaHHYECKHM Ny-
TEM, 6e3 HOCHTE]sS MM CBS3bIBAIOLLErO BeLECTBA, yNOTPeONEH -
HBI# B KojudecTBe cooTBecTByloureM 22,5 xr P,Oj; Ha 1 rex-
tap. ['panyJbl BnpaB/ieHbl B NOYBY COBMECTHO C MOCEBHBbIM 3ep-
HOM B Ipsifibl NPSIMO K 3€pHY, CeANKOH OObIYHOH KOHCTDYKIIHH.

GSS Y/, Cynepgocgar rpanyaupoBanHuiii ¢ npuGaBkoii 3%, 10 cy-
XOro OCTaTka BbINApEeHHOro cyJbaTHoro wWeEnka (oT6poC nocae
NPOM3BOACTBA LIEJIJII0JIO3bI U3 XBOWHOrO jJepeBa CYJbQUTHBIM
BapeHueM) B jo3e coorBecTByioueit 22,5 kr P,O; Ha 1 rexrap.
BnpaBieHo BMecTe C NMOCEBHBIM 3€PHOM, CEeSJIKOH, B TpAABL.

GSS Yy Cynepdoctar rpanyaupoBaHublii ¢ 106aBkoit 3%/, cyabhHT-
HOro OTGpOCHOro WIENKAa B KOJM4ecTBe cooTBecTByromiem 11,25
kr Ha 1 rekrtap. B rpajel, cesnkol, BMecTe C NOCEBHBIM 3€PHOM.

[losieBble OMBITH BOJIHE TIOTBEPAMIM, KaK mokaswiBaer Tal. II., pe-
3yJbTaThl COBRTCKUX Y4€HHBIX, oco6exHo npod. H. C. ABnonuna. 3naye-
nue pa6oTbl mpod. ABgonuua (2) mas Hac TeM Gousiblle, YTO B Heil no-
TBEPXKAEHbl HaMU yke onyOJukoBaHHble (1) peayabtaTel M3 r. 1950,

C npyroii cTopoHbl aTa pa6oTa Hac MHCTPYKTHPOBaJa, 4ToObl MpH-
MeHATh elé MeHbluue fo3bl PyQs yem B . 1950.

B Bcex HalmmMx noJieBHIX OMBITAX [OKA3aHO M CHOBA MOTBEPIKAEHO,
YTO B HAacCTOsllllee BpeMs B MpakTuke ynoTpeGasemas posa 45 xr P,O;
Ha 1 rexTtap SIBASIeTCS M3JMIIHO BHICOKOH M HepeHTaGesbHOW. Mbl mOT-
BEDAUNH, YTO MOMb3yACh TIPaHYJMPOBAaHHBIM cynepdocthaTom, sBiAETCH
BO3MOXXHBIM MOHMWKeHUe kojaudectBa PyO; mo 25y/% uiM elué MeHblLIe
3TOf Taxk Ha3bLIBAEMOil ,,HOpMaJbHOH® 103bl, T. €. u3 45 rr P,Oj/rexrap
pro 11,25 xr PyOj/rexrap.

IT1OT aKT, KOTOPHIA Gbli CHOBA MOTBEPHAEH, [€JAET BO3MOMKHBIM
cBepeun exkezoano Heckosvko meicsiy BarOHOB CEpPHOU KUCIOTHI M (hoc-
(paTHOTO CHIPBA.

M3 uccnenoBaHHbIX THIIOB FPAHYJIMPOBAHHBIX POAYKTOB CAMBIM JyY-
IIMM OKazajcs rpaHyJUPOBCHHBIA WPOAYKT C CyJbUTHEIM OTOPOCHBIM
wieiazoM. B oTgenbHBIX OMBITaX OH OKAa3biBaJ pe3yJbTaThl B ypoKae
3epHa Ha 10—17%, nyuue, yeM HauAy4lMil TpaHYJUPOBAHHBIA TNPOAYKT
ApYr IO COCTAaBa NP OJMHAKOBOM WM JA)Ke el HMBLIeM yposHe P,O;.

B teoperuueckom paccMOTpeHHH JENCTBUSI TpaHYJMPOBAHHBIX MpPO-
AYKTOB C CyAb(UTHBIM OTODOCHBIM LIEJKOM Mbl 3aMETWJHM, YTO y TIpaHy-
JIMPOBaBHbIX MPOAYKTOB B TedeHMu 1 Mecsiua MepexoiuT M3 pacTBOpH-
MOro COCTOSIHMSI B HepacTBODMMOe TOJIbKO He3HAUMTEJ]bHas 4acTb, KOTO-
pas B OTAeJbHBIX onbitax kone6Ganack ot 0,45 1o 2,219,. Takum o6pa-
30M MepejBWIKKA B ,,MePTBbIA KalMTal", KaK 3TO HasBaJ ABJIOHWH, SIBJIfI-
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eTCs y IpaHyJMPOBAHHBIX NMPOAYKTOB C CYJb(PUTHHIM OTOPOCHBIM LLEJIKOM
B CDaBHEHHM C NOPOXOBLIM cymepgochatom HuuToxHO# (Tab. I1.)

B HavyanbHbIX cTagMm X pocra CyJab@uTHbIM OTOPOCHBIA WIENOK CcaM,
Ho U B rpaHyiax ((GSS) BbI3bIBAET 8HAUYMTENLHOE MOBBILIEHUE NPOAYKIUK
3eJe Oro BellleCTBa pacTeHus, CyXoro BeuiecTBa u Y/, 3oabl (1a0. IV.)

Meropn rpanynupoBanud cynepgocdara cyJbPUTHEIM OTOPOCHBIM LUE-
KOM JieJlaeT BO3MOMXHBIM OYeHb peHTabeibHOe HCOJb30BaHHE OTOpOCA,
KOTOpPbilf 10 GOJbllel 4acTH BBINYCKAIOT Ge3l0/e3H0 B peKy.

I'panyMpoBaHHBI® IPOAYKTEI, NOJyYeHHbIE cIOCOOOM OObIYHbIM B AH-
riun (GSP) 6e3 HocuTened M CBSISLIBAIOLMX BEIECTB SBASIOTCS MO
pesyJbTaTaM ypo)Kass XY)Ke rpaHyJMpOBaHHBIX NMPOAYKTOB C CYJE(PUTHBIM
OTOPOCHBIM LIETKOM.

I'panyaupoBantblii cynepgocdat siBAsSeTCS NPUTOAHBIM [/l MalUMH-
HOro ynorpeOJienusl, Al M0OCeBa B TIPSl BMECTE C MOCEBHHIM 3€PHOM.
[lo cBoeit npupope on jaxe TpeOyeT MalUMHHOrO ynoTpebieHud. ITOT
thakT, BMECTE C TEM, YTO Yy)Ke paHblle CKa3aHO O JKOHOMHUM €ro mpume-
HEHMA M O CNOCOGHOCTH HEKOTOPBHIX TPaHYJMPOBAHHHIX MPOAYKTOB MO-
BRILATL YPOXKaHOCTb 3epHa, MpejsHayaeT rpaHyJMpOBaHblil cynepgoc-
dat g8 MaccoBOro MCMo/ib30BAHUS B COLMANHMCTMYECKOM CENLCKOM XO03-
sicTBe.

Zusammenfassung,

Geleitet von sowjetischen Erfahrungen in der Theorie und Technik
der Kulturpflanzen, haben wir einige Serien Versuche mit gramulierten
Diingemitteln durchgefiihrt,

Wir haben die Wirkungen verschiedenartig zubereiteter Superphos-
phate auf Winier — und Sommerweizen, Gerste, Roggen und Hafer,
sowie die erforderlichen Mengen von Superphosphat (auf P,O; umge-
rechnet} zur Erzielung von hohen Ertridgen bei den einzelnen Superphos-
phattypen verglichen. In Feldversuchen im Jahre 1951 haben wir folgen-
de Typen und Dosierungen angewendet:

Spt. 1/1: Pulverformiges Superphosphat in einer 45,0 kg P,0; pro
ha entsprechenden Menge. Das Diingemittel wurde breitwiirfig (iiber die
ganze Iliche der Versuchsparzelle) gestreut.

Spt 1/2: Pulverformiges Superphosphat in einer 22,5 kg P,O; pro
ha entsprechenden Menge. Breitwiirfig gestreut.

GSP 1/2: Nur mechanisch granuliertes Superphosphat, ohme Tri-
ger oder Bindemittel, in einer 22,5 kg P.O5 pro ha entsprechenden Men-
ge. Die Grannlen wurden mittels einer Sdmaschine gagnbarer Komstruk-
tion zusammen mit dem Saatgut direkt in die Reihen eingebracht.

GSS 1/4: Durch Beimengung von 3 % trocken eingedampfter Sul-
fitablange (Abfall der Celluloserzeugung aus Nadelholz bei Sulfitko-
chung) granuliertes Superphosphat in einer 22,5 kg P,O; pro ha ent-
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sprechenden Menge. Einbringung zusammen mit dem Saatgut mittels
Samaschine in die Reihen.

GS3 1/4: Durch Beimengung von 3 % ecingedampfter Sulfitablauge
in einer 11,25 kg P.O; pro ha entsprechenden Menge. Einbringung
mittels Siimaschine zusammen mit dem Saatgut direkt in die Reihen.

Die Feldversuche hahen, wie Tafel I zeigt, in vollen Ausmasse dic
Ergebnisse und Folgerungen der sowjetischen Versuche, besonders von
Prof. N. S. Avdonimn hestitigt. Die Arbeit von Prof. Avdonin
hatte fior uns eine um so grossere Bedeutung, da sie unsere schon ver-
offentliekiten (1) Ergebnisse aus dem Jahre 1950 bestitigte und uns
instraierte, noch kleinere Dosierungen von P,O; als im Jahre 1951 zu
priifen.

fv allen nuseren Feldversuchen ist es bewiesen und von neuen
hestitigt worden, dass die heute in der Praxis angewendete Menge von 45
kg P.0O; pro ha iiberfliissig hoch und unrentabil ist. Bei Anwendung ven
granulierlen Superphosphaten bestitigte es sich, dass die Menge von
P.O; pro ha auf 25 %, eventuell auch auf eine kleinere Menge dieser
sogemannten Normaldosis, d. h. von 45 kg auf 11,25 kg P,O0; pro ha
erniedrigt werden kann.

Diese Tatsuche, welche wiederholt bestitigt wurde, gibt unserer
Wirtschaft diec Moglichkeit, jahrlich einige Tausend Eisenbahnwiigen
Schwefelsiure und Phosphate zu ersparen. .

Unter den untersuchten Granulattypen hat sich als bestes unser
Granulat mit Suliitablauge erwiesen. In den einzelnen Versuchen gab es
um 1017 % bessere Ernteergebnisse, als das beste Granulat anderer
Zvsimmenseizung bei gleichem oder sogar tieferem Niveau von P,0;.

In der theoretischen Analyse der Einwirkung wvon Sulfitablauge-
granulaten stellten wir weiter fest, dass im Laufe eines Monates bei den
Granulaien nur ein geringfiigiger Teil, welcher sich bei den einzelnen
Versuchen zwischen 0,45—221 % hewegte, aus dem lsharem in den
wnlésbaren Zustand iiberging.

Im Vergleich mit Superphosphat in Pulverform ist die nach A vd o-
win bhenunnte Verlagerung in das ,.tote Kapital“ hei Granulaten mit
Sulfitablauge geringfiigig, denn das Superphosphat in Pulverform ver-
liert sich in die unléshare Form des sog. ,jtoten Kapitals* bis zu einer
Menge von 50—70 % (siehe Tafel IIL.).

In den Anfzngsstadien des Wachstums verursacht die Sulfitablauge
sowohl allein als auch in Graniilen (GSS) eine bedeutende Erhohung der
Grimnmasse der Pflanzen, der Trockensubstanz und auch der Aschemper-
zente (siche Tafel IV),

Die Granulationsmethode von Superphosphat durch Sulfitablauge
ermoglicht eine sehr rentabile Ausniitzung cines Abfalles, welcher sonst
grisstenteils ohne Nutzen in die Fliisse abgelassen wird.

Die nach englischen Methoden (GSP) ohne Triger und Bindemittel
hergeetellten Granulate bleiben in den Ernteertrigen weit hinter dem
sowjetischen Granulattypen und noch bedeutend weiter hinter unseren
Granulaten mit Sulfitablauge zuriick.
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Die gra.nulierten Superphosphate sind fiir mechanisierten Reihen
anbau gemeinsam mit dem Saatgut geeignet. Ihre Eigenschaften erfor-
dern scgar mechanisierte Anwendung. Diese Tatsache und die echom
vorher erwihnte Ersparnis bei ihrer Anwendung, sowie die Eigemschaft
einiger Granulate, die Ernteertrige von Getreide zu erhchen, hat die
granulierten Superphosphate zur Massenanwendung in der sozialistischen
Wirtschaft vorbestimnmt.
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Pokroky v cementarstve a vipenictve v poslednych

rokoch*)
VILIAM FIGUS
(Dokoucenie).

Belgické sadrotiroskové cementy zn. ,,Sealithor” a ..Bellor™, ktoré
su vysokohodnotné, doszhuji pri jemnosti mletia 2,0, resp. 2,2% na site
s 10.000 ofkami na e¢m® po 28 diioch vodného uloZenia az 784 kg/cm?
a u striedavého uloZenia aZ 843 kg/em® (Sealithor), v pripade druhého
preparatu (Bellor) 863 kg/cm?, resp. 913 kg/cm® podla starych belgic-
kych noriem. Podobnymi vysokymji pevmostami sa vyznaduja aj franciz-
ske sadrotroskové cementy zn. ,,Supersilor® a ..Cilor”. Na vyrobu uve.
denych cementov sa pouZivaju trosky, bohaté ma hlinitany.

V Nemecku st normované tie‘o cementy: Portlandsky cement, Ze-
lezoportlandsky cement, vysokopecny cement, u kazdého s troma akost-
nymi triedami, trasovy cement, smesné cementy, biely cement a rudny
cement. Nie si normované: hlinitanovy cement (ktory je vSak pripuste-
ny) a sadrotroskovy cement (ktory je viak povoleny davat na trh), pri-
rodny cement, gvlaStne cementy, ako Ziviéné s voskom, mydlom a s iny.
mi latkami, dodatoéne upravované cementy.

Sadrotroskovy cement ma podla policajnej vyhlasky
dna 25. I1. 1944 dve akostné triedy, a to do 225 a 325.

*¥) Prednesené na pracovnej konferencii chemickych vyskumnikov, technikov.

zlepsovatefov a novitorov v Banskej Stiavnici v juli 1951.
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