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Graf strat vitaminu C poéas vyroby paradajkového pretlaku v medenom kotle
Vit. C v mg/100 ¢

Sihrn,

V kampani roku 1950 boly sledované straty vitaminu C pocas prie”
myselného spracovania paradajok ma pretlak. Bolo zistené, Fe tieto stra-
ty sa pri normélnom pracovnom postupe pohybuji od 20—50%.

Vyskumny tistav potravindrskeho
priemyslu, n. p., Bratislava.

Prispevok k vypotitaniu vyfazku pri
spracovani olejnatjch semien

ARMAND DRABEK

Najdélezitejsia ast kontroly vyroby pri lisovani a extrahovani olej-
natych pledov je sostavenie tukovej a materiilovej bilancie. Tieto vy-
poéty nie si vidy jednoduché, a to zvlast pri spracovani olejnatych se-
mien, ktoré sa pred vlastnym procesom podrobuja Cisteniu, alebo kto-
rjch Casti $ip sa odstrafiuji lipanim. Aby sa prica ulahéila, navrhli uz
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mnobo vzoriek, ale mnohé z nich (1, 2) davaja vysle’dky len priblizné so
znaénou chybou, iné sa pre nade pomery a pracovné postupy nehodia (3)
Velmi pedrobne sa touto otazkou zaoberal Sethne (4) a jeho vzorky da
vajiu spravne, i ked len teoretické vysledky, ale len pre semena ¢isté,
ktoré sa nelupaju.

Aby sme ulahé&ili kontrolu tukovej bilancie i v tych pripadoch, kde
semena sa Cistia a lipaji pred vlastnym lisovanim aleho extrahovanim,
podavam formuly i pre tieto spdsoby. N

A) Semené, ktoré sa lapaju.

Z tychto druhov prichadzaji v nadich krajinach do Gvahy hlavne sl-
neénica (Helianthus annuus), menej svetlica &iZe saflor (Carthamus tinc.
torius) a dyia (Cucurbita Pepc), pripadne ricin (Ricinus communis).

Vzorce pre vypolet vytazku su silne ovplyviiované tym, ze do o:l-
lupovanych $Gp sa mechanicky dostdva &ast oleja (1—2%) a Ze lipac-
ka, ktord nie je sprivne zriadenda, pripadne ktora pracuje nedostatogne,
prepusta do odlupanych Sip i €ast jadier, hlavne slahsich, a dlomkov.
Tieto jadra v odlipanych Supich znamenajti stratu pre olejirein a ich
obsah by mal byt najmensi, prakticky nijaky. Pre vypocet treba poznat
urcité analytické.data. Je to v pdvadnych semenach obsah tuku (v. dal
Som oznaéeni Os), vlhkost (Vs), cudzie §gmena netistoty; prach {Cs) a
obsah 3ap-(Ss). V nevytistenom semene, opustajicom Cistiace sitd resp.
fukar, cbsah cudzich semien a neéistét (Cé).

V priemernej vzorke odliipanych Siip musime stanovit tuk (Oo), vlh-
kost (Vo) a cbsah cdlupanyck jadier (Jo). V lipanom semene nas zauji
ma cbsah cudzich semien a necistét (C,) a obsah $ip po lapani (S.). V
pekrutindch prip. v Srotoch uréime ako obvykle zvyskovy tuk (Op) a ich
vihkost «(Vp).

Pokial sa tjka prevedenia analyz semien a inedzivyrobkov, odkazu
jem na. prislusna literatiiru (Jednotné mietédy). -

1. V§potet s‘h‘at'y ¢istenim Z,.

Pri'vypoéte sa predpokladalo, 7e sa odstrania len cudzie semeni ne
clejnaté, prach a iné netistoty ako napr. Casti lodyhy, listy, Casti okvelia
atd. Strala na oleji tu zvdéSa nenastiva, pretoZe ¢isticky pracuji ob
vykle bez silnejsieho me(hamckcho tlaku. Za tychto predpokladov do
stavame, ze . {

(100 —Z) Ce+ ]QO Z, 100 Cs

a po Gpravect

Cs — Cé¢
Z, =100 — 1).
100 — Cé

2+Vypocéetstraly lMpanim Z..

Vyéistené semeno ide potom na lipacku, kde sa zbavuje &asti sup
"ldio odstranenie “¢asti $up je velmi dodleZité pre vytazok pretoZze &im
je vacsi 2vySok § Sip v lipanom semene, tym vicSie su straty oleja v po-
kiutifiach, pretoZe Stpy samy osebe obsahuji oleja velmi malo a pri li-
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sovani sa olejem obohatia; d'aléj vid&si obsah §ip v pokrutinach resp.
irotoch snizuje obsah bielkovin a tym aj ich kfmnu hodnotu. Naproti
tomun viak nemédZeme ist s lipanim Sip velmi hlboko, lebo tym nasta-
va i vieésie strhavanie jadier do odlupanych %ip a lipané semeno s ma
lymn obsahiom Sip &ini uréité taZkosti pri lisovani a hlavne pri extraho-
vani. Pracuje sa vacdinou tak, aby chsah $ap v lipanom semene bol oko-
lo 20%.

Za predpokladu, Ze obsah jadier v liipanom semene, zvicSeny o ob-
sah jadier v odlupanych Supach, je ten isty ako obsah jadier pévodného
semena, dostaneme

(2).

Z. = 100 _(M),;@i—l__c_s—_sz—_cz) — (CGs—C¢) . (100
: (100—8,—C.—1Jo) . (100—C¢)

3.Strata ¢istenim a ldpanim Z, + Z,.

S:—C,)

V uniektorych olejariiach nemaji zvlaStne zariadenie pre Cistenie se-
mien a spojuji Cistenie a lupanie v jednu pracovnu operaciu. Pri tomto
postupe neda sa stanovit zvla§f strata Cistenim a zvlaSt strata lupanim.
Tato strata bude sa potom rovnat siiétu strat Cistenim Z, a strat lapa-

nim Z, a zjednoduSenim — lebo nie je nam v tomto pripade zname C&
— dostaneme
Z, +7Z: = 100 Ss + Cs — S, — Cz__ 3).

100 — C; — S; — Jo
4

Poznamka: V tomto pripade mnoZstvo 3up, ktoré zachytime, je
mensie nez strata pedla revnice (3) o mnozstvo prachu, nachadzajice sa
v povodnom semene, ktory sa nezachyti a unikne do vzduchu.

4. Vytazok oleia X.

Vytazok oleja X je najdéleZitejSou hodnotou materidlovej bilancie.
Cim va&si ho dosiahneme, tym hospodarnejsie bude pracovat olejare
pri rovnakej reZii.

Jeho vvska zavisi na mnoistve oleja, ktory presiel do odlupanych
$4p, a na mnoZstve oleja, ktory ostal v pokrutinich, resp. v Srotoch.
Matematickym vyjadrenim tychto skutoénosti a patriénou upravoun do-
staneme:

100(100—0s—Vs) — (Z,+Z,) (100—00—Vo)

Xa = 0s — Op36000 — 0p — Vp)
(Z:+Z2) Oo
_— (4).
100

5. Vytazok pokrutin, resp. Srotu Y.

Pri vypofte mno7stva vyfaZenych pokrutin, resp. Srotu, vychidza-
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me z p-redpokladu, ze beztukova sudina v iﬁpanom semene je ¢o do mnoz-
siva rovnaka ako beztukova suSina pokrutin.
Matematicky po uprave dostaneme teda:

(100—0s—Vs) (100--S,—C:-J0)—(100--O0 —Vo)(Se +Cs—S5,—C:)

Ya = 100 60— 0p—Vp) . (100—S,—Co—Jo).

).

6. Prevadzkovastrata Z,.

Prevadzkova strata Z; udava v materialovej bilancii stratu na pri-
jatej vode (vlhkosti).

Z; = 100 — (Z,+Z,tX+Y) (6).
po dosadeni za Z,, Z., X a Y a prislu§nych tipravach dostavame, 7e

_ - 100(100—0s—Vs) — (Z,+Z,)  (100—00—Vo)
Zy =Va—Vp 100 (100—Op—Vp)

_. GAZs) Vo (7).
100

B) Semena, ktoré sispracovanénelipané.

Pri spracovani ostatnych olejnatych semien, ktoré sa pred vlastnym
lisovanim, prip. extrahovanim nelipaji, je vypofet materidlovej bilancie
znaéne jednoduchsi. Jedina tprava, ktorej sa sémena podrobia, je Eiste-
nie na triasavych sitdch, aby sa odstranily cudzie primieSaniny, neéisté
semend, ulomky rastlin a prach. Analyticka kontrola cbmedzi sa pretn
len na stanovenie tuku (Os), vlhkosti (Vs) a neéistot (Cs). Vo vydéiste-
nom semene, idiicom na mlecie zariadenie, uréi sa zvySok neéistot (Cg).

V pokrutinach, resp. §rotu sa opit stanovi zvyskovy tuk (Op) a vlhkost
(Vp).

l.Stanoveniestraty &istenim Z,.
Jeho vypoéet je rovnaky ako v asti A-1, totiz

_ Cs —Cé¢
Z, = 100 - % = 1).

za predpokladu, Ze sa Cistenie neprevadza tak ostro, aby s nedistotami
strhovalo i olejnaté semena.

2. Vytazok oleja X neluap.

Podobnou dvahou, ako v ¢asti A-4, dostavame

(100—0s—Vs) . (100—0s—Z,)

XB=o0. _ (100—0s—Vs) . {
Os = O (90—0p—Vp) ~ (100—0s)

(8).
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3. Vytazok pokrutin Y nelap.
Pri vypoéte mnozstva pokrutin Y nelip. vychadzame z rovnakého
predpokladu ako v odstavei A-5 a dostaivame po tprave:

Ynp _ (100—0s—Vs) . (100—0s—7Z,)
B - 100—( ™y .
100 100 —0p—Vp)  (100—0s) 9

4. Previdzkovastrata Z,.

Strata na vode vypoéita sa rovnakym spdsobom z rovnice (6) a po
dosadeni Z,, X, Y dostaneme

Z3B Vs (1 — Z, —Tn (100—0s—Vs) . (100—0s—Z,)
s (1 —100—0s P (100—0p—Vp) (100—0s)  (10).

Hodnotenie rovniec,

Vyssie uvedené rovnice udavaji teoretické vytazky oleja a pokru-
lin, pripadne 3rotov, straty istenim a lapanim, ako i prevadzkovn stra-
tu vedy. St to maximailne dosiahnutelné vytazky pri danej vlhkosti a
olejnatosti spracovaného semena a pri skutotne dosiahnutelnej olejna-
stosti a vlhkosti vyrobenych 3rotov a pokrutin. Prevadzkova strata je
potom minimum, ktoré moZno dosiahnuf za danych okolnosti. Prirov-
nanim tychto teoretickych hodnét ku skutoénému dosiahnutiu vyfazku
oleja a pekrutin zistime skutofné nezname straty, ktoré sii pri vyrobe
nevyhnutné.

Ich povod prameni z niekolkych pri€in. Su to v prvom rade udaje
chemického rozboru, ktoré su zafazené jednak chybamij pri odoberani
priemernej vzorky a jednak chybami pouzitych analytickych metéd.

DalSou prié¢inou neznimych strat oleja je vlastny vyrobny proces.
Uz pri mleti nastdva ur¢ité odlucovanie oleja na mlecie zariadenie, ale
tato strata je velmi mald a prakticky velmi neovplyviiuje vytazok. Vié-
Sie straty mastavaju pri zahrievani, kde urcita Cast oleja, hlavne ak ide
o oleje s vy3§im jodovym ¢islom, polymerizuje a tento polymerizovany
olej sa lisovanim a extrahovanim wplne neziska. Polymerizovany olej,
ktory zostane v pokrutinich a Srotoch, neda sa jednoduchymi analytic-
kymi metédami uréit. Tymto spdsobom unika &ast oleja.

Dalej mozu byt i straty oleja &isto mechanického pévodu, Rozstrek
oleja z lisu, netesnost potrubia a prirub, netesné kohuty a ventily, to
vietko spéscbuje mechanické straty. Pravda, pri riadnom udrZzovani a
kontrolovani prevadzky sa takéto straty nemaji vobec vyskytovat.

Straty na pokrutiniach a Srotoch su rdzu prevazne mechanického,
mene] chemického. Chemické straty nastavaji prili§ vysokou teplotou
pri nahrievani a lisovani, ked &ast buniéného obsahu semena zuholni.

Farba takychto pripalenych pokrutin je tmavsia a ukazuje viac-
menej hlboky rozklad a tym i véésie straty. Mechanické straty vznikap:
rozprachom, a to hlavne pri mleti pokrutin s malou vlhkostou a v ex-
trakénej stanici pri vyparovani extraktoru. Zvlast niektoré druhy olejna-
tyeh semien s malym obsahom bielkovin, ako mapr. palmové jadra, maja
silny sklon k praseniu.
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Ked chceme preto vypoéitat priblizne prakticky dosiahnutelny vy-
tazck oleja a pekrulin, musime tieto straty vziat do uvahy. Niektori au
tori po&itaji 3% strat na pévodnom prijatom oleji. Tieto straty su
na naSe pomery dost vysoké a podla skisenosti v naSich olejarnach &
nia priemerne len 2% prijatého oleja. V rovniciach pre vypodet vytaZ
ku oleja X (rovnice €. 4 a ¢. 8) musime preto dosadit za obsah oleja v
semene Os hodnotu 0,98 Os.

Pri vypocte vytazku pokrutin musime vziat do ohladu straty che-
mické a straly rozprachem, ktoré dohromady é&inia v technicky dobre
vybavenych a riadne kontrolovanych previdzkach pri normalnej akosti
spracovaného materialu asi 2% teoreticky vytazenych pokrutin,

Dostavame preto, Ze

Y prakt. = 0,98. Y (11).

Absolatna neznama sirata hude potom

Zn = 100 — X prakt. — Y prakt. —Z, — Z, — Z; (12).

Priklad vypoctu:

Aby sme objasnili vy$Sie uvedené rovnice, prepocitame si prakticky
nasledujice pripady:

a) Spracované bolo slneénicové semeno s nasledujiicimi vlastnostami:

olejnatost Os = 30%
vlhkost Vs = 10%
nedistéot Cs = 3%
obsah $4p Ss = 40%
Po vycisteni zostalo v semene e3te
nedistot Cé = 1%
Po lupani malo lipané semeno
sap S, = 20%
a neéistéot G, = 1%

Odlipané “upy obsahovaly

odliipanych jadier Jo = 1%
oleja 0o = 2%
a vlhkost Vo = 12%

Vyrobené pokrutiny maly podla analyzy:
zvyskového oleja  Op = 10%
a vlhkost Vp = 8%
Strata Cistenim podla rovnice (1):

- 3—1 _
Z, =100 joo— = 202%

Strata lipanim podla rovnice (2):

(100—1) . 40+3—20—1) — (3—1). (100—20—1) _ . o

N

a

* T (100—20—1—1)  (100—1)



Strata &stenfm a ldpanim!
Z, + Z, =202 + 26,16 = 28,18 = 2820%
Teoreticky vytazok oleja podla rovnice (4) =
100(100 --30—10) — 28,2 (100—2—12) 28,22

Xa =30 — 10 = 00(100—10—8) 100

= 30—4,36 — 0,56 == 25,08%-

Prakticky vytaZok oleja bude asi
X prakt. = 0,98.30 — 4,36 — 0,56 = 24,48%
Tecreticky vytazok pokrutin podla rovnice (5):
(100—30—10) (100—20—1—1)}—~(100—2—12) (40+3—20—1

Y 100

A” (100—10—8) (100—20—1—1)
Y, = 43,59%.

Prakticky vytazok bude asi podla rovnice (11):
Y prakt. = 43,59 X 0,98 = 42,72%
Prevadzkova strata Z, podla rovnice (7)

Zo = 10 _ g 100(100—30—10) — 282 (100—2—12) 28212 _
T 100(100—10—8) 100

= 10 — 3,49 — 3,38 = 3,13%.
Strata nezndma podla rovnice (12):

Zn = 100—24,48 — 42,72 — 28,20 — 3,13 = 1,47%.

Celkova materialova bilancia vyzera preto nasledovne:

teoreticky prakticky
vytazok oleja 25,08 % 24,48 %
vytazok pokrutin 43,59 % 42,72%
strata €istenim a lip. 28,20% 28,20%
prevadzkova strata 3,13% 3.13%
strata neznama — 1,47 %
Dovedna: 100,00% 100,00%

b) Spracc-vziva sa repkové semeno, majice 3% neéistor (Cs), 40%
1ukv (Os) a 10% vlhkosti (Vs). Po vyéisteni ma vylisteny material eSte
19 necistot (Cc) Po lisovani maji pokrutiny este 10% tuku (Op) a 8%
vlhkovtl' (Vp). Aka je strata Cistenim, teoreticky vytazok oleja a pokru-
tin, prevadzkova strata a aky bude gl prakticky vytaZok oleja z pokru-
tin?

Strata éistenim podla rovnice (1):

3 —1

ZI = 100 m:i = 2,02%.
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Teoreticky vytazok oleja podfa rovnice (8):
B (100—40—10) . (100—40—2,02) _ ., 11 o
Xpg = 4010 — 550 "70—8) (100—40) A1 %
Prakticky vytaZok oleja:
(100-—40-10) . (100—40—2.02) _ 4, 50
(100—10—8) (100—40)

Teoreticky vytazok pokrutin podla rovnice (9):

X prakt. = 0,98 — 40 — 10

(100—40—10) . (100—40—2,02)

= 100 — = 58,92
Yg =10 (100—10—8) . (100—40) %
Prakticky vytazok podla rovnice (11):
Y prakticky = 58,92 <0,98 = 57,74%
Previdzkova strata vody podla rovnice (10):
_ 2,02 (10—40—10) . (100—40—2,02) __
Z=1011 10040’ — 8 (100—10—38) . (100—40) 4955

Praktickd nezndma strata podla rovnice (12):

Zn = 100 — 33,31 — 57,74 — 2,02 — 4,95 = 1,98%.

Materialova bilancia pri spracovani vyssie uvedeného repkového se-
mena za danej olejnatosti a vlhkosti pokrutin vyzera nasledovne:

%
teoreticky prakticky
vytazok oleja 34,11% 33,31%
vytazok pokrutin 58,92 % 57,74%
strata Cistenim 2,02% 2,02%
prevadzkova strata 4,95% 4,95%
strata neznama — 1,98%
Dovedna: 100,00% 100,00%
Sihrn

Boly cdvodené rovnice pre vypodet vytaZku oleja a pokrutin, prip.
§rctov, ako 1 rovnice pre vypodet strat ¢istenim, lipanim a prevadzkové
straty v01dy pre pripad, ze sa olejnaté semeno pred vlastnym zbavenim
(‘lt‘]d lipe, i pre pripad, Ze lipanie sa neprevadza. Dalej boly diskuto-
vané nezname straty na oleji a pokrutinich, vznikajice pri vyrobe, a
uvedené ich praktické hodnoty za ielom korekcie teoretického vypod-
tu vytazku.
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