Rodenticidy

JAN STIMEL

(Prednesené na doskolovacom kurze ROH pre vySsie kddre technické
v Banskej Stiavnici v r. 1950.)

Rodenticidne latky.

Produkty ludskej prace, zvlast poZivatiny, boly od nepamiti
ohrozované roéznymi druhmi Skodcov, medzi ktorymi zaujimaja
vyznaéné postavenie hlodavce, najmi mysi a potkany. Clovek sa
proti nim branil prostriedkami, zodpovedajicimi €asu, v ktorom
#il. Choval prirodzenych nicitefov potkanov — psov a mafky —
staval pasce. zalieval mySie diery vodou neraz horficou, pripravo-
val vnadidla s drobnymi kiskami kovov alebo skla a pod. Dokon-
ca je zo stredoveku znime, Ze nicenie hlodavcov bolo Zivnostou,
ktord prevadzali tzv. potkanari, ktori chodili nidit potkany od
mesta k mestu. Je zrejmé, Ze za takjchto opatreni boly Zkody,
sposobené hlodavcami, niekedy priamo katastrofalne. Av3ak ich
velkest vynikla aZ neskorSie, ked sa €lovek naucil ohodnotit tie-
to Skody vo vitSom meradle — celonirodnom, celosvetovom —
a¥ potom prefiel z trpnej obrany do Sirokoorgamizovaného boja,
postaveného na zaklade stiéasnej vedy.

Pre boj proti hlodavcom je viacero pri¢in. Jednou z najvic-
¢ich pridin si obrovské skody nimi spdsobené, ktoré dosahuji sta-
milionové sumy roéne. Daliou pri¢inou je velké mnozenie sa tychto
zvieras, ktoré prirodzeni miditelia ako psi, macky, kuny, lasice,
jastraby, sovy a podobné mestadia regulovat, Potkany a mysi éasto
prenisajii nakazlivé choroby, ¢o je tym nebezpeénejsie, Ze sa zdr-
#uji priamo v Tudskych obydliach, kde sa volne pohybujia. Ich
neprijemny vzhlad, zipach a spésob Zivota tieto pri€iny len zvié-
$uji. Pre tieto ddvody sa proti nim bojuje vSemoZnymi zniamymi
prostriedkami a sposobmi a stile sa hladaji nové, také, ktoré by
uplne splrily vietky poZiadavky na me kladené.

V boji proti hlodavcom najvyznamnejsiu dlohu maja latky
chemické, ktoré obecne nazyvame latky rodenticidne (podla hloda-
vec = Rodentia). Latky, pouZivané 3peciilne pre potkany, ma-
zyvame latky raticidne (podla potkan = Rattus) a pre myi latky
muricidne. Vietky latky, pouZivané ako rodenticidy, sii viac-mene;j
(i¢inné jedy.

Aby latka mohla byt dobrym rodenticidom, musi splnit nie-
kolko zakladnych poZiadaviek.

1. Predovietkym musi byt vysoko toxicka pre hlodavce, hlav-
ne pre potkany a mysi, aviak malo toxickd pre domaéce zvierata,
pre psov, macky, sliepky, prasata a iné.

2. Dalej je potrebné, aby rodenticid bol stily vodi poéasiu,
svetlu a tepla.
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3. Aby pocas skladovania neklesal jeho toxicky udinok,

4. Aby bol &o mo#no bez chuti a zipachu, eventuélne aby bol
prijemnej chuti a vone pre hlodavce, aby ho tieto ochotne prijaly
v potrave.

5. Ma to byt liatka lacna, z pristupnych surovin, Fahko vyro-
bitelna vo velkych mnoZstvach, aby sa mohla pouZit v Sirokom
rozsahu.

6. Aby bol pre fiu znidmy 0éinny protijed, ktorym by sa mohly
Tahk» eliminovat nahodné otravy u Fudi & uZ pri vyrobe roden-
ticida, alebo pri priprave vnadidla pre hlodavce.

Tieto podmienky, ktoré sa zvykni nazyvat rodenticidne vlast-
nosti, velmi tazko sa koordinuji a preto z poéetnych znamych ro-
denticidov je len niekolko skutoéne dobrych a prakticky uZiva-
nych.

Rodenticidne Jatky méZeme podelit do niekolkych skupin:

1. Anorganické rodenticidy,

2. Plyuné latky,

3. Rastlinné rodenticidy,

4 Syntelické rodenticidy:

a) derivaty thiomocoviny,
b) derivaty kys, fluorooctovej,
¢), Castrix a iné,

5. Biclogické pripravky.

Za najstarsie rodenticidy mozno povazovat rad anorganickych
latok, ktoré davaju pomerme dobré vysledky. Niektoré z nich sa
pouzivaju aj dnes. (Napr- Tl: SO,). Sii to menovite: As;O3, BaCOg,
BaCle, T1:SO,, T1,CO3, Zn,P,. Ich toxicita sa pohybuje od 16 do
140 mg/kg telesnej vahy pre LDs,. Pre svoju horka chut sa poda-
vaji cby€ajne v potrave, ktora tito chut nielen Ze zmierni, ale sp6-
sobuje lahSiu prijatelnost jedu zvieratom. Je znamy velky podcet
receptov pre pripravu vnadidiel z tychto latok. Ako nosié jedu
sa najcastejSie uziva cukor, skrob, mika, glycerin, odpadné oleje,
masti a podobne v réznej kombinacii. Casto sa uZiva odpadné obi-
lie bud vo forme Srotu, alebo sa mori roztokom rodenticidu, pri-
padne su zrno potahuje jedovatou vrstvou. Pre ich uzky limitny
rozsah toxicity a temer jediny zdroj jedu pre tmyselné otravy na
dedinach sa od ich uZivania upusta, Velmi tomu pomaha aj sku-
toCnost, Ze si uZ dnes zname litky s ovela lep3imi rodenticidny-
'mj vlastnostami.

Na bubenie hlodavecov sa pouZivaju aj plynné prostriedky,
ako kysliéniky dusika SO,, CO, CO., kyanovodik, etylénoxyd. Nie-
ktoré sa uZivaju vo forme dymovych patron, iné sa zvlaStnymi hu-
stilkami fikaju priamo do dier, alebo sa nimi proste zamoria celé
miestnosti, a to sklady, lode a pod. Zvykne sa pouZivat aj karbid
vapnika, ktory sa pouZije priamo v diere, Ze sa zaleje vodou a za-
pcha. Vaznikly acetylén spolu s nelistotami je tiéinny. Niekedy sa
pouziva aj CS., ktory sa proste leje do dier.
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Lepsie vysledky boly dosiahnuté pouZitim extraktu z éZerve-
nej morskej cibule (Scilla maritima), patriacej do &elade TPaliovi-
tych. Uéinna litka extraktu, tzv. scillitin, sklada sa z troch @éin-
nych suliastek, zo scillinu, scillipikrinu a scillitoxinu, Vietky tri
s prudké srdcové jedy.
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LD;, u extraktu je pre samcov 300 mg/kg a pre samice 150 mg/
kg t. v. Pre €istu uéinna latku (éervenej morskej cibule) extraktu
nasli Stoll a Rerz vePmi vysoki toxicitu, LD;, bolo priblizne 0,75
mg/kg. Tielo extrakty pdsobia znaéne selektivne na mysi a potka-
ny, i ked si pomerne malo toxické. Nevyhoda pri ich pouZiti je
v tom, %e ich toxicita za skladovania klesi a musi sa preto obéas
biologicky preskusat.

Znimejsi rastlinny jed, uZivany ako rodenticid, je strychnin
(ako sulfar alebo nitrat), ziskavany z davivého orecha (Strychnos
nux vemica). Je sice vysoko toxicky (LD;, je 6 mgikg), ale je tak
isto jedovaty aj pre Tudi a ostatné zvierata. Pre tdto pricinu dnes-
nym pcZiadavkim mevyhovuje.

Z rostlinnych rodenticidov zasluhuje zmienku rotenon, ziska-
vany z koreiiov rastliny derris, lonchocarpus alebo tephrosie. Cas-
tejSie byva uZivany ako insekticid. V3etky tieto rastlinné rodenti-
cidy s v ziskavani ¢o do mnoZstva dost obmedzené a ich vlast-
nosti st neuspokojivé.

Syntetické rodenticidy.

Spominané tazkosti s jedmi dosial pouZivanymi a neustile sa
zvySujica potreba dobrych rodenticidov, ktord sa za minulej voj-
ny stala velmi naliehavou zvlait obmedzenim dovozu dotial hodne
uZivanej morskej cibule, obratila poozrnost vyskumnikov celého
sveta ma latky syntetické. PoZadovala sa od nich vysoka toxicita
ako aj iné rodenticidne vlastnosti, hlavne Tahkia vyroba vo vel-
kych mnozstvich z dostupnych a lacnych surovin. V tomto Zase
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vyskum v odbore rodenticidov dosiahol nebyvaly rozmach a sku-
toéne sa naslo niekolko znamenitych rodenticidov, ake vysledok
tsilia pocetnych badatelov. Cely vyskum v syntetickych latkach,
tak ako sa javi, mozno rozdelit ma tri hlavné smery (skupiny)- Na
derivaty thiomodloviny, na derivaty kys. fluorooctovej a ma castrix
a iné.

Akygsi impulz v hladani novych rodenticidov dali americkym
chemikom Richter a Clisby (Arch. Path. 33/46/1942), ktori sa
zadali zaoberst systematickym vyskumom thiomoéovinovych de-
rivitov a zistili, Ze fenylthiomoCovina je vysokotoxickd pre pot-
kany. UZ sdm objav toxicity u thiomo&oviny bol velmi vyznamny,
i ked sima fenylthiomolovina nebola prakticky pouZitelna pre
svoju horka chut. Bolo preto potrebné nijst taki thiomodovinu,
ktora by pri zachovani toxicity fenylthiomoCoviny mnemala jej
herka chut Derivat tychto vlastnosti sa podarilo nédjst Richterovi
v @-naftylthiomodovine (Richter C. P. — J. Am. Med. Assoc. 129/
927/1945; Dieke, Allen, Richter — J. Pharm. Expt. Therap. 90/
260/1947), mazyvanej podla jej mena , ANTU“ alebo ,,Chemical
109“. Od tcho Sasu aZ podnes zistili u nej celym radom vedeckych
i praktickych pokusov znamenité rodenticidne vlastnosti, pre ktoré
sa dnes rozsiahle a dspeSne pouZiva na hubenie sivich potkanov:

ANTU sa vyriba podla tejto reakénej schémy:

NG
HNO fFe .
e HCLFFeCL,
HSO,
NF, NA. TS N
NH,SCN 5

Ziskany technicky produkt je bledozeleny prasok , b. t. +184°
C, metekavy, bez zapachu, temer bez chuti, nerozpustny vo
vode. Jeho toxicita pre potkany je LD;, — 7 az 8 mg/kg. ANTU
ma mnohé prednosti, pre ktoré sa zda byt dobrym rodenticidom.
Jeho vysoka toxicita' pre drobné zvierata a hodne niZia pre vic-
gie, teda Eiroky limitny rozsah v letalnej diavke (LDs, 7 az 110
mg/kg), je velmi dolezita pre jeho pouZivanie v prostrediach, v
ktorych je mebezpelenstvo nihodnej otravy pre Fudi a domaice
zvieratd, Najlepsie to vidiet z tabulky toxicity ANTU vzhladom
na iné rodenticidy (I) a potom z tabulky toxicity ANTU pre rozne
druhy zvierat (1I).
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Tabulka I
Toxicita rodenticidov pre sivé potkany.

Podla Duboisa pre
biele potkany,

Jed b>l podany v potrave.

LDSD LD50
Na fluoroacetat 1 mglkg 5 mg/kg
Strychnin 6 25
Catrix 6 1
ANTU . . 7—8 6
Talium sulfat 16 — 31
Fosfid cinku 40
GP 4243 ; . 60
Kysliénik arzenity . . .110 — 138
Extrakt morskej cibule .133 — 276
Baryum karbonat 1480

Tabulka II.
Toxicita ANTU pre rézne druhy zvierat.

LDyg0
Sivy potkan (dospely) 6 — 10 mg/kg
Sivy potkan (mlady) 20 50
Biely potkan (samec 35
Biely potkan (samica) 12 — 15
Cierny potkan 250 — 300
Pes 38 — 50
Veverica 50 — 250
Kralik a moréa 400 — 500
Kurence 4500 — 5000
Opice 5000

Z tabulky II vidiet niektoré zvlaStnosti v toxicite ANTU pre
rozne druhy zvierat, napr. pre biele potkany, inak dost citlivé na
chemické latky, je ANTU menej afinny neZ na sivé potkany, ktoré
si odolnejsie. Rozdiel v toxicite je dost velky u pohlavia a veku
zvierat. kde prekvapuje odolnost mladych zvierat, u ktorych by
sa predpokladalo, Ze budi na jedy citlivejSie nez staré. ANTU je
toxickej§i pre misoZravce neZ pre bylozravce. Zvierati ho v po-
trave ochotne prijimaji. Potrava musi obsahovat letilnu dav-
ku ANTU" pre uéity druh zvierat, aby vzapiti nastala smrt. Zvie-
rati znaSaji v uréitych &asovych intervaloch po sebe niekolko
subletalnych davok ANTU bez masledkov, z &oho vidno, Ze sa AN-
TU v zvieracom tele neakumuluje. Nasledky z toho predsa vznik-
ni tym. Z: zvierati po niekolkych subletilnych davkach nadobud-
ni odolnost (zniSatelnost) voéi ANTU v takom rozsahu, Ze po-
tom hladko znesii niekolkonéisobok obvyklej letalnej davky. Tato
odolnost voéi ANTU trva asi 7 tyZdiov.
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Studiom biologickych zmiem, spdsobenych prudkou jedova-
tostou ANTU, zistilo sa, Ze spdosobuje zapaly plic, pohrudniéné
prelievanie (perforacie), okrem toho porusuje uhlohydritovy me-
tabolizmus, sposobuje znaénii hypoglykémiu, vycerpanie peceiové-
ho glykogénu a zamedzuje niektoré dolezité oxydacné reakcie v
bunkach. Za bezprostredni pri€inu smrti sa pokladd zapal plic
a zamedzenie oxydaénych reakeii v bunkich. V hladani uéinného
protijedu proti ANTU sa dosial nedoslo k pozitivnym vysledkom.
Pozorovali mapr., %e potkany, kfmené potravou s vysokym obsa-
hom jodu (KJ) po dlhsi éas, odolaly niekolkonédsobnej letalnej dav-
ke ANTU (ANTU podany majmenej 6 hodin po KJ). Ked bol jéd
podany sidasne alebo po letilnej davke ANTU — zvierata zahy-
nuly. Pri¢ina sa hladala vo funkecii tyroidalnej #lazy, v ktorej po-
zity jo6d prechidza ma dijédotyrozin a tyrbxin a prave tieto latky
sa pckladaly za protijedy. Pravdage, len do éasu, lebo d'alimi po-
kusmi, pri ktorych bol sicasne alebo po ANTU pridivany priamo
dijéodotyrozin a tyroxin (ako individua), tieto meposkytly nijakd
ochrana pred ANTU. Mechanizmus ochrany jédom pred ANTU
nie je este vysvetleny, dokonca J. C. Munch poklad4 éinok jédu
(KJ) za pochybny a odporiéa pouZivat Ca-glukonat ako protijed.
Ini odperdéaju pri eventuilnej otrave pouZitf intraveméznu injek-
ciu thicsorbitu. Ochranny G&inok sa zistil aj u cystinu. I ked ne-
bol dosial najdeny G&inny protijed pre ANTU (ostatne otrava u
Pudi i pri 3irokom pouZiti ANTU sa eSte nezistila), je predsa vel-
mi vyhodny a pre svoje vynikajiice vlastnosti Siroko uzivany ako
rodenticid zvlagf v Amerike.

Po objaveni rodenticidnych vlastnosti @-naftylthiomocoviny
bol o deriviiy thiomocoviny prejaveny velky ziujem hlavne v
Amerike, kde bol Diekem, Allenom, Richterom pripraveny cely
rad substituovanych thiomo&ovin. U vSetkych boly skiiSané farma-
tclogické a toxické vlastmosti, ktoré boly u niektorych derivatov
lepsic nez u ANTU, Z radu substituovanych thiomo€ovin maju ro-
denticidne vlastnosti asi tieto:

N-1 naftylthiomoé&ovina

N-2-fenylthiomo&ovina

N-4-difenylthiomoéovina

o-chlérofenylthiomoéovina

bifenylthiomo&ovina

dithiobiuret

thiosemikarbazid

N p-chlérofenyldiazothioureat sodny.

Pcsledny z tohto radu je z nich asi najvyznamnejsi. Vyraba
ho fa I. G- Farben pod nizvom ,,Promurit”’ alebo ,Muritan®. Vy-
raba sa asi takto (diazotaciou p-chléranilinu a kopulaciou s thio-
modovinou za pritomnosti CaCN,):
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Pre drobné hlodavce je vysoko toxicky, LDs, je asi 1 mg/
kg (od 0,2—1,35 mg/kg). Podiva sa ako pasta alebo ako prasok
8 potravinou v koncentricii 0,2—0,4%. Nevyhodu ma, Ze jeho to-
xicita ¢asom klesa. Pc 8 diioch klesne na jednu tretinu, po dvoch
lyzdfioch sa straca tplne.

Tym by bol ukonéeny rad zniamych thiomocovinovych deri-
vatov, dolezitych ako rodenticidy. Zdalo by sa, Ze po objaveni a
preskiimani vlastnosti to[kého pocétu substituovanych thiomocovin,
bude to aj zaver alebo asponi polavenie vyskumnej €inosti v tom-
to smere. V skutoénosti viak vyskum thiomoéovinovych derivatov
len zinienzivnel na zaklade velmi, ale velmi zaujimavého objavu.
Bertram J. Meyer a Jack P. Saunders sa zaoberali stidiom ochran-
nych prostriedkov proti ANTU. Preskumali doteraz znime Ciasioé-
ne ochranné prostriedky, vyskisali aj iné latky a vysledky porovna-
li asi takto:

KJ — podany 6 hodin pred ANTU, dava vysoky stupeii ochra-
ny.

Cystein — podany sulasne s ANTU, zdrZuje prejav sympto-
mov a skracuje €as smrti (nazyva sa tiez preZity Cas, rozumie sa
nim ¢as od podania jedu aZ po smrt), ale mesniZuje mrtnost.

1-thiosorbitol — podany siéasne s ANTU vyznamne sniZuje
ftmrtnost.

Aqi jedna z tychto latok neposkytla ochranu, ked bola podana
¢o i len pol hodiny po ANTU.

n - amylmerkaptan — podany 1 hodinu pred, sidasne s ANTU
a 1 hodinu po ANTU dal velmi dobrii ochranu. Podany 2 hodiny
po ANTU nesniZuje tumrtnost, ale zadrZuje symptomy a skracuje
cas smrli.

Toto dalo vznik my$lienke, Ze tie slafeniny, ktoré obsahuja
-SH skupinu, mézu poskytnitf ochranu pred ANTU. Na zaklade
thiomcCovin (16 sldéenin) s nizkou toxicitou, ktoré boly poda-
vané pred, stifasne a po ANTU. Ziskané skisenosti boly usporia-
dané do tabuliek a prislo sa k takémuto zaujimavému ziveru, na
zdklade ktorého sa skuSané sliCeniny rozdelily do dvoch skupin:

a) Alkylmonosubstituované thiomoéoviny, zvlast allylthiomo-
éovina (CH: = CH.CH..NH. CO.NH:) a izopropylthiomo&ovina

EEEZ % CH NH.CO NH,)
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b) slideniny s thioureylenovou skupinou ako ¢astor kruhu:
etylénthiomoéovina (2-imidazolthion):

HN—CH,

s—~é | i ¢
TN/ s=c
NH “NNH

5 -chlér«-2(3)benzimidazolthion:

Etylidenthiomo&ovina (CH,. CH = NH.CS. NH,) a slaceniny
s bivalentnym substituentom na jednom dusiku thiomo&oviny, ked
boly podané pred alebo siéasne s ANTU, snizuja tmrtnost, aviak
podané jednu hodinu po ANTU uZ nesniZuji Gmrtnost, ale len sni-
Zuji éas hynutia potkamov po ANTU.

Latky skupiny a), podané siifasne alebo — &o je najdoleZitej-
gie — 1 hodinu po ANTU, sniZuji tmrtnost velmi vyznamne
(allythicmeéovina s 80% na 0%), pridom skracuju aj Eas hynutia
potkanov

Latky skupiny b), podané sudasne alebo po ANTU, dokonca
chlérované derivaty ma benzénovom jadre v polohe 2 a 5, sniZuju
amrtnost, ked sa podaju i 2 hodiny po ANTU. Na rozdiel od sku-
piny a) zvysuju prezity ¢as po ANTU. Uéinok tjchto latok javi
sa teda dplne antagonisticky vo& ANTU. I ked je tato Studia nad-
mieru zaujimava, predsa mechiva otazku protijedu proti ANTU
stale otvorent.

DalSia cesta badania v odbore systematickych rodenticidov sa
otverila aZ v roku 1940, ked polski chemici, ktori usli cez vojnu
do Arglicka, upozornili na jedovatost nimi pripraveného metyleste-
ru kys. fluorooctovej. Po tejto zpriave sa organické sliceniny flu-
oru staly predmetom bidania so stranky farmakologickych a to-
xickych vlastnosti a naSly sa aj tu cenné pripravky. Poélas Stadii
tychto litok podal zaujimavi zpriava Marais, ktory objavil a ize-
loval kalium fluoroacetit z juhoafrickej rastliny dychapetalum
cymosum, lokilne nazyvanej ,giftblaar*. Obzvlast vysoka toxici-
ta sa zistila u sodnej soli kys. fluorooctovej, pripravenej Swartsom
eite v rcku 1896, dnes nazyvanej ,,1080°. Metédy pripravy tejto
latky vypracovali sifasne Ameriania a Nemci. V USA sa vyraba
na velko zahrievanim chlérooctanu etylnatého a fluoridu draselné-
ho v autoklive pod tlakom pri 200° C po 11 hodin. Ziskany fluoro-
octan etylnaty sa hydrolyzuje metylalkoholickym lihom sedrym.
Takio hy tam vyraba fa Monsanto, Nemecki chemici v Héchste
a Leverkusene pracovali asi podla tejto reakénej schémy:

0 on Nh, NH, N
W0, o emia, (MO, Il SCH.COOH + HF—> N, + FCH,.COOH
\H New A N\coon N
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Fluorooctan sodny je biely praSok bez chuti a zapachu, che-
micky staly, rychle uéinkujaci, vysokotoxicky. Na pokozku nepd-
sobi. Jeho toxicitu ukazuje nasledujica tabulka:

Tabulka III

Toxicita ,,1080° pre rézne druhy zvierat.
Sposob podania: perorailne.

LD,
psi 0,35 mg/kg
macky 0,35
laéne mysi 0,5
biele potkany 2,5
sivé potkany 5,0

Udaje o toxicite tohto preparatu sa u jednotlivych autorov
trochu lisia, ale zo vSetkych je jasné, ze ,,1080“ je 20—40 nasobne
toxickejsi pre prirodzenych niéitelov hlodavcov (psi a matky),
ako pre llodavce, pre ktoré je vlastne uréeny. Musi sa preto po-
uZival tam, kde je moZnost otravy pre domdice zvierati Co naj-
mensia, najmi vo velkych skladoch, v pivniciach, lodiach, mest-
skych kanaloch a pod. Citlivost ,,1080“ voéi pohlaviu zvierat je
opaéna nez u ANTU. Je toxickej$i pre samcov neZ pre samice.
Vo zvieracom organizme zasahuje srdce a poruSuje acetitovy me-
tabolizmus, Je to dobry rodenticid, ale vyzaduje velkid opatrnost
pri pcuziti. Okrem ,,1080“ bol preskimany cely rad monofluoro-
vanych slicenin a zistilo sa, Ze vysokotoxické st jedine monoflu-
orované slieniny, a to tie, ktoré maju rovny retazec s parmym
poétom uhlikovych atomov, v ktorych jediny fluorovy atom je
substituovany v komcovej pozicii. To by bola vcelku hlavni po-
7iadavka pre toxicitu. Okrem toho musia byt splnené aj iné po-
ziadavky, ktoré su tiez délezité. Napr.: FCH, - CH:Cl je inaktivny,
hoci ¥ .CH,CH,.OH je velmi aktivny. To vedie k domnienke, Ze
tu nemdZe nastaf konverzia — CH2Cl na — COOH, pretoZe flu-
oroetanol, analogicky ako nesubstituovany etamol, mdZe byt rychle
zoxydovany na koreSpondujici acetat. Dalej upevnenim @ af uhli-
kov 7-flvorobutyratu na metylénovy kruh alebo naviazanim jednej
alebs dvoch metylskupin na 8 uhlik 7-fluorobutyritu rezultuji ne-
téinné sliéeniny. Oproti tomu Y-fluoro-B-hydroxybutyraty sa vel-
mi G¢inné. Z toho sa di vyvodif celkom wurdity ziver, Ze sluce-
niny, ktoré nemdZu priamo alebo cez biologickld premenu vytvorit
fluorcacetiatovy i6n, nemaji charakteristicki fluoroacetatovia ak-
tivitu,

Skenéenim europskej fazy vojny, zruSenim patentovych a ve-
deckych prac sa tykajicich zatajeni, ukazalo sa, Ze po rodentici-
doch usilovne patrali i nemecki vedci a ich 3tidie priniesly cenné
prispevky zv]ast v objaveni rodenticidne aktivneho 2-chléro-4-di-
metylamino-6-metylpyrimidinu, nazjvaného ,,Castrix* alebo , W
491“. Tdato latku vyraba I. G. Farben v Elberfelde asi takto:
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Je to biela latka, krystaluje v dlhych ihlidkach temer bez chu-
ti, zapach pripomina mysinu, b. t. + 87,5° C, vo vode je malo roz-
pustni. Podava sa obytajne na zrnich o koncentracii 0,1%. Stadie
farmskologickych a toxickych vlastnosti, ako aj hladanie protije-
du, boly prevedené po vojne v Amerike. Vysledky tychto pokusov
boly pre Castrix velmi priaznivé, lebo sa zistilo, Ze je to rodenti-
cid vynikajtcich vlastnosti, vysokotoxicky pre vSetky druhy sku-
Sanych zvierat. Je asi 5-krat toxickejsi pre biele potkany meZ AN-
TU alebeo ,,1080%, éo najlepdie vidno z tabulky jeho toxicity pre
rozne druhy zvierat,

Tabulka IV.

Toxicita Castrixu pre rézne druhy zvierat.

Druh sposob podania LD, podlet zvierat
potkan astne 1,25 mg/kg 30
potkan intraper. 1.0 mg/kg 132
mys3 intraper. 0,42 mgkg 82
moréa intraper 2,66 mgikg 65
kralik intraper. 5,0 mg/kg 13
pes intraper 0,5 mg/kg 0

Dslsia z jeho prednosti je v tom, Ze pdsobi bez ohfadu na po-
hlavie a vek, i ked je trochu ovplyviiovany roénym obdobim, To-
tiz LD;, stiipne cez zimu asi na dvojnasobok (LDs, v zime 2,6 mg/
kg). Zvierata ho v potrave ochotne prijimaji a bez podozrenia, pre.
toZe latentna periéda trva asi 20—30 minut. Jeho vysokd toxicita
i pre domace zvierati a moZnost nihodnej otravy pre éloveka ni-
tily hfadat proti nemu G&inny ochranny prostriedok. Pri jeho
hfadani sa vychadzalo z pozorovanmia biologického téinku otra-
vy a jej symptomov, spdsobenych Castrixom. Castrix po poZiti za-
sahuje centralny nervovy systém, &oho priznaky st prudké kfce.
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Na ziklade tohto poznatku bol hladany protijed proti nemu v ra-
doch protikidovych liediv. Velmi dobre sa osvedéil pentobarbital
sodny, nazyvany ,,Nembutal®, ktory Gcinne pdsobi eSte pri 20-na-
sobnej letalnej davke tohto rodenticidu. Podla spominanych vlast-
nosti by sa dale povedat, Ze je Castrix skutoéne bez chyby. Castrix
mai viak mald chybiku. Pri jeho vyrobe vznika cca 40% 2-dime-
tylamino-4-chléro-6-metylpyrimidinu, ktory je netoxicky, ¢o jeho vy-
robni cenu podstatne zvySuje, ale nijako nebrani jeho rozsiahle-
mu pouzivaniu. Inak je to vyborny rodenticid a zatial jediny, kto-
ry ma naozaj uéinny protijed.

Z ncmeckych rodenticidov je eSte déleZity p-dimetylaminofe-
nyldiazosulfonat sodny, nazyvany ,,GP 4243“.

Schéma vyroby je asi tito:

N(C H-‘) N(C Hs)-x
HNOL
HEC cH_,coou"’
N(CH;), N(E Hy ),
HNOL
NG)SO_5
NN —S0,No

Tato latka ma LD;, asi 60 mg/kg pre mysi a potkany a pou-
Ziva sa na zrnich o koncentracii 0,6%.

Z rbéznych inych vysokotoxickych latok by prisly do tvahy
2.4-diritrc-o-kresol a 2,5-dinitroalfanaftol:

CH, OH
OH NO,
N NO,
N

Prva sa pripravuje nitriciou o-kresolu a druha nitriciou alfa-
naftolu. Ich toxicita sa pohybuje okolo 10 mg/kg LDj,.

Jeden z najnovSich rodenticidov (Carl. H. Krieger 1949) o
vysokom téinku je 3-@-fenyl-B-acetyletyl-4-hydroxykumarin. Byva
podavany v potrave alebo na spdsob zvlast pripraveného vnadidla
v leidlnej davke 0,025 mg/kg vnadidla pre biele potkany. Pri vy3-
Sich komcentriciich je chutny, ochotne je prijimany v potrave a
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zabraiinje vyvoju odolnosti v zvierati. Proti my$iam je uéinny vo
velmi malych divkach. Pomerne netéinny je pre psov a macky.
Minimalna davka vzrastd s velkosfou zvierata. Nateraz je lem v
pokusnom §tadiu, ale ak sa splni predpoklad Tahkej vyroby, mé-
ze byt vynikajicim rodenticidom.

Velmi ¢inné si bakteridlne pripravky, obsahujuce kultiru
potkuanieho alebo mySieho moru, alebo niektoré baktéria paratyfu.
Tieto kultiry sa pripravuji bud na pevnej agarovej Zivnej pdde,
alebo v Zivnom roztoku. Podavaji sa na potravinach, a to na chle-
be, obyéajne v tekutom stave. Pevnd kultira sa miefa so zemia-
kovou kafou. Na jar byvaju tieto pripravky najucinnejsie, ked sii
hlodavce po zime vyhladované a zoslabené. Pre ich pouZitie treba
najviciej opatrnosti. Nebeznedenstvo tu hrozi nielen pri manipu-
lacii s nimi, ale aj od otravenych zvierat. Tato nevyhoda prevysi
vietky ich vyhody, vyplyvajice z uéinku a Tahkej pripravy. Pre
tato pri¢inu bolo ich pouZivanie u nas i v inych europskych kra-
jinach zakazané.

Tym by bol vyderpany struény prehfad znimych a uZivanych
rodenticidov, U najdélezitejsich z mich, u ANTU, 1080 a Castrixu,
boly podrobnejsie popisané rodenticidne vlastnosti, porovnanim
ktoryjch sa na prvé miesto dostiva ANTU. Tento rodenticid, ako
aj iné, vyZaduje si zvySeni pozornost, lebo len zavedenim vyroby
a firckym pouZitim méZe zachranit pred zniGenim velké mmoZstva
pofnchospodarskych, papiernickych, textilnych a inych vyrobkov.
Len tak méZe splnit svoju tlohu v naSom socialistickom hospodar-
stve.
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