uéinné insekticidne osganické fosfity a v okruhu tychto dosiahol
sa eSie daldi pckrok vypracovanim selektivnych systematickych in-
sekticidov, ale o tomto sa viac dozviete v Specidlnom é&lanku. Na
vyskum ¢akaji nové naméahavé ulohy: hladat a vypracovat syntézu
nevyeh diferenciovanejsich a selektivnejsich insekticidov a inych
cchranayceia prostriedkov a vypracevat ich technologiu — vyrobu.

Bicchémia rastlinnych horménov, akychsi regulatorov vzrastu,
vyveja a inych fyziologickych pochodov, dolezitych faktorov pre
firodu a vytaznost rasilinnej produkcie, je skero v plienkach a sa
tu perspektivy pre zakladny ako aj aplikovany vyskum v polno.
hospodirstve. Narodohospodarsky vyznam ma aj realizicia pouZitia
vhednych inhibitorov kli¢enia napr. pri zemiakovych, pripadmne aj
inych hlTuzach, aby sa tak mohly sniZit straty na pledoch, spésobe-
né uskladfiovanim.

Rovnako aj pri stopovych hnojivach ¢aka na badatelov velka
prehlbovacia praca, vediica moZno k vysledkom znaéného narodo-
hespodarskeho vyznamu.

Daélezité pre ZelateIny dspech prace vyskumnickej je to, aby
vyskumné tstavy a strediskd maly okrem prirodzenej nevyhnut-
nesti kvalitnyeh kadrov aj ¢o najlepsie vybavenie. Efektni orga-
nizacia prace vyzaduje tesnu kolektivnu spolupricu v teamoch, a te
chemikov badatelov, technologov, kon3truktérov, mikrobiologov.
fytepatelogov, entomologov, agronomov. NemoZno si, pravda, od-
mysliet pred ukonctenim vyskumného problému pokusy vo velkom,
v poli, aby sa dosah uZito€nosti prakticky zvazil.
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Chémia ochrany rastlin

(Prednesenc doskclovacom kurze ROH pre vysSie kadre technické
v Banskej Stiavnici r. 1950.)

RUDOLF SMRZ
Moderné metédy intenzivnej polnohospodarskej vyroby rast
linnych produktov méZu sa tspeSne uplatiiovat a vyvijat len za

predpokladu wéinnej ochrany kultirnveh rastlin pred $kodcami a
nemocami.
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Ako je zname, ikody na kultirnych rastlindch si spésoben:
priemerne rovnakou mierou klimaiickymi ¢initelmi, mikrobial-
nymi a virovymi nemccami a hmyzem, ktoré spolu niéia asi
30% vietkej tirody.

S. ehladom nn to, Zc ovlidanie klimatickyeh ¢initelov mie je
1%z na slubné raliatky vyvolavamia daZidovych sraZok v medziach
nasich monosti, chraméuje sa ochrana rastlin na obmedzovanie

pokial mezno elimindciu $kodcov kultirnych rastlin, ku kiorym
patria:

a) baktérid a viry,

b) parazitirne huby,

¢) burina.

d) hmyz,

2) vys¥ie Zivocichy, menovite hlodavee.

Zvlattnon tilchou ochrany rastlin je i d'alej rozoznavat a lie-
&t deficienéné choroby mastlin, spésobené nedostatkom stope
vyech prvkov (napr. Cu, Zn a i.).

Hlavnymi piliermi ochrany rastlin st tri sposoby boja proti
rastlinnym fkodcom:

1. kultivacne-technicky. spoéivajici v striedani réznych plo-
din a v odstrafiovani mapadnutych kuliir,

2. geneticky, spocivajlici vo vypestovani rezistenénych kme-
nov kultirnych rastlin,

3. chemicky. spocivajici v priamom zasahu proti parazitar-
nym Skodecom rastlin pomocou vhodnych chemikalii.

V poslednyeh desiatich rokoch hlavne chemické spdsoby za-
znamenaly velké tdspechy a vyvolaly buarlivy vyskum a vyvoj po-
zoruhodného priemyslu ma tomio poli chémie.

Chemické prostriedky ma ochranm rastlin rozdelujeme s hla-
diska chemického sloZemia na latky amorganické a organické.

Latky orgamcké delime dalej ma latky prirodné a syntetické.

S hladiska funkéného rozoznivame {v poradi déleZitosti):

1. insekticidy (proti hmyzu),

2. fungicidy (proti parazitirnym hubam),

3. herbicidy (proti burine),

1. rodenticidy (proti hlodavcom).

Chemoerapia bakterialnych a virovych chordb rastlin je za-
tial v zaciatkoch a v praxi sa eSte nepouZivaji nijaké specifické
haktericidy a antivirézne latky.

Tu wvizi prispevek chémie predovietkym v plodnej spolu-
praci na poznani a vyskume povahy virov, ktoré podla Lriezvych
odhadov K. M. Smitha z Cambridgeskej vyskummej stanice rast-
linnych virov sposobuji vi#éSie siraty ako ostatmé rastlinné cho-
roby vyvolavajici &mitelia. t. j. parazitarne huby a baktéria spolu.
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V tejto sivislosti spomeniem aspoii skvelé prace W, M. Stan-
leyho z r. 1935 (Science [N. S.] 81, 644-5), ktorého uspesna izola-
cia cistého, krystalického viru mozaikovej choroby tabaku che-
mickou cestou uviedla badanie ¢ viroch do novych kolaji.

Prv mez sa budeme podrobnejsie zaoherat povahou chemic-
kych prestriedkov na ochranu rastlin, treba zdéraznit, %e v prak-
tickych preparatoch pripada velky vyznam nielen vlastnym @é&in-
nym latkam, ale aj latkam pomocnym, pouZivanym na uprava
skupenstiev, koncentracie, disperzity, tekutosti, adhézie, stability,
navnadivosti, farby a i. vlastnosti preparatov.

K majuzivanejsim pomocnym liatkam patria:

a) plnidld (najcastejSie jemny talek, krieda, kaolin a pod.),

b) rozpustidla (uhlevodiky, chlérované uhlovodiky, alkoho-
ly a i),

¢) emulgitory a zmacadla (mydld, sulfurované oleje, sulfito-
vy lah, vysiie alkylsulfaty, alkylsulfonaty a kondenzaéné produk-
ty etylénexydu s vySsimi mastnymi alkcholmi alebo kyselinami),

d) adhezivy (albumin, glej, tyléza, karboxymetylceluléza
a 1.).

Aplikacia preparatov sa deje podla ich dpravy poprafenim,
postrekom, zuvlazenim alebo vydymenim. Pre vyssie Zivoéichy si
polrebné preparily vabivé (otravené obilmé zrna, pasty a pod.).

Insekticidy:

Skupinu insekticidov rozdelujeme na jedy dotykové (lkom-
taktné), zalidoéné a dychacie. V poslednom ¢ase pribudla este
skupina tzv. systemickych jedov, ktoré sa prijimaja korenmi a
listmi rastlin a transportujii rastlinmymi 3tavami. Toxické stavy
poskytuja rastlinim velmi #éinni ochranu pred Zravym a savym
bmyzom.

Anorgamické insekticidy.

Pred objavenim organickych kontaktnych a systemickych j'e’-
dov prevliadaly anorganické insekticidy. Z nich boly a ostavaju
na prvom mieste sliéeniny arzénu, ktorych svetovd spotreba
bola pred nickolkymi rokmi okolo 50.000 t. o

Dnes sa uZivaji skoro vyhradne uz len dve arzénové slaceni-
ny a to arzeni¢nan vapenaty Caz(AsO,), a olovnaty Pb; (A-s(){)'g,
ktoré vynikaji velmi mepatrnou rozpustnostou vo vode. Prv uZzi-
vané necrozpustné soli kys. arzenitej, svinibrodska zelei Cu
(CH:~-C00).. 3Cu(As0,), a metaarzenitan mednaty Cu(AsOs): sa
prakticky uZ mepouZivajd.

Arzénové preparaty st Géinnymi Zalidoénymi jedmi pre
hmyz, aviak maji ta mevyhodu, Ze su velmi toxické aj pre clove-

ka a dobytok.
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Arzeniénany s 5-mocnym As majit mendiu insekticidnu a&in-
nost ako arzenitany s 3—mocnymn As, avSak dava sa im prednost,
pretoze si vo&i rastlindm menej toxické,

Zaujimavé je pozorovanie, Ze rezistencia hmyzu voéi As stir-
pa so stiupajicim obsahom glutatiénu v tele, ktory poschi ako
detoxikitor. O insekticidnej déinnosti As-preparitov poddva dé-
kaz novdia praca Ole Hammera a Endela Karmoa (C. A. 1949,
344), ktomi zistili, Ze smrtiaca davka LDso pre véelu je 0.39—
0.19 ¥ Pbs (As0,),

Z ostatnych ancrganickych insekticidov maja vi#éS§i vyznam
BaCl,.2H20 (proti ncsatcovi repy cukrovej), fluorid sodny NaF a
fluorokremiditany sodny Naz SiFs, barnaty BaSiFs¢ a zinoénaty
Zn SiF.. V USA pouiiva sa na postrek oveenych stromov aj kryolit
Na, AlF,.

Péscbenie menovanych fluorovych Zzalidoénych jedov sp~¥-
va tddajne na mineralizacii fyziologicky délezitého vipmika v bun-
kach a tkanive jeho vysraZanim v podobe merozpustného fluoridu
vapenatého CaF®.

Orgamické insekticidy.

Omnoho vyznamnejSiu 1dlohu ako anorgamické insekticidy
maji dnes uZ insekticidy organické.

Pri¢inou tohto vyvoja je predovietkym skutofmost, Ze iéinné
anorganické jedy ako HCN, As.0;, P, HgCl2 a i. st skoro vyluéne
jedmi buneénymi, ktoré sa vyznacuji prudkym tGéinkom na proto-
plazmu kaZdej Zivej bunky a teda mespecifickym tiéinkom na réz-
ne druhy Zivoéichov a ma éloveka.

Naproti tomu organické litky dovoluji velmi specifické za-
sahy ma Zivotne déleZité cemtrd Zivodicha, napr. na jeho mervovi
sistavu. V désledku toho klesnii smrtiace divky mnohonisobne
a di sa pomyslat ma dezinsekciu v priestoroch, ktoré sa predtym
pokladaly za neprekomatelné.

Na ilustraciu uvedeného staéi uviest, Ze mapr. smrtiaca davka
DDT pre muchu domacu je asi 102 g, teda-asi miliénkrat men-
§ia, ako je smrtiaca davka (LD,o) arzeniénanu olovnatého pre
véelu,

V znamom toxikologickom meradle vyjadrena smrtiaca dav-
ka DDT pre muchu doméicu je mnepredstavitelne mal4, totiZ
0,00001 mg/1 kg zivej vahy.

Je teda celkom prirodzené a spravne, ze zraky vyskumcov sa
v poslednych desiatich rokoch uprely ma hladanie novych a stale
dokonalejsich organickych imsekticidov,

Organické insekticidy prirodné.

Historicky boly objavené najprv a vyuZitkované miektoré pri-
rodné insekticidy z rastlin, ktoré si eite aj dmes déleZité.

V prvom rade sa uvidza nikotin, 3- (1-metyl-2-pyrrolidyl)-
pyridin:
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N cyj

alkaloid z tabakovych rastlin Nicotiana tabaccum a N. rustica.

Ako je zname, ¢&isty mnikotin je bezfarebna kvapalina s b.
varu 247°C, ktora sa pod 60°C miesi s vodou v kazZdom pomere.

Nikotin mé asymetricky uhlik a existuje v prirodnej lavo-
tocivej forme, vo forme mpravotodivej a racemickej. Nikotin je
prudkym nervovym jedom ako pre hmyz, tak aj pre vySie Zivo-
éichy a pre C€loveka. Velmi rychle sa vstrebiva koZou a musi sa
s mim zachidzat velmi opatrme. I ked ma relativne vysoky b. v.,
ma uZ za oby¢ajnej teploty znadnu tenziu pary. Je to cenny in-
sekticid proti voskdm a hiuseniciam a mnohému inému hmyzu
hlavne s mikkym telom,

V praxi sa pouziva v smesi s minerilnym olejom v podobe
postrekovych emulzii alebo masizknuty do bemtomitu v podobe
prasku, majviac viak v podobe praskov, obsahujicich nikotinsul-
fat. Pre vydymovanie sklenikov sa pouZivaji sviecky so znaénym
obsahom mikotinsulfatu. Niekedy sa wuZiva d&iste len poprasenie
tabakovym prachom, alkalizovanym Ca (OH),.

Pri spracovani tabakového odpodu na mikotin sa musi davat
pozor, aby nedoslo k raceinizicii, pretoze d-nikotin mi v priemere
len asi tretinovi wéimmost l-latky.

So stranky vyrobmej je zaujimavé, &e mikotin sa di teraz
hospodarne ziskavaf aj z majzriedenejich roztokov pomocou ion-
tomeniéov (typu Amberlitov).

Konstiticiou a insekticidnymi vlastnosfami sa podoba nikoti-
nu este cely rad prirodnych alkaloidov, z ktorych treba wuviest
nornikotin, t. j. 3-(2-pyrrolidyl)-pyridin:

N NH

ktory sprevadza techn. nikotin a anabazin, 3- (2-piperidyl)-pyridin:
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NH
N

ktory ziskavaju Rusi zo stredoazijskej vastliny anabasis aphylla.
Pyretriny,

Velky vyznam madobudly pyretriny, &inné latky z niekol-
kych druhov chrysanthem, predovietkym z Chrysanthemum cine-
rariaefolium, rasticeho hlavne v teplych krajoch Dalmicie. Ke-
nye a Japonska.

Suchy kvet rastliny, mazyvamej tiez kratko pyretrum, ob-
sahuje asi 0,7—1,5% vysoko uéinného insekticidu, ktory sa ozna-
¢uje ako pyretrin. Vdaka skvelym pricam RuZi¢ku, Staudin-
gera, La Forgea, Hallera, Gilama a Westa, ako aj niekorych dal-
§ich badatel'ov, bol technicky pyretrin rozpitvany a jeho jedmotli-
vé slozky boly pripravemné synteticky.

Podla dne3ného stavu obsahuje pyretrin 4 estery velmi po-
dobnej komstittcie.

Formuly pre jednotlivé slozky odvodime najlepsie zo spoloé-
nej formuly:

, . CH,
. M iy 10
Chy 05 120 S
C = CH~CH—LH ~Co0+—Ci C—R"
R

esee

CH——C =0
Ssubsbibuciou podia IC/I[”I]’:’
R'
pyrethrin/ Chy T
pyrethring  Chy-0oc- Ho=CH=CH-CH=CH,
crneren / ChHy c
~CHy~CH=(CL/~
Cinerini  Cth-00c- H=CH-cH,

Pyretriny a cineriny si typickymi kontaktnymi insekticidmi
6 okamzitym uéinkom. Smrtiaca divka pre muchu je asi 3XX10—"g.

Pre vyssie Zivodichy si prakticky neskodné, pretoze pri oral-
nom pouziti sa rozloZia v zaZivacom trakte na meskodné produk-
ty. Injekcia do krvi by vSak spésobila smrt.



Voéi rastlinam nemaji pyretriny (a cineriny) vébee fytotoxice
ky uéinok a si preto vhodné na ochramu najcitlivejich rastlin..
Nevyhodou pyretrinu je jeho velka citlivost voéi svetlu a kysliku,.
ktorych vplyvem sa rozklada,

Dal$im vyznammym prirodnym insekticidom je rotenon, kto-
ry je ucinnou latkou tzv. dergisovych preparitov, Ziskava sa
z korefiov legrominéznej rastliny Derris elliptica a ma po--
merne sloZitd kongtiticiu:

0-C¥4,
0-CH,

C/{,_
N -
/

CHs

V molekule rotenomu je cemntrilne dihydro Y — pyronové
jadro, kondenzované na jednej strane s izopropenyldihydrobenzo-
furanom a na druhej strane s dimetoxybenzodihydropyranom: In-
sekticidne a fyziologické vlastnosti rotenonu podobaji sa vlastno--
stiam pyretrinu s tym rozdielom, Ze insekticidny uéinok rotenonu
je znaéne pomal3i.

Karbolineum.

Prechodom od prirodnyech insekticidov k insekticidom syn--
tetickym si mineralne a dechtové oleje, ktoré sa vo velkej miere:
pouZivaji v podobe vodnych emulzii pod niazvom stromové kar-
bolineum k dezinsekeii stromocv PretoZe uvedené emulzie maji
aj znaénu fytotoxicitu, pouZivaji sa len za vegetaéného pokoja:

Pozoruhodné si mové, teraz uZ potvrdené vysledky vyskumu
viedenského badatela F. Berama o insekticidnom #éinku karboli-
nea (Oster: chem. Ztg., 1949, str. 131). Uvedeny autor dochadza:
k zaveru, Ze insekticidny uéinok. karbolinea spoéiva predovsetkym
vo vniknuti oleja do tela hmyzu, kde pdsobi rozklad tkani. Po-
merne maly vyznam pripisuje upchdvaniu vzduinic hmyzu a pé-;
sobeniu karbolinea ako dychacieho jedu.

V sthlase s uvedenymi ndzormi rozhoduje o uéinnosti karbo-
linea, pri rovmakej akosti pouZitych olejovych frakeii, mnoZstvo.
oleja, ktoré emulzia vyluéuje na 1 ecm? Prilis dokonalé emulzie
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s malym povrchovym napitim steé¢d a vytvoria len velmi temky
film, ktory ma maly 7iéinok. Striekanim stromov pri mizkych tep-
lotich dosahuje sa ommoho vy33i @éinok, pretoze emulzia primrza
.a mesteka.

Tak napr. bol insekticidny @éinok postreku 2%-nou emulziou
pri — 10°C 100%-ny, kdezto pri + 14°C bol len 25%-ny.

Ako z uvedeného prikladu plynie, treba pri pouZivani insek-
ticidov hladat a uplatiiovat aj optimalne fyzikilne podmienky,
-aby sa najmensim mmnoZstvom insekticidu dosiahol 100%-my
uéinok.

Organické insekticidy syntetické.

Podla siéasného stavu maSich znalosti o insekticidnych pro-
striedkoch moZno s urditostou tvrdit, Ze je to skupina organickych
syntetickych latok, ktora je povoland mna to, aby rozriesila hlavné
problémy ochrany ras'lin, Pritom musime si byt vedomi toho, Ze
tizto problémy nebudid pravdepodobne nikdy rozrieSené definitiv-
ne, aviak maSe umenie bojovat s armiddou hmyzu, do ktorej patria
takmer dve tretiny vetkych %ivo&ismych druhov (v poéte asi
100.000), bude sa stiale zdokonalovat a straty, ktoré si sposobené
na kultiirnych rastlinach, buda sa stale zmenSovat. ‘

Naértniaf wvyvoj organickych syntetickych imsekticidov je
mimoriadne velkou tlohou, lebo po&et navrhnutych, vyrobenych,
patentovanych a sku3anych latok ide to tisicov. Postaéi poukazat
len na okolnost, Ze jedna z americkych firiem vyskasala v po-
slednych desiatich rokoch 12.000 sliéenin, z ktorych sa lem 10
osvedcilo a zaviedlo.

Obmedzime sa preto len ma latky, ktoré nadobudly hospodar-
sky vyznam a ktoré teraz ovladaju trh.

Predovsetkym treba uviest smahu v USA mahradit arzénové
pripravky organickym Zalidoénym jedom. Roku 1934 zaviedli tam
v znacnej miere thiodifenylamin (fenthiazin).

NH

S

ktory sa vsak ncudrzal, lebo je nestaly a wrozklada sa hlavne na
svetle. Dnes sa tento prostriedok mZiva uspesne eSte proti Crev-
nym parazitom oviec a koni.

V priebehu dalsich rokov prihlasili vo Velkej Britanii a USA
na patentovanie rad insek'icidov na baze orgamickych rhodanidov
R-S-C=N a izorhodanidov R-N=C=S, ale medosiahli premikavy
uspech.

V laboratérisch I. G. (Hochst) potom objavili insekticidny
ucinok diazolatov, z ktorych sa idajne osvedéil — u nas neznamy
— kontaktny jed proti lesnym &kodcom fenyldiazopiperidin:
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O N-N=N

Velmi specificky Zalido€ny jed objavili potom aj v Nemecku,
a to 1, 3, 6,8 tetrapitrokarbazol, ktory pdsobi znamenite, aviak
specificky len proti hiseniciam obalada révového. Temto preparat
(niresan) sa vyhodne mie$a s bazickym oxychloridom a dosahuje
sa sidasne insekticidny a fungicidny héinok.

Medznikom vo wvyvoji insekticidov je vSak rok 1940, ked
fvajéiarska firma I. R, Geigy A. G. v Bazileji prihlasila na paten-
tovanie kontakiny insekticid DDT (dichlérdifenyltrichléretam),
ktory objavil jej chemik Dr. Paul Miillerr Za temto objav a
zivotné usilie, ktoré k memu viedlo, odmenili ho po vojne Nobelo-
vou cenou, Vynikajice vlastnosti tohto kontaktného insekticidu
¢oskoro viestranne uznali a s prenikavym tspechom pouzili ako
v ochrame rastlin, tak v boji pro‘i nepohodlnym a nebezpetnym
parazitom, akymi sl anofeles a vo3 #atna, ktoré prenasaju malariu,
resp. Skvrmity tylus,

Ako je znime, vyrdba sa DDT kondenziciou chlérbenzénu
s chloralom (tiez chloralalkoholatom alebo chloralhydratom)

pritomnosti koncen'rovanej kyseliny sirovej podFa rovnice:

2¢H;cercecoH0 B CoLTcy<>C o
cee,

lechnicky proclukt nre g ldibkou Jednotnou & obsahue
v podstabe M rzomery DIT:

€D cH < Ce 19,9~ brichklor-2,2-bis (p~ chlor -
Ceey Sfenyl )etan,

ce
d— IC'// <=t 117-brichlor-2 -p ~chlorfenyl -
Cce, “2-o0-chlopfenylethan

ce ce
Cﬁ—fﬂ——é 127- Erichlor-2 -4/s (o-chlors

ccey -fenyl)etan
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Podla vzdjommého pomeru jednotlivych izomerov a pripad-
-aych netistéot ma rozny bod tuhnutia.

Dobry technicky produkt je biela, krystalicka a krehka latka,
trochu voskoviiého omaku a ma bod tuhnutia blizke 90°C. V tom
pripade obsahuje 70-75% mnajiéinnejsiecho p—p’ izomeru, ktory
tvori biele ihlicky, €o maji bod topemia pri 108-109°C.

V praxi sa pouziva DDT v modobe jemmych praskov, ktoré
wzmikly riedenim DDT roznymi silikatovymi plnidlami (najéastej-
#ie talkom), alebo v podobe pravych roztokov a vodnych emulzii
k postreku: Pre zvlaStne téely dezinsekcie roznych priestorov
(oby!nych miestnosti, vagénov, kabin lietadiel atd.) pouZivaji sa
tieZ tzv. aercsolové bombidky, ktoré mie sit mi¢im inym, mez tlako-
vymi ccelevymi flafami, které obsahuji roztek niekolkych desa-
tin %¢ DDT v komprimovanom freone (CF.Cl;), pripadne v smesi
frecnu 8 inymi menej prchajieimi rozpustidlami. Pri otvoreni
ventilu unikd z bomby zvla¥tnou pridnicou hmla roztoku DDT vo
freone, ktora po bitlivom vypareni rozpustidla zanechiva aero-
sol DDT,

Vo vietkych pripadoch sa dosahuje znamenity insekticidny
udinok, vdaka mepredstavitefne malej letalnej davke radu 10—'’g.
DDT je typickym nervovym jedom, Pésobi pomaly. Casto aZ po
mnohych hodinach a poskytuje dlhodobit ochranu pred hmmyzom,
ktora irva po mniekolke tyZdiiov, ba aj mesiacov. Cas ochrany ko-
liZe silne podla tcho, aky silny bol nanos DDT. ako sa zachytil na
podklade, aky je stupefi zapraienia atd.

Do tela hmyzu vnika DDT chodidlami a $iri sa rozpusteny
v lipoidoch endoneuralnej lymfy po mervoch, ai zachvati celd
nervovil stistavu a hmyz hynie v tremore.

DDT je chemicky velmi stily, ak odhliadneme od odstepo-
vania HCL v alkalickom prostredi podla rovmice:

Na Oy » ceQ—/c//_Oce—-» ce{}//cﬁo Ce + K0+ Nall

CCBJ cce,

a preto nedochadza v tele k fermentativnemu odburavaniu a pre
intoxikovany hmyz uZ mieto zdchrany a zotavenia, ako je to napr.
pri pyretru.

Mechanizmus kontaktného wéinku DDT bol predmetom
zvlaStnej pozornosti badatelov.

V r. 1944 uverejnili P. Liuger, H. Martin a P, Miiller v Helv.
Acta Chem. (str. 828) tedriu o wéinku DDT, ktora sa dia shrpat
struéne v postuplatoch:

1. trichlérmetylovi skupina spésobuje rozpustnost v lipoi-
doch a umoziiuje preniknit do tela epicuticulou, ktora je bohata
aa lipoidy;



2. mositelom toxickych vlastnosti si chlérfenylové skupiny.

Tato teériu doplnil v tom istom roku H. Martin a R. L. Wain
(Nature, 154/1944, 512) dommienkou, Ze Géinok DDT spoéiva
v lahkom enzymatickom odStepovani HCl' vo vmitri mervovych
buniek,

S odstupom €asu a vo svetle skiiSok s réznymi analogmi DDT
prevlidol teraz mazor, Ze posobenie DDT je hodne specificky
viazané na celi molekulu DDT. Co sa tyka chemizmu téinku, spo-,
znalo sa, Ze podohne, ako iné mové komtaktné insekticidy, napr.
organické fosfity, spoésobuje ireverzibilnu denaturaciu choli-
nesterazy a tym skazu individua. Tento chemizmus predpoklada,
Ze mervovy systém hmyzu je cholinergicky, to znamena, Ze nervo-
vy popud je sposobovany cholinacetitom a zruSeny zmydelnenim
chelinacetatu pomocou cholinesterazy.

Skutoénost, Ze uc¢inok DDT je viazany velmi specificky na
j¢ho celd molekulu, vyplyva z toho, Ze z réznych derivitov di-
femyletanu maji radove rovnaky alebo lepsi ti¢inok nez DDT len
latky, ktoré s mu velmi blizke, ako 1,1,1-trichlér-2,2-bis-
(p-fluorfenyl)etan a lzv. ,,metoxychlén” (Dupont), kiory je 1, 1,
i trichlér-2,2-bis (p-metoxyfenyl) etdnom.

Coskoro po objaveni DDT objavili v r. 1941 vo Franciazsku
a kritko nato nezivisle u I. C. I. v Anglicku d'alii kontaktny in-
sekeitid s fantastickou W@dinnostou. Bol to 1, 2, 3, 4, 5, 6-hexa-
chlércyklohexan (HCH). nazyvany struéne aj benzénhexachlorid
(BHO),

Teehnicky BHC je smesou réznych izomerov, kloré maja spo-
loénu sumarnu formulu CHsCls, Najiéinnejsi je tzv., Y-izomer,
od k orého sa odvedzrje anglické obchodné oznacéenie ,,gamme-
xane” pre BHC

Renzénhexachlorid je bicla krySialicka litka a pripravuje sa
pomerne Tahko adiciou chléru na benzén podla rovmice:

e Cl
W</ ol
4 W VA
* 3 Y, ~d
R4r

a touto cestou ho pripuavil uz Faraday.

Vyvoj nazorov ma konstitticiu BHC je velmi pouiny a jeho
poznanie pre spravnu predstavu o tomto insckticide je mevyhmut-
1.é. 'Pomerne skoro sa poznalo, ze technicky BHC obsahuje 2 izo-
mery ¢ a 8 a Matthews (Soc. 59,166) podal vz v minulom storo€i’
navod na ich delenie destiliciou vo vodnej pare R. 1912 dokazal
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van Linden (B. 45, 236) v peknej 3tidii, Ze zdlhavé delenie @ a 8 izo-
merov podla Matthewsa je medokomalé a pripravil obidva tieto
izomer Y a v neéistom stave a vo velmi malom mnoZstve este
viak pokroéil omnoho dalej a izolowal z technického BHC dalsi
izomer y a v nedistom stave a vy velmi malom mmnoZstve eSte Stvrty
izomer 3.

Co sa tyka konstiticiu BHC izomerov, vyslovil nazor, Ze po.
nivrthu Wernerovom moZno chapat cyklohexdnovy kruh ako
rovinny utvar a %e izomeria BHC je sposobenia rdznou polohou
chlérovych atomov nad alebo pod rovinou cyklohexanového
kruhu.

" Petom sa2 nad BHC uzavieraji dejiny takmer po 30 rokav.
Ale objavom jeho vymka]ucxch insekticidnych vlastnosti roku
1941 czil mocne zaujem o tiato latku,

Najprv bolo zdokenalené obhtazné delenie znamych izomerov,
ktoré jedno'live a v &istom stave pekne kry3taluja v &istych. bez-
farebnych krystaloch, ktoré sii skoro bez zapachu.

Presné body topemia jednotlivych izomerov sa:

a—158°C

8—305-308°C

¥—114°C
3_-136-138"C.

V daliej etape vyskusdh (hlavne v Anghcku) mse~kt1c1dne po-
sobenie ]Cdlnothvych izemerov a zistilo sa, Ze najvi¢Siu ddinnost
vykazuje y-izomer. Tato prevySuje asi 5—10 krat déinnost DDT.

Ak oznaéime insekticidnu déinnost Y-BHC hodnotou 100,
potom moZeme ucinnost cstatnych vyjadrit prehladne v percen-
téch.

Typickym priemerom té¢innosti sd napr. vysledky, ziskané
na chrobakovi z €elade potapmnikov (tribolium confusum).

Zistily sa hodnoty:

«BHC déinnost 0

—BHC uéinnost 10()

3—BHC dGéinnost: 59
{Chem. and. Ind., 1946, 399.)

V r. 1947 izolovali K. C. Kauer, R. D. Du Vall a F. N. Alquist
z techn. BHC dalii izomer, ktory oznadili pismenom X a otazka
po poéte a moznych konfiguriciach izomerov dostala novy popud.
Novy izomer Z ma bod topenia 219°C a nevykazuje prakticky ni-
jaké insekticidne vlastnosti.

Otazka 1zomerie BHC bola zaiial rozhodnuta analogiou k izo-
meril inozitov, t. j. 1, 2, 3, 4, 5, 6 hexahydroxycyklohexénov a
podla toho sa pmpu~fah existencia 6smich priestorovych izome-
rov a izomer s konfiguriciou:
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mal existoval v podobe dvoch optickych antipédov, lebo je mole-
kuldrme asymetricky.

Pokusy, prisidif jednotlivym BHC-izomerom uréité konfigu-
racie, boly len pracovmymi hypo'ézami.. '

A% prihliadnutim k vysledkom réntgenmografického vySctrenia
struktar B-C;H¢Cls a B-Ce¢HoBry (Dickinson & Bilicke, I. A. C_ S.
1928, str. 764) a y-CsHeCls (Bijvoet 1948, C. A. 1949, str. 2838),
dosiahol sa rozhodny pokrok zistenim, Ze cyklohexanovy kruh je
pravidelne poprehybany a to v rozpore ako s dosial predpoklada-
nym rovinnym kruhom, tak so starfou Sachse-Mohrovou teériou
o loditkovej a stolickovej forme cyklohexanového kruhu

Vo svetle tohto poznatku sa odvodzuji teda dmes BHC-izo-
mery réoznym obsadenim valencii 1—12 ma masledujiicom modele:

<)

Tym dospejeme k trinastim izomerom, z ktorych tri javia
molekuldrnm asyme’rin a existuju v optickych antipédoch.
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Je zamjimavé spomemut v tejto sivislosti krisme prace S. J.
Cristola z r. 1949 (1. A. C. S. 1949, str. 1894). Autor, vychadzajic
s predpokladu, Ze a-BHC zodpovedi konititiicion zmienenému u¥
étiepitelnému inozitu, pripravil na ziklade réznej rychlosti de-
hydrochloracie obidvoch aniipédov aktivnou bizou (brucinom)
pomerne velmi isti pravotodivi slozku so specifickou rotacion
() > 120° a s bodom topenia 128—132°C.

A wa Konice tejto kapitoly cSte miedo analytického a praktic-
kého ¢ BHC. Otazku na sloZenie technického BHC bolo zvlast
tazko zodpovedat a problém bol exakine rozrieseny az analyzou
ultraéervenych absorbénych spektier a rozdelovacou chromato-
grafiou, ktoré dovolily uréif vsetky Styri hlavmé izomery techn.
BHC, ktory méava sloZenie okolo 70%¢, 5%B, 12%Y, 1%8 a
6% iné.

Pomer jednotlivych sloZiek da sa do istej miery ovplyviiovat
intenziton ulrafialového osvetlenia, teplotou a katalyzatormi.
Vysoky obsah y-izomeru je pre prax velmi Ziaduci- BHC je teraz
uz dobre zavedeny a hojnc uZivany insekticid, okrem iného aj
proti inscktom, ktowé ziju  zemi, ako sii dratovce, pandravy a
pod. Jehe vieobeenému roziireniu prekazaji len dve vlastnosti:

1. zapach tcchnického produktu, ktory prechidza aj do nie-
ktorych plodov (zemiaky) a takto ich dematuruje a

2. nepriaznivy vplyv BHC, resp. trichlérbenzénu, ktory z neho
vznika v pode dehydrochloraciou, na nicktoré mladé kli¢iace rast-
Yinky, pri ktorych bol pozorovamy atypicky vzrast, abnormalna
mitéza, polyploidita a fragmentacia chromozémov (C. A. 1949,
str. 6702).

Zda sa viak, Ze menované zavady techn. BHC buda sa méct
odstranit vyrobou desodorizovaného produktu vysokym ohsa-
hom Y.izomeru.

Okrem DDT a BHC dosiahly  Spojenych Statoch znaéné roz-
§irenic eite dva vysokochlérované uhlovodiky.

Sa to ,,Toxaphene a ,,Chlordane”.

Prvy je chlérovanym kampfenom s priemernym empirickym
slozenim C,0HwCls a druhy 1,2,3,4,5,6,7,8,8-octachlér-4, 7-metylén-
hexahydroinden (1,2,4,9,7,10). -

Cl

Cl (
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Kapitolu o- insekticidech neméZeme uzavriet 'bez poukazu na
najnovsie vysokotcinné, ale i pre ¢loveka nadmieru toxické or-
ganické fosfaty.

Ako je zndme, objavil sa zasluhou J. Schradera za vojny na
memeckom trhu prvy organicky fosfit. Bol to znamy Bladam,
ktory mal byt nihradou za nedostupny niketin.

Podla nazoru J. Schradera bol téinnou sloikou Bladanu
hexaetyltetrafosfat masl. konititicie:

/_OCAHf

O—PD\
0C.Hs
O0C:Hs

/

0CHs
0C.Hs

0P —0——P0

0—P0
Nog,Hs

Hexuetyltetrafosfat podla povojnovych vyskumov v USA (Ind-. &
Eng. Chem., 1948) je smesou etylmetafosfatu a tetraetylpyrofos-
fatu, ktorému patri prudky, kontaktne-insekticidny uéinok.

V désledku Tahkej hydrolyzovalelnosti klesa vsak 1céinnost
tetraetylpyrofosfatu velmi rychle (za miekolko hodin) na mnulu.
Hfadala sa preto stabilnejSia latka a vysledkom tohto ftsilia bol
p-nitrofenyldietylihiofosfat:

Vit
S P’/ OC:H,
—p — 2l
\ .
0—LO~wp,

ktory pod znatkou ,,E 605” (Nemecko) a ,Parathion” (USA) je
hotovy dobyt si trhy. Organické fesfity st zvlait vyznamné tym,
ze mnastolily éru tzv. systemickych jedov, ktoré vstupuju do rast-
linného tela, kde su transportované Stavami a prepoZiCiavaju rast-
lindm wéinni ochranu proti Zravému a savému hmyzu po dost
dlhy éas miekolkych dui, nez sa rozlozia enzymatickymi pochodmi.

Ako systematicky jed vynikol hlavne amglicky Pestox 3, kto-
rého uéinnoun litkou je anhydrid kyseliny bis-dimetylaminofosfor-
nej.

Pozoruhodnou poslednou zpriavou z odboru systemickych
jedov bolo oznidmenie z Cambridgeského laboratéria pre fyziolo-
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giu hmyzu (Nature, 1950, & 4195, str. 493), Ze fluoroctan sodny
F—CH,—COONa, pouzivany ako prudky rodenticid, ma zname-
mité vlastnosti ako systemicky jed proti voskam. Jeho néinok je
mnaozaj fantasticky, ako vysvitd z porovnamnia s Pestoxom 3 v na-
sledujicej tabulke (pre vosku Aphisfabae):

Minimalna koncentracia,

ktora 100%-ne zabija F—CH,—COONa Pestox 3
Kontaktny déinok 0,001% (obj.) 0,03
Systemicky téinok

mg na 400 g piesku 0,1 12
Systemicky dé&mnok vo

vodnej kultire 0,00005 0,0025
Koncentricia v rastline

mg na 1 kg rastl, tkane 1 100

Pred pouZitim F—CH,—COONa v ochrane rastlin treba zatial
varovat, pretoze chybaju dalfie skusenosti a latka ma proti sav-
com a7 neuveritclmi toxicitu, ktord mapr. u potkana (LDs=
0,22 mg/1 kg) prevyiuje 20krat toxicitu strychninu,
Fumiganty.

Kvéli dplnosti treba uviest eSte doélezitu skupinu insekticidov,
pouZivanych k dezinsekcii vydymovanin.

Patria sem latky plynmé, ale aj kvapalné a pevné, pokial
maji dostatoéne vysoké napétie par.

NajuZivanej$imi latkami si:

Kyancvodik HCN

Sirouhlik CS.

Etylénoxyd CH,—CH,

~0 -~
Metylbromid CH:Br
1. 1-dichlor-1-nitroetan Cl,C—CHs

NO.

Chiérpikrin CIsC—NO, (malo uzZivany)
Propylendichlorid CH3—CHCI-—CH.Cl1
Trichléretylén CHC1=CCl,
Acetyléntetrachlorid CHCl,—CHCI,
Akrylomitril CH,=C—CN
Trichléracetonitril CClx—CN

o ) .~ CH,—CH.Cl
Dichlérdictyléter AN CH,— CH,Cl

Hexachléretan CCl;—CCls
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Tetrachlérmetan CCl,

Etyléndichlorid CH,Cl—CH.C!

Paradichlérbenzén CsH,Cl,

Naftalén CioH,

Fungicidy.

Dalsou délezitou kapitolou ochrany ras:lin si fungicidy, kto-
ré maji poskytnif kultirnym rastlindm ochranu pred parazitar-
nymi hubami (plesfiami), ktoré viésinou {nfiltrujii do rastlinného
tela pri kli¢eni semena alebo pri poraneni hmyzom.

Skupina fungicidov mie je taka bohatd ma podet preparatov,
ako skupina insekticidov, ale ochrana rastlin dosiahla prave na
tomto poli svoje prvé velké iwspechy.

Staéi pripcmeniif len morenie obilnej siathy. ktoré po roky
opakované doslova vydéistilo nase obilné polia.

PouZivané moridla st zalo¥ené prevaine ma ortufnatych sli-
Cenindch, pdsobiacich univerzilne proii vietkym obilnym ples-
niam. Obecny vzorec akt. ortutnatych slidenin je R—Hg—X,
v ktorom R byva najastejiie skupina arylova (mapr. fenylova)
alebo tiez alifaticka (naprr CH;O—CH,—CH,) a X aniont orga-
mcke] alebo anorganickej kyseliny, najcastejSie aniont kys., octo-
vej CH3—COO’, mlietnej CH,—CHO—COOQ’, fosforeénej PO,”,
sofnej Cl’ a vhro«movodxkove] Br’

Najviac uZivanou sluéeminou je stale edte klasicky fenylmer-
kuriacetit CeHs—HgOOC—CHa.

V noviom ¢&ase sa pprejavuje zretelne snaha nahradit ortutnaté
moridld moridlami bez ortuti.

Uspokojivé vysledky dosiahly sa chlérovanymi derivitmi
chinénu Spergonom a Phygonom;

Spergon — tetrachlérbenzochinon:

Phygon = 2,3-dioh16r- 1,4-naftochinon:

l

l
07 Q)

Chlérované a mitrované derivaty benzénu si 1éinné len proti
niektorym druhom hib, Tak napr. pemtachlérnitrobenzén (Tiriti-
san) udinkuje zo znamejSich hiib len proti mazlavej sneti pSenic-
nej (Tilletia tritici).
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Niektoré derivaty, ako mapr. 2,4,5-trichlérfénolat cinoénaty
(Dow 9B), maji dobry fungicidny tdinok, ale aj zmaéni fyto-
toxicitu

Vcelku sa da povedat, Ze otizka bezortufnatych moridiel je
cite stale otdzkou otvoremou.

Doménu fungicidnych postrekov zelenych rastlin ovlada eSte
1 dnes klasickd Bordcauxski smes z modrej skalice a vipna, aviak
zacinaji sa rasticou mierou uZivaf toviremsky pripravené Stan-
dardizované mednaté pripravky, ktoré obsahuji bazicky oxychlo-
rid mednaty CuCl,. 3Cu (OH),, bazicky uhli¢itan mednaty CuCOs
Cu (OH), a jemmy kysliénik medny Cu,O.

S medmnatymi sliceminami wvstipily tuspeSne do sifaZe orga-
nické fungicidy, odvodemé od kyseliny dithickarhaminovej, ktoré
sa osvedéuja hlavme v ovocinarstve. Sa to:

elimebylelithiokarbcemat N(CH; )a
, /
iclez/}fy : C =&9 | re
S 5
eéh y[e’nbfsc/{i/‘n’oxarba'mcil N -CHy -CHe :A/A/\
2inoénaly (albo sodny): s=(:/ P C:5
Mg Fppe &
Yelramelyithivramdisufia’: N(CH3)a (CHy)a /‘V\
S=C C:=S
N S 3/

Na konci tejto kapitoly treba upozornif eSte ma vyznammi
rolu elementirnej siry a polysulfidov vapnika a barya, ktoré sa
osvedéily ako v boji proti niektorym plesniam, tak v boji proti
uréitym druhom hmyzu (roztoéom). S hladiska Setrenia surovin
treba odporicat pri tejto prileZitosti zvySené pouZivanie postre-
kov koloidalnou sirou.

Zaujimavy je eSte fungicidny uéimok orgamickych rhodanidov,
z ktorych sa 1dajne dobre osvedéil 2,4-dinitrofemylrhodanid
(Bayer, 2317 W, Nirit), ktorému sa pripoéita aj isty hormonalny
uéinok. Paradajky a vinna réva ostivaji po positeku zriedenou
suspenzion 24-dinitrofenylrhodanidu dlhsie zelenymi, plody vy-
kazujii véésin cukornatost a lepSie dozrievaji. Preparat Nirit je
uréeny hlavne ma ochranu jablk pred Fusikladiom.
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Tymto mdzeme uzavriet nas struény prehfad o ochrame wast-
lin pred parazitnymi hubami a. obratit sa k poslednému dseku
z ochrany rastlin, toti¥ k boju proti burine.

Selektivne herbicidy.

Boj pwtm burine je vel'mi vyznamnou slozkou poFnohospodar-
skych prac a jeho zdokonalenie madobiida v stvislosti s pokracu-
jicou mechanizaciou polnohospodarskych ikonov zvlastnu dé-
leZitost,

V novSom Case prejavuje sa v niceni buriny stale viésia snaha
nahradit lIudskd pricu chemickymi prostriedkami, tzv. selektiv-
nymi herbicidmi.

Pod pojmom selektivnych herbicidov rozumieme prostriedky,
ktoré mid¢ia burinu a meposkodzuji kultirne wastliny.

V sticasnosti pouZiva sa v boji proti burine s vspechom uZ
cely rad viac alebo memej selektivhych herbicidov, ktoré st vy-
ribané chemickvmi tovirfiami vo velkom meradle

Pozastavme sa hmed na poéiatku tejio kapitoly ma chvilw
pri otazke: Ako je to so selektivitou herbicidov?

Treba si uvedomit, 7e selektivnost herbicidov mnespoéiva v
kvalitativne specifickom a&inku chemickych sltdenin proti bu-
rine, ale v démyselnom vyuZiti mnohych selekénych &initelov,
ktoré makoniec posobia selektivne vynilenie buriny danym pro-
striedkom hez poskodenia pestovanej rastliny.

.’ . )
Rozhodujiici vyznam pripada vaésinou mnasledujicim selek-
énym ¢&initelom:

1. koncentracii a mnozstve pouZzitého herbicidu,
2. veku rastlin, resp. ich vyvojovej faze,
3. klimatickym pomerom (sucho, vlhko),

4. fyzikdlnym podmienkam, aplikacii herbicidov, ako za-
miesanie do pdédy, popraSemie, posirek, cvent. pouZitie zmacadiel
a pod.

Spriavnou volhou vietkych selekénych -initelov moéZeme do-
siahnut velki selektivoest v nidéeni buriny a maopak, nespravnow
volbou spolupésebiacich ¢initelov alebo memastane Ziadany adi-
nok herbicidov, alebo dokonca nastane fkodlivy uéinok ma udzitko-
vit rastlinu a burina rastie dalej.

Peknym a nazornym prispevkom k analyze selektivmeho po-
sobenia herbicidov je praca L. Opatowského a Alice M. Christi-
ansenovej. z r. 1948 (Bult. Math. Biophysies 10, 57—61 (1948}
C. A. 1949, 2727) o posobeni 2, 4-D-kyseliny.

\
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Kyselina 2, 4-dichlérfenoxyoctova md, ako je zname, povahu
syntetického auxinu a poésobi v malyech davkach stimulaéne, vo
viaésich davkach herbicidne a to celkom neselektivne voéi takmer
vietkym rastlindm.

Ako teda dochadza k selektivnemu Géinku?

Menovanym auterom podarile sa odvodif a polnymi pokusmi
potvrdit matematickd formulu poésobenia 2, 4-D-kyseliny na rast-
hiny, Vychadzaji z predpokladu, ze 2, 4-D-kyselina pésobi na cit-
livé éasti wastliny {(teréiky), ktoré maju rozmer S ecm®. Ak je po-
tom objem molckuly 2. 4-D-kyseliny M® em®, koncentricia po-
streku C (pocet molckil na 1 em?®), objem postreku vstrebaného
iednou rastlinou V em® a objem rastlinného tela, prestipeného
reztokem herbicidu R em®, potom je pravdepodobnost zasiahmnu-
tia citlivej, t. j. vitdlnej Casti rastliny molekulesi 2, 4-D-k:seliny

dana fermulon:
7
PE1—E

Tato formula je kvalitativne v sdhlase  obeenym odakava-
nim, ze pravdepodobnost zasahu citlivého centra rastliny vzrasta
s mmoZstvom pouzitého &inidla (V. C.)  velkostou tohto citlivé-
ho centra (S) a zmen3¥uje sa, naopak, so vzrastajuicim objemom
{(R) intoxikovanej rastliny.

/ {crmuly jasne vyplyva, Ze nadej na selektivny zasah herbi-
cidu je len vtedy, ked sa podari vytvorit velky rozdiel v hodno-
tach pravdepodobnosti zasahu Zivotnych centier rdznych rast-
lin molekulami herbicidu.

[}

Zaujimava je v tejto stivislosti eSte otdzka o velkosti citlivyeh
centier rastliny s ohladem mna 2, 4-D-kyselinu.

Autori odvedili pre tento objem S hodnoty 3>X10"°—23X
10" em®, ¢o znamena, Ze ide o centrd nesmierme malého
rozmeru.

I ked uvedenej formule nemézeme prisudzovat prehnany vy-
znam, ostava odvodemie predsa len pozoruhodnym pokusom, vnik-
nit biofyzikilnou metédou do mechanizmu selektivneho posobe-
mia herbicidov.

MéZeme teda tdlohn o sclektivnom pédsobeni herbicidov uza-
vrief asi tak, Ze selektivne hewbicidy v uZSom slova smysle dosial
vlastne meexistuji, z¢ vidy treba podmienky sclektivncho uéinku
herbicidu majprv najst spolo¢nou vyskumnou pracou praktikov
aj teoretikov z odboru agronomie, chémie, rastlinnej fyziologic a
biofyziky.

Po tomto tivode ostava nam edte teraz madértnit prehlad her-
bicidov, ktoré sa v prilomnom ¢ase v praxi alebho vo vyskume
najviac uzivaja,
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Pretoze dosial neexistuje nijaka systematika herbicidov, roz-
delime si ich pre maSu potrebu s komb. hladiska chemického a
rastlinno-fyziologického ma:

1. rastlinné jedy anorgamické,

2, rastlinné jedy organmické,

rastlinné jedy orgamické s charakterom synt. auxinov.

Z prvej skupiny anorgamickych herbicidov maja -!dle este
velky vyznam miektoré jednoduché chemikalie, s ktorymi sa do-
sahuje niekedy dost selektivny téinok.

Je to zriedena kyselina sirova (obvykle 3%-ni), chlorid sod-
ny (cca 257,-ny), ktoré si podla moviich pokusov G. F. Warrena
(C. A. 43, 2358) celkom dobrymi selektivnymi herbicidmi pre
plodiny ako kapusta, kel, hrach, cibula a repa.

Znalne roziirené je ticz pouZivanic kyseliny sulfaminovej
NH>—SOsH, resp. jej aménnej soli a to samotnej, alebo v kombi-
naciach.

V USA je to napr. herbicid ,,Ammate”, k'ory je smesou
amidosulfenanu sménneho a chromann; hodi sa dobre ako selek-
tivny postrekovy prepaidl proti  nicktorym travinam (quack
grass, G. A, 43, 1893).

Menej selektivoymi, ale dost Géimnymi herbicidmi sa:

skalica zelena FeSO4. 7H.O

dusiénan medna'y Cu (NGs)z2. 6H:=0.

chloreéman sodny NaClOs (hlavna slozka amer. ,.Atlacidu”,

C. A. 43, 1893).

kyanamid vapenaty CaCN2 (dusika'é vapno)

arzenitan sodny NasAsOs (mapr. 10 g v 1% pinte na 100

Stvore. stdp)

siran amonny NH4SO, (pevmny, smieSany s pieskom).

Posledné styri chemikalie uZil novsie A- M. S. Pridham na
ni¢enie pipavy a pod. buriny v tridvnikoch, Porovnanie d&inku
tychto ancrganickych herbicidov s @dinkom 2. 4-D-kyseliny. apli-
kovanej v koncentréacii 1:1000 a v mnoZstve Y% gal. na 100 Stvore.
stop, dopadlo, pravdaZe, celkom v prospech tejto kyseliny, & kto-
rou sa dosizhol vel'mi uspokojivy vysledok (C. A. 43, 2727).

Z amnorganickych herbicidov treba uviest e$te kyanatan dra-
selny KOCN, ktory je v USA znamy pod mazvom ,,Aerocyanate”
a pouZiva sa predovietkym mna nidemie zahradnickej buriny
(napr. v kombinacii s 2, 4:D-kyselinou na vyniéenie buriny v me-
¢ikovyeh zihonoch v mmozZstve 16 lbs/acre, C. A. 43, 5146,
5145).

Ommnoho viié8i vyznam maji organické herhicidy. s ktorymi
méZeme dosiahnuf podla ofakdvania selektivnej§’e zZsahy.

Prechodom medzi ancrganickymi a organickymi herbicidmi
s uhlovodiky, s ktorjeh herbicidnymi vlastnostami sa v posled-
nom &ase zaoberal 1. R. Havis (C. A, 13, 1895), ktory zislil, Ze
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fytotoxicita uhlovodikov klesa od aromatickych cez olefiny
*k parafinom.

Z organickych herbicidov je pomerne najpocetnej$ia a naj-
vyznamnejSia skupina chlérovanych, nitrovanych, pripadne si-
&asne chlérovanych a mitrovanych derivatov,

Typickymi reprezemtantmi tejto skupiny si:

o o
pentachlérfenolat sodny: o apa
a <
trichléracetat sodny: (TCA) CCl3-COONa chlérpikrin:
‘CC]s'NOZo
diny, Z i
initroortokresolat soclny (DNVOC) : ONa
o, NO,
ONK
NHy -sol’ dintro 2 sec. éu/y.}‘epa/z/.-q N c«C'
'C-~C
No,
2,6 - dlichlor- 4 - pitrofendl: OH
4% cl
NO;

Z uvedenych slic¢enin je pentachlorfenolit sodny a trichlér-
.acetat sodny pomerne ncselektivny. Trichloracetat sodny (TCA)
je vhodny viac-menej len na nidemie buriny ma neosiatom poli,
hlavne pred prvym mrazom (C. A. 13, 5145) 50 lbs/acre.

Chlérpikrin da sa vyhodne pouZif ma vyéistenie pody pred
sadenim zeleniny (paradajok a zelera). Musi sa to stat dlh§i cas
pred sadenim. Aplikuje sa 2, 5 e¢m® na 3tvore. stopu do zeme
(C. A. 43, 5145).

Najvyznammnej3im herbicidom tejto skupiny je dinitroorto-
kresolat sodny, ktory v kombindcii s réoznymi zmacadlami dovo-
Tuje velmi sclektivne zdsahy. U nis st dinitroortokresolové pre-
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paraty zname ped menom Racosol (Dynamit-Nobel, nir. podnik)
a Nitrosan (Spolok pre chem, a hutni vyrobu), vo Svajéiarsku
ako ,,Stirpan” (C. A. 43, 8598) a v USA ako ,,Sinox” (C. A. 13,
5525). _

Z poslednych pric o DNC je pozoruhodné oznimenie Svaj-
¢iara H. Hinniho z r. 1948, ktory porovnal herbicidny ucinok
DNC s uginkom 2, 4-D-kyseliny pri mi¢eni buriny v ovse (C. A.
43, 8598). Ako je zname, osvedCuju sa pre tento ciel obidve sha-
teniny. Podla ozniamenia autora, posobemie DNC je viak selek-
tivnejsie a dava lepSi vynos zrna a slamy.

V USA sitfazi s DNC NH,—sol dinitro-2sec. butylfenola,
znima ako ,.Dow selective herbicide” (C. A- 43, 5525).

Zd3i sa, ze tento herbicid je tam velmi rozsiremy.

Pre mas je zaujimava rpalentova prihlaska firmy Schering z
r. 1941 (P 701/41), ktora si marokuje ochranu selektivneho her—
bicidu 2, 6-dicklér-4-nitrofenolu, ktory je udajne v 0,2%-nej sus-
penzii velmi Géinuy a solektivmy pri ni¢eni horcice polnej a ka-
kola. Je tdajne @éinnejsi nez DNC a obilné rastliny vobec ne-
poskodzuje.

Proti DNC ma ako mono-nitroderivat velké prednosli: nie
je vybusny a farbi len velmi malo.

Je pozoruhodné, Ze izomerna latka 2, 4-dichlér-6-nitrofcnol
je ovela horfim herbicidom ako DNC.

Ziverom ku kapitole nitrofenolov chcem poukdizat na DBrit.
pat. 573.241 z roku 1945, ktory chrani wZitie kovovyeh soli mitro-
fenolov v herbicidnych prepavatoch. Hlavne st uvedené soli Cu,
Ag, Au, Fe, Co, Ni, Mn, Si, Pb, Cd, Mo, Tl odvodené od o-, m-,
p-nitrofenolu, 2, 4-dinitrofenolu, 3, 5-dinitroortokresolu. 3, 5-di-
nitro-2 sec. butylfenolu a 24-dinitro-¢-naftolu (C, A. 43, 5900).
Je moiné, Ze miektoré z kovovych soli prevlidnu nad uZivanim
sodnych a aménnych soli,

Izopropyl—N—fenylkarbamat,

Velmi cennym prinosom k prostriedkom proti burine je ure-
tan-izopropyl—N—fenylkarbamat, ktorého vynikajiuce vlastnosti
objavili pri skdSani herbicidnych vlastnosti uretdnov v r. 1945
Templeman a Sexton (J. Maskova). Ukazalo sa, Ze uvedeny ure-
tan posobi ako velmi selektivny herbicid proti réoznym travinim
(obilia) a nespésobuje takmer nijakia $kodu na Sirokolistych rast-
lindch- Pésobi teda opaéne, ako 2,4-D-kyselina. Zvlast odelny
proti izopropyl-N-fenylkarbamatu je $penat, fazula, repa a cibula
(C. A. 43, 1893).

Zda sa, ze v izo-propyl-N- fenylkarbamate objavili velmi
hodnotny selektivny herbicid. Jeho mevyhodou je azda lem jeho
mald rozpustnost vo vode, takZe sa musi siahat k rozpustidlam,
ako je tributylfosfit -+ mineralny olej, vodny acetén, vodny izo-
propylalkohol a pod,
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Ostiva nim teraz spomenut posledni skupinu selektivmych
herbicidov, ktoré maju povahu rastlinnych horménov. Téato sku-
pina herbicidov je v pritommom d¢ase majviac prepracovana, lebo
sfabuje majvacsie uspechy.

Obmedzime sa len na struény naértok, lebo dost podrobmy
referat o tychto herbicidoch nijdeme v prici J. Maskovej v
minuloroénom 5—6 &isle Véstniku C. A. Z.

Citujem z neho:

Prvy raz upozormili na moZnost selektivne niéit burinu po-
mocou regulitorov rastu Slade, Templeman a Sexton v r. 1945,
ked uverejnili zpravu o svojom pokuse, vykonanom v auguste
1940 s kyselinou ®maftyloctovou, ktorou na ovsenom poli vyni-
éili hordicu rolni, priéem ovos meutrpel ani tak silnou davkeu
fytohorménu, ako je 25 lbs/acre. Autori potom vysktsali rad po-
-dobnych sliéenin a nasli, Ze 2-metyl-4-chlérfenoxyoctova kyselina
(metoxon, agroxon) je z nich najiéinnejia. Kratko mato podob-
ne velkd udinnost dokazali Nutman, Thorton a Quastel pre 2,
4-dichlorfenoxyoctovia kyselinu (2, 4-D-kyselina, chloroxon).

Velmi 1é&inna je aj 2, 4, 5-trichlérfenoxyoctova kyselina,

Vsietky uvedené kyseliny, ¢i uz vo forme volnych kyselin
alebo vo forme svojich alkalickych soli, esterov & amidov, po-
sobia velmi prenikavo ma rastliny uZ v mnepatrnych koncentra-
~elach.

Slovem, posobia v koncentracidach 0,01% stimulaéne, kdeZto
v koncentréacii priblizne 10 krat vi&Sej posobia uz herbicidne.

V citlivosti rastlin vo&i menovanym hormonalnym herbici-
dom panuji velké rozdiely pri réznych druhoch rastlin a pri
rovnakom druhu rastlin je citlivost silne zavisld na vyvojovej
faze rastliny.

Velmi citlivé su Sirokclisté rastliny, kdeZto pomerne mélo
citlivé st travy,

Herbicidny tGéinok 2,4-D-kyseliny prejavuje sa hlbokymi
fyziologickymi poruchami. Dochadza k chorobnému bujneniu
réznych tkani, k tvorbe mddorov, praskamiu lodyhy, oslabeniu
mechanickych pletiv a pod. Dychacie pochody sii rozrufené a asi-
milacia snizena odbiranim chlorofylu. -

Utinok 2, 4-D-kyseliny je celkom neselektivny a a7 hladanim
vhodnych podmienok moZno prevadzat selektivne zasahy.

2,4-D-kyseliny sa prakticky pouZiva ako 0,1-—0,2%-ného
roztoku k postrekom alebo v podobe prasku na zapraSovanie.

V pode zotrvava kyselina D dost dlho, Trvanie fytotoxicity
v podach kolise od desiatich dni do mnohych mesiacov.

Pre ¢loveka a zvierata st mensie davky 2, 4-D-kyseliny cel-
kom negkodné.

Di sa teda vcelku povedat, Ze derivaty femoxvoctovej kyse-
liny si velmi cennymi herbicidmi, ktoré sa vSak daja odporaéat
len po velmi dékladne prevedenych polnych pokusoch.
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Z velkého mnozstva novych prac o 2, 4-D-kyseline zasluhuje:
pozornost hlavne zprava Mc Neala (C. A. 43, 1894, J. Am. Soc.
Agron. 40, 1948) o vplyve 2-4-D-kyseliny ma amer. federilnu
pienicu, ktord bola postriekand a zaprasema touto kysclinou. Vy-
tazky p3enice boly o micfo sniZené proti priemeru neoSetrovanych
kontrol. ZapraSenie Skodilo pSenici mene;j.

Velmi zaujimava je tiez praca D. W. Stannifortha a W E.
Loomisa (C. A. 13, 7180 a Science 109, 628, 1949) o vplyve zma-
éadiel v 2. 4-D-posirekoch. Z tejto prace je zrejmé, ze toxicita
postrekov vo&i obilin a soji pridavkom 0,5% zmacadla enormme
vzrasta,

Pridavok 0,5% zmaéadla snizil napr. vynos raze o 25% proti
kentrole bez zmaéadla. Treba teda pri pouZiti 2, 4-D-kyseliny
velkej opatrnosti.

V zivere kapitoly o selektivnych hormonélne pésobiacich
herbicidoch povaZujem za prospeiné upozornif, e v poslednom
¢ase objavili nové skupiny chemickyeh sliéenin s povahou ras-
tovych reguldtorov, .

Podla ozmamenia O. L. Hoffmanna a A. E. Smitha (C. A, 43,
5524; Science 109, 588, 1949) s to derivaty kyseliny ftalovej,
cbecného vzorca CsHs CO(NRAr)COOH, v ktorom R sa rovna H
alebo alkylu a Ar=2-chlérfenyl. 2, 4, 5-trichlérfenyl a 2-hydroxy-
fenyl.

Menované sliceniny posobia mierne a zriedka usmreuja
rastliny.

Koneéne je tu este U. S. pat. 2, 468, 075 z roku 1949, ktory
chrant uzitie benzthiazolylovych éterov ako rastovyeh wequlato-
rov.

Zda sa, 7e heteroauxinovy téinok najde sa eSte pri mnohych
inych sli€eninich a Ze mie je dovod hladat hormonilne selektiv-
ne herbicidy len v okruhu derivatov kyseliny fenoxyoctovej.

Tymto som dospel na koniec svojho prehladu o latkach, po-
uzivanych v ochrane rastlin a dovelim si konéit v nadeji, Ze aj
u nas urchi vyskum, vyroba a pouzitie tychio latok &oskoro vy-
znamné pokroky na GZitok a radost maich polnohospodarov.

¥ 6.
Nové poznatky o papieri
(Prednesené na dotkalovacom kurze ROH pre vyssie kédre technické
v Banskej Stiavnici r. 1950.)
L3DOVIT STAMA

Skaderena celuléza,

Doteraz mebol znamy nijaky vyrobny postup, ktorym by sa
meni] zakladny tvar papiernickych vliken, hoci podobné dpravy
vliken textilnych mechanickym alebo chemickym spdésobom holy
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