Souhrn.

Bylo nalezeno, %e redukce oximu ethylesteru kyseliny 3-fenyl-
B kyanpyrchreznové na Pt v led. kyseliné octové probiha za tvorby
pyrrolidinového cyklu za vzniku 4-fenyl-3-oximinopyrrolidonu-2;
N-methyl a N-acetylderivaty této latky byly pfipraveny. Redukei
amidu oximu kyseliny B-fenyl-8-kyanpyrohroznové za téchze pod-
minek v ethanolu vznika amid kyseliny 3-amino-2-fenyl-1-isonitro-
scpropankarbonové, ktery byl ziskan ve dvou isomernich forméch;
zahfivinim ve vodném roztoku odstépuje posléze uvedema latka
mol. amoniaku a pfechdzi na vySe zminény 4-fenyl-3-oximinopyr-
rolidon-2.
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ORI RE

Pozndmky k néarodohospodarskemu
vyznamu chemickej ochrany rastlin

(Prednesené na dotkolovacom kurze ROH pre vyssie kédre technické v Ban-
skej Stiavnici r. 1950.)

MIKULAS FURDIK

]edineén}'f je zas 0] produkcie rastlmneJ pre Tudstve. Cd neg
zavisi produkcxa ZivoCiSna i naSa vyZiva a nespocetne odvetvia prie-
myselné, opierajiice sa o Nu ako o surovinovd bazu. Je zékladnym
kla€om k Zivotnému Standardu.

Dlhy je historicky vyvoj, ktorym preslo fudstvo, neZ sa mam-
¢ilo z tiZby a véle po nezivislosti na nahodilych rastlinnych zdro-
joch prircdnych pestovat vhodné rastlinné druhy, zlepSovat ich,
zo§lachtovat a chranit ich pred nepriaznivymi vplyvmi éi uZ po.
veternostnymi, pédnymi alebo pred fkodcami a chorobami.

Nebudeme tu rozoherat déleZitost agrochémie pod zornym
uhlom rozvinutia teérie o vyZive rastlin a jej aplikiciu zavedenim
umelych hnojiv v XIX. storoéi, ¢o viedlo k nevidanému rozmachu.
k zintenzivneniu pédohespodirstva, k relativnemu zabezpeteniu
vyzivy pri prudko stipajicej populdcii, zamierime viak na%u pe-
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aornost k pomerne mladsiemu odvetviu aplikovanej chémie — na
ochranu rastlin v uzSom slova smysle, na chémiu ochrannych pro-
striedkov proti rastlinnym $kodcom a chorobam.

Zaciatky cielavedome] ochrany kultirnych rastlin mézeme
klast do zadiatku druhej polovice minulého storodia. Boly sice na-
hodile pouZivané rozliéné pripravky aj davno predtym: podla Pli.
nia v staroveku semena pred vysiatim namaéali v oleji, vo vine,
v smolnych pripravkoch, v moéi, alebo poprasovali ich popolom;
su zaznamy o pouZivani arzeniku pred koncom XVII. storodia,
aviak vilSina prostriedkov hmyzohubnych vyznadovala sa skér od-
pudivym zipachom neZ jedovatostou. (Spécie z kravského lajna,
eslieho sadla, krvi, zdochlin atd).

A% vzmahajiice sa pddohospodarstve a s tym siivisiace pesto-
vanie kultirnych rastlin na velkych suvislych plochich poskytova-
lo vidésie moZnosti na rozsirenie hmyzu a rastlinnych nemoci, pa-
razitujucich na uréitych plodinich, a dalo vznik obéasnym pohro-
mam a tym aj popud, sby sa za pomoci rozvijajucich sa prirod-
nych vied hlfadaly a studovaly vhodné ochranné prostriedky proti
gkodcom, ktoré by viak neposkodzovaly prisluiné rastliny a tak
by zabranily velkym narcdohospodarskym Skodam.

YV 60. — 70. rokoech minulého storodia zacinaju sa pozoru-
hodnejsie pouzivat proti ravému hmyzu arzenity, a to: parizska
éize schweinfurtska zeleh a arzenat olova. Sit zmienky o pouZivani
emulzii petrolejovych proti savému hmyzu. Znime je aj pouZitie
prirodnych insekcitidov, ako pyrethra pod menom perzského hmy-
zieho prachu, tabakového prachu a inych. St to uplné zaliatky so
zameranim na boj proti kodlivému hmyzu. V prvej poloviei XIX.
storocia podla Robertsona pouZiva sa sira vo vidé3ej miere proti
peroncspore vinic. Nihodné Stastné objavy s dasu na Cas prispely
na doplnenie palety ochrannych prostriedkov. Takto bolo aj s bor-
deauxskou smesou, objavenou Millardetom. V juZnom Francuzsku
svykavali postrekovat vinice na okrajoch pri cestich smesou roz-
tokov skalice modrej a vipna, aby odradzali nevitanych navstev-
nikov od kradeze.

Raz si Millardet vsimol, Ze okrajové kriky vinnej révy, po-
strickané uvedenou smesou, boly menej napadnuté nic¢ivou hubou
perenosporou, neZ -ostatné nepostriekané. Teto pozorovanie dalo
podnet k hlbSiemu stidiu a nakoniec k vypracovaniu Specidlneho
pripravku, znidmeho pod menom bordeauxska smes, ktora sa este
aj dnes fispeSne pouZiva proti perenospore,

Na zatiatku XX. storoéia prudko sa rozvijajici chemicky prie-
mysel venoval vo svojej expanzivnosti velkii pozornost hfadaniu
a skamaniu chemickych ochrannych prostriedkov, ktorych vyrob-
ny volumen postupne znaéne vzristol. Pravda, neobislo sa to bez
nzkej spoluprace chemikov s fytopatologmi, entomologmi atd’., ale
o tom neskorgie.
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Skér, ako by som uviedol niekolko idajov, ktoré ilustruju
3kody, sposobené skodlivymi ¢initelmi na rastlinnej produkeii, po-
kisme sa o ich definiciu. Za Skodcov povaZujeme tie organizmy,
ktoré svojou Zivotnou éinnostou za predpokladu znainej rozsire-
nosti, mnohosti, spésobuji citelné $kody na rastlinstve, poskytuju-
com vyzivu ¢loveku a dZitkovému zvieractvu alebo sliZiacom za
surovinu a pomocné litky remeslam a priemyslu. (OhroZujic pro-
dukciu kultirnych rastlin, zataZuju Zivotné podmienky ludstva.)
Taki éinitelia, ktori i pri svojej specificke] Skodlivesti s vzacni,
malo rozdireni, si bezvyznamni a nepovazujeme ich za Skodlivych.
Skodcovia rastlin ako taki, si v3etci cudzopasni, ¢i¥e parazitarni,
nech st uz zo skupin Zivolichov ako st hlodavce, hmyz, cervy,
plze, ¢lenovee, pavakovité, stonczky, alebo parazitické huby, dalej
virézy a bakteriézy. Vietky ochranné prostriedky proti skodcom
shrnujeme pod spoloénym pomenovanim pesticidy (3kodcohubiée).
Specificky roztriedujeme ich na rodenticidy — proti hlodavcom,
insekticidy — proti hmyzu, fungicidy — proti parazitickym hu-
bam, herbicidy — proti burine (predniska Dr. SmrZa podrobne
rczoberie celkovi paletu chemickych ochrannych prostriedkov,
ipecidlou kapitclu o najnoviich insekticidoch na baze organickych
fosfatov naérine Ing. Tichy, o rodenticidoch pise Ing. Stimel, o
chemizme prirodného insekticidu pyrethrinu Ing. Batora, o skuse-
nostiach z akcie proti komirom —- anopheles na vychodnom Slo-

vensku Ing. Ullrich).

Choroby. ako druhé skupina Skodlivych ¢Cinitelov, predstavaji
nam shluk nenormailnych Zivotnych procesov, odohravajicich sa
v organizme rastlin a vyvolanych priéinami fyzikilnymi a chemic-
kymi. Agrobiochémia uZ v minulom storoéi povedala tu svoje zi-
vazné slove, od toho ¢asu v3ak vstupuji do popredia dalsie fakty
s novym dopliiujicim pohladom a dnes uZ nemoZno od3kriepit dé-
leZitost tzv. stopovych prvkov s hladiska niektorych chorob a vy-
vinu rastlin (o tejto téme priniesly ,,Chemické zvesti &lanok v &.
4. 149---168 str., z pera Dr. P. Nemca, doc. Dr. Pastyrika a Ing.
R. Nadvornika).

Preberme si teraz data o zistenych skutoénostiach a odhadoch
rozliénych autorov o $kodich a pohromach, aby vynikla nesmierna
naredohcspedarska délezitost ochrany rastlin. Predovietkym de.
menitrujme to na niekolkych prikladoch z pestovania zemiakov,
ktoré su zikladnou plodinou pre nadu vyZivu.

V rokoch 1840—1845 zemiakova plesefi (phytophtora infes-
tans) zachvatila a zniéila miliény jutir zemiakovych kultir v Eu-
rope, Spojenych Statoch a v Kanade, ba v désledku toho v roku
1845-—1846 vypukol v frsku hladomor, ktorému padlo za obetf oko-
lo Stvrt miliéna obyvatelov.

Za situacie, ktora vznikla, vystahovaly sa velké masy Irov do
Spojenych Statov. Je to typick? priklad, akd narodnu tragédiu mé-

366



%e sposobit pohroma, vyvoland malym parazitom za priaznivych
podmienok a vtedy, ked’ nie si poruke ochranné prostriedky. Ob-
javom bordeauxskej smesi dostali sme Wéinny prostriedok proti
plesni zemiakovej uz v rokoch 1882—1885. Od toho &asu zjavily
sa tu — tam tzv. epiphytotika (paralela epidémie na rastlinstve)
plesne zemiakovej, boly uZz vSak ovela menej deStruktivne ako
v rokoch 1840—1845 a pri déslednom pouZivani fungicidnych pro-
striedkov mohli by sme tato pleseni povazovat s hladiska pohrém
za vec minulosti. Ako zaujimavost uvadzam, Ze pri pravdepodob-
ne neuiplne dostatocnej opatere, ochrane a za priaznivych pod-
mienok v roku 1938 boly sposobené vicsie skody, i ked nie kata-
strofalne, na zemiakovych kultiirach v Spojenych Statoch, ked asi
% urody bola znicena plesiiou. Toto je priklad, ktcry ukazuje, ako
treba byt stdle na strdzi a byt déslednym pri pouZivani dostatku
ochrannych prostriedkov, aby sa tak zabréanilo vypuknutiu viésej
nakazy alebo pohromy.

Pouéna je aj histéria mandelinky zemiakovej (leptinotarsa de.
cemlineata). Tento asi 1 em dlhy chrobik upozornil na seba v pr-
vej polovici XIX. storoéia v americkom state Colorado, kde spbo-
sobil prvu citelni pohromu svojou Zravostou na zemiakovych kul-
tarach. (Preditym 7%l na divych zemiakoch.) Odtial sa $irila maa-
delinka nezadrZatelne k atlantickym brehom. Lodnymi zasielkami
dostala sa po roku 1870 do Europy a zjavila sa v krajoch na Ryne
a v Sasku. Tu ju v3ak Gplne vyhubili. Vojenskymi transportmi
dostala sa znova do Europy a tak v roku 1922 zistili velky vyskyt
vo Franciizsku pri Bordeaux, odkial sa skoro meuveritelnou ry-
chlostou a% 150 km za rok rozsirila po Francuzsku, Spanielsku a po
strednej Europe, takZe uZ v roku 1936 znova hlasili silny vyskyt
v Nemecku, neskorsie v Taliansku, v Rakisku a v Juhoslavii. V
roku 1947 zjavila sa aj v Cechich v okoli Chomutova a Loun,
kam sa pravdepodobne dostala silnymi vzdu$nymi pradmi. Zaéia-
toény vyskyt sa viak spozoroval a vdaka uéinnym ochrannym
opatreniam mandelinku vyhubili. Nebezpelenstvo pre nis 5tat sta-
le trva, kedZe nebezpecenstvo zavledenia z okolnych, mandelinkou
zamorenych Stitov je moZné a preto potrebné je mat v pohoto-
vosti dostatok chemickych ochrannych prostriedkov, hlavne na ba-
ze DDT, hexachlércyklohexanu, potaZne arzenatov. Onedlho po na-
pisani tohto referitu uverejnily naSe noviny prvé zpriavy o zlodin-
nom shadzovani mandelinky zemiakovej s americkych lietadiel v
¢esko-nemeckom pohraniéi. Za takéhoto predpokladu ochrana pred
mandelinkou bude musiet byt nepomerne rozsiahlejsia a dékladnej-
Sia.

Boj proti virézam zemiakov u nés (svinutka, mozaika, bod-
kovitest, Clarkovitost, spdsobena virusmi) je typickym prikladom
uspesného kombinovaného boja proti skodcom na dvoch frontoch,
a to jednak vyberom biologicky zdravych, vyselektovanych sadob-
nych zemiakov a potom zasa ochranou chemickymi postrekovymi
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pripravkami proti voskdm a inym druhom hmyzu, prenasajicim
virdzy. )

Pri rakovine zemiakov, azda najnebezpeinejsej chorobe ze-
miakov, vyvolanej parazitickou hubou (synchytrium endobioticum),
chemicka ochrana zatial nie je dost u¢inna a bude treba hladat
nové, mohutnejiie posobiace fungicidne prostriedky na zdolanie
vzdornych vytrusov. Zatial odkizani sme tu na pestovanie pre-
gfachtenych imtnnych druhov, odolnych proti tejto parazitickej
hube.

Pésobivou ukéazkou toho, aké skody mohol by spdsobit oba-
Taé jablonny (carpocapsa pomonella), je vypod&et, Ze druhé letné po-
tomstvo z jedinej samicky teoreticky znehodnoti éervivostou az
8 q jabfk. I ked optimalne podmienky pre realiziciu takéhoto te-
oretického predpokladu v prirode s neobvyklé a vplyvom rozli¢-
aych faktorov by bol len zlomkom, uvedomujeme si dodleZitost
zimnych postrekov ovocnych stromov, aby sa znifily husenice,
-ukryvaiice sa pod koérou. Zabrinime tym, ofividne, velkym Sko-
dim na ovoci. V USA zistili, Ze roéna strata na jablkach, zapriéi-
pena Skodcami a chorobami, éini asi 40 miliénov dolarov roéne
‘a klesla by na !4, keby boly stromy pravidelnejsie ochrafiované
postrekovanim. Skody na ovoci, spésobené Skodcami, odhaduja sa
pri dokladnej ochrane na 15—25 perc. z hodnoty celej tirody. Pri
nedostatoéne] ochrane na 50 perec. i viac.

Skody na psenici, sposobené hrdzavostou a snetivostou (pa-
razitickymi hubami) v roku 1915—1916 v strednej Europe, odha.
duji sa na 50—80% urody. V prvej CSR hrdza &ierna (puccinia
graminis) spdsobila v roku 1932 na p3enici stratu 25.000 vagénov.
Priemerne 20—40% raze vyjde u nas navnivoé vplyvom plesne
sneznej a trasneniek. Pruhovitost jatmefia (helminthosporium gra-
mineum) mé%e spdsobit skody az do 70% irody.

Nebezpeény Skodca vinic phyloxera vastatrix zniéil v druhej
polovici XIX. storodia vo Francnazsku okolo 65 perc. vinic a v Sasku
50 pere.

I skodcovia lesov mézu zapriéinit velikanske Skody. Ako pri-
klad jednej z najvacsich kalamit uvddzam mniskovi kalamitu na
viaéSom tzemi v Rusku, ktoré bolo zasiahnuté tymto Skodcom po-
dla Trappmanna na 8,6 mil. hektirov lesa, v ddsledku &oho bole
znehodnotenych a ohrozenych 183 mil. m® dreva. Parazitické huby
&l tiez nebezpe¢né, miestami znivoéia 30—50 perc. stromov.

Podla Burcau of Entomology zistili v Severnej Amerike asi
80.000 druhov hmyzu, z ktorych asi 5.000 ma hospodarsku délezi-
tost. Americka fytopatologicka spoloénost ma v evidencii okele
25.000 infekénych rastiinnych choréb, z ktorych asi 10.000 ma
hospodarsku dblezitost. Skody, zapri¢inené hmyzom na rastlinnej
produkcii v USA, odhadujii roéne na 2 miliardy dolarov, parazi.
tickymi hubami na 1 miliardu dolarov, plevelom — burinou a ostat-
nymi cherebami na 3 miliardy. Ked berieme za ziklad odhad prie-
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mernej roénej urody v USA na 13 miliard delarov, vidime, Ze asi
Y4 hodnoty turody pride nazmar vo forme 5kdd, zapricinenych
skodcami. Vogt odhaduje vysku $kdd na rastlinnej produkeii, po-
travinach, krmivach, spésobenych hlodavcami, na 200 mil. dolarov
rocne.

Podla Morstatta $kody na tirode hlavnych kultirnych rastlin,
zavinené Skodcami, javia sa pre zapadoeuropsku, potaZne stredo-
europska oblast takto:

§kody, zapric¢inené

- Ly - parazitmi spolu
obilie 10% 10 % 20%
zemiaky 25% 5% 30%
“eukrova repa 5% 10% 15%
zelenina 10% 10% 20%
ovocie 10% 20% 30%
hrozno 20% 20% 40 %'

Kultivaéné podmienky nasho polnohospodarstva si odlisné
od hospodarenia, pestovania jednotlivich druhov plodin na velkych
priestoroch, naSe kultiury si pomerne pestré a preto azda i nebez.
pecenstvo so strany 3kodlivych ¢initelov je menSie, moZnost po-
hréom je zoslabena, ale i tak odhadujeme $kody na naSej rastlinnej
pprodukeii, sposobené Skodcami a chorobami, za velmi vysoké, po-
hybujiice sa roéne okolo 4—5 miliard Kés.

Zanjimavé s nasledovné data, osvetlujice uZitoénost chemiec-
kej ochrany rastlin. Celkova poInohospodarska plocha, cbrabana
v USA roku 1943, merala 360 miliénov akrov (ako asi naSe jutro),
z toho okolo 45 miliénov akrov bolo chranenych chemikaliami.
Celkova troda dosahovala hodnotu 13 milidrd doldrov a na trodu,
pripadajicu na vymeru chemicky chrineni, pripadlo z celkovej
hodnoty 4,5 miliard dolarov, teda skoro }5. Thned vidime nepo-
merne vicSiu hodnotu tirody z chemicky chrianenych poli oproti
trode z nechranenej vymery, i ked je to do uréitej miery skreslené
tym, Ze na chranenych plochich pravdepodobne pestovaly sa hod-
notnejsie plodiny.

Naklady (175 miliénov doldrov) na chemické ochranné pro-
striedky predstavovaly v tomto. pripade 4% z hodnoty trody, o
v porovnani s podielom chrinenej pody je velmi priaznivé a teda
sa vyplaca.

~ Po tom vSetkom, o sme si tu povedali zo sledu faktov a 3ta-
tistickych dat, je jasné, %e chémia sa velmi zasluZila o zichranu
hodnét rastlinnej produkcie, chriniac kvanta i kvalitu. M4 ale
pred sebou moZnost dalsieho vyvoja. Bola sice v poslednom de-
safroéi 1940—1950 vypracovana velkovyroba, konfekecia pouzitia
dnes uz znamych kontaktnych insekticidov, ako je presliveny DDT
a hexachlércyklohexdn, ba v poslednych rokoch e3te neobyéajne-
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uéinné insekticidne osganické fosfity a v okruhu tychto dosiahol
sa eSie daldi pckrok vypracovanim selektivnych systematickych in-
sekticidov, ale o tomto sa viac dozviete v Specidlnom é&lanku. Na
vyskum ¢akaji nové naméahavé ulohy: hladat a vypracovat syntézu
nevyeh diferenciovanejsich a selektivnejsich insekticidov a inych
cchranayceia prostriedkov a vypracevat ich technologiu — vyrobu.

Bicchémia rastlinnych horménov, akychsi regulatorov vzrastu,
vyveja a inych fyziologickych pochodov, dolezitych faktorov pre
firodu a vytaznost rasilinnej produkcie, je skero v plienkach a sa
tu perspektivy pre zakladny ako aj aplikovany vyskum v polno.
hospodirstve. Narodohospodarsky vyznam ma aj realizicia pouZitia
vhednych inhibitorov kli¢enia napr. pri zemiakovych, pripadmne aj
inych hlTuzach, aby sa tak mohly sniZit straty na pledoch, spésobe-
né uskladfiovanim.

Rovnako aj pri stopovych hnojivach ¢aka na badatelov velka
prehlbovacia praca, vediica moZno k vysledkom znaéného narodo-
hespodarskeho vyznamu.

Daélezité pre ZelateIny dspech prace vyskumnickej je to, aby
vyskumné tstavy a strediskd maly okrem prirodzenej nevyhnut-
nesti kvalitnyeh kadrov aj ¢o najlepsie vybavenie. Efektni orga-
nizacia prace vyzaduje tesnu kolektivnu spolupricu v teamoch, a te
chemikov badatelov, technologov, kon3truktérov, mikrobiologov.
fytepatelogov, entomologov, agronomov. NemoZno si, pravda, od-
mysliet pred ukonctenim vyskumného problému pokusy vo velkom,
v poli, aby sa dosah uZito€nosti prakticky zvazil.
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Chémia ochrany rastlin

(Prednesenc doskclovacom kurze ROH pre vysSie kadre technické
v Banskej Stiavnici r. 1950.)

RUDOLF SMRZ
Moderné metédy intenzivnej polnohospodarskej vyroby rast
linnych produktov méZu sa tspeSne uplatiiovat a vyvijat len za

predpokladu wéinnej ochrany kultirnveh rastlin pred $kodcami a
nemocami.
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