oviem tfeba pldnovitého postupu a penéiniho vybaveni. Pfeji
uprlmne Slovensku na této mové cesté nejlepsich 1isp&chiéi a my,
na nafem Ustavu skla¥stvi a keramiky ma technice v Praze radi
budeme napomocni.

O metabentonitu a halloysitu na Slovensku

RUDOLF BARTA, MIROSLAV CAP, VLADIMIR SATAVA:

Koncem loiiského roku obdrZeli jsme od InSpektordtu priesku-
mu a tazby keramickych surovin v PreSove nékolik vzorki rozlig-
nych hornin a zemin z vyzkumu, jeZ InSpektorat provadi. Vzorky
pedrobili jsme v nasem tstavu vyzkumu a zatim podaviame pfed-
béznou zprivu o dvou zajimavych zeminich, o metabentonitu z
Kuzmice u Presova a o halloysitu z Michalovei. O prvém nalezisti
nebyla dosud Zadna zprava uvefejn&na, a nebylo ani znidmo, Ze po-
dobni zemina se u nés vyskytuje. O vyskytu halloysitu podal jiZ
zpravu p. ing. dr. O. Kallauner ml. na zakladé V}"zkumﬁ konanych
ve Vyzkummém dtstavé Csl. keramick)’fch zavodu, mar. podnik
v Brn&.") Ponévadz vsak také nis vyzkum této druhé zeminy po-
kro¢il, bude snad vitino uvere]mme i o ni n&kolik idaji nebot
rozhcnym jilovym mnerostim vénujeme zvla3tni pozornost.

Metabentonit z Kuzmice byl nim dodan v kusech, vzhledu
spiSe opuky, na povrchu znedistény Zelezitymi latkami, ma lomu
barvy &isté bilé. PonoFenim do vody nastal dosti rychly rozpad na
hruba zrnka o nabotnalém povrchu. V takovémto stavu mnebyla
zemina Zadného zpracoviui schopna a proto jsme ji semleli v por-
celinovém bubinku, tak, Ze prosla sitem o 10.000 otv/cm?
Chemicky rozbor zkoumané zeminy z Kuzmice obnisel:

ztrata zihanim 7.28%
Si02 |, 77,95%
Al Os 11,30%
Fe203 0,30 %
TiO: stopy
Ca0 0,38%
MgO 2.25%
celkem 99,96 %

Z tohoto chemického rozboru vyplyva vzorec 2 Al203.25 SiOa.
.8 H,0, jenz neni vzorcem 74adné chemické slouéeniny, mybrz byl
vypoéten jen po zjisténi poméru Al20s : SiO, : H20. Za nide-
lem zjiiténi mineralogického sloZeni provedli jsme thermicky roz-
bor, analysu krystalové struktury X-paprsky a pofidili sni-
mek pod elektronovym mikroskopem. Thermicky rozbor byl pro-
veden methodou popsanou Robertsem, jak ji sestavil na- naSem
dstavu ing. M. Cdp.?) Jednak byl rozbor ten komnin na vzorku
prirodnim, jednak na dialysovaném, tedy na H — zeminé. Pro zjis-
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téni vlivu druhéi adsobovanych ionti proveden je3té také ther-
micky rozbor Na - zeminy a Ca - zeminy, které jsme si z H - ze-
miny p¥ipravili. (Obr. 1.). Debyeogram metabentonitu, vyobrazeny

Metabentonit Kuzmica

sun

Na

zz{z
|
<
é

(o 200 400 600 800 1000°C

obr. ¢ 1. Diferencidlni thermické rozbory metabentonitu z Kuzmice
a) puavodniho,
b) dialysovaného ¢ili H — metabentonitu,
c) Na — metabentonitu,
d) Ca — metabentonitu.

na obr. é. 2., pofizen pfistrojem fy. Philips s Cu-anodou, pFi na-
péti 28,5 kW, 32 mA a clonou 1 mm. Bylo pouZite miklového filtru
o tloustce 0,1 mm. Exposice obnasi 2 hodiny. Vyé&isleni provedeno
porovnanim vypodétenych mfizkovych konstant s tdaji pro jilovi-
nové nerosty, uddvanymi v lit.®). Debyeogramy obstarali jsme
se svolenim prof. dr. A. Ondfeje a doc. dr. J. Kaspara na Minera-
logickém ustavu Vysoké Skoly chem. tech. inZ. v Praze. Snimky na
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Obr. & 2. Debyeogram prirodniho metabentonitu.

elektronovém mikroskopu pofidili jsme na pFistroji fy. Triibe s,
kombinovanou optikou magneticko-elektrostatickou na Fysikalnim
ustava Karlovy University s dovolenim dr. Rozsivala a prof. Ve-
selého. Preparat zhotoven z vodni suspense na kolodiové folii,
fotografie pFinasi obr. &. 3.

Elektrodialysou byla zemina zbavena adsorbovanych elektro-
lytd a potenciometrickou titraci stanovena jeji sorpéni kapacita.
Pouzité zpisoby jsou popsiny v pojednani ing. dr. VI. Satavy:
O minerilnim sloZeni a sorpéni kapacité keramickych zemin, Zpra-
vy Csl. keramické a sklafské spoleénosti roé. 1949 &. 2. Byla na-
méfena hodnota 28 miliekvivalentd NaOH na 100 g suché zeminy,
105°C. Na pribéhu kiivky viskosity, znazornéné na obr. &. 4. jevi
zemina bentoniticky charakier. Objevuje se maximum viskosity
v ekvivalentnim bodé meutralisace; jest viak as.4 krate nizsi, nez.
u obvyklych benlonitd, coZ jest zplisobeno menSim botninim,

>
>
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Obr. ¢ 3. Metabentonit pod Obr. "¢, 4. Zavislost viskosity
elektronovym mikroskopem. suspense H —metabentonitu na
(20.000 krate zvétseno). mnoZstvi NaOH a HCIL
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Na obr. &é. 4 znazornéna zavislost viskosity suspense H- me-
tabentonitu ma mnoZstvi NaOH a HCl. Pomné&vadZ se jednalo v
téchto pfipadech o zfedéné suspense 6,94 g ma 100 ml bylo moZno
pracovati na Hopplerové kulickovém viskosimetru. Hodnoty jsou
udidvany pouze jako doba padu sklenéné kulicky. PFi zjistovani vis-
kosity v zavislosti na koncentraci a gradientu rychlosti pouZito ro-
taéniho viskosimetru Brookfield a vysledky zndzornény na obr. é. 5.

Pokusili jsme se s zeminou, semletou v kulovém mlynku za
anokra, provésti také technologické zkousky. Ziskali jsme v3ak
gelovitou hmotu, prilif Fidkou k vytvaFeni, a proto bylo tfeba za-
hustiti ji odpafovanim. Ze ziskaného tésta, jeZz bylo spise lepkavé
nez plastické, zhotoveny pokusné cihelky jez suSeny p¥i 105°C
a pak vypalovany pri 800, 900 a 1000°C. Bylo vSak moZno stano-
viti pouze smriténi, mebot palenim viechny cihelky popraskaly.
Obsah rozd8lavaci vody ¢inil 38,0%, smriténi suSenim 14,0%,
smriténi palenim ma uvedené teploty 14,2—15,3 a 16,4 %.

Jiz z thermického rozboru bylo moZno souditi, Ze se jedna
o nerost skupiny montmorillonitu. Teploty pfemén odpovidaji
totiz dosti pfesné hodnotdm uddvanym v literatufe. Nalezli jsme
maxima endothermickych reakei p¥i teplotach 146, 217 a 704°C.
a exothermickych reakci p¥i 995°C a sice jako priimérné hod-
noty ze 7 méfeni, ZjiSténo, Ze adsorbované ionty maji vliv na de-
hydrataci minerdlu, co% se projevilo v priib8hu thermické kfivky.
Dialysovana zemina diva pouze jedno maximum pfi mizkych te-
plotach, jez zlstivd nezménéno i pri adsorbovant iontd. Je-li ze-
mina nasycena Ca ionty, objevuje se druhé maximum p¥i teploté
217°C, pravé takové, jako u vzorku ptvodniho. To nasvédéuje,
Ze puvodni pFirodni vzorek jest nasycen Ca ionty. Upozoriiujeme,
ze thermické kfivce, kterou jsme zjistili, chybi maximum endo-
thermické reakce pfi 800°C, které jest pri pravych montmo-
rillonitech obvyklé. Také pfi Debyeogramech mebyla nalezena na-
prosta shoda s Cistym montmorillonitem, nybrZz malezené Eary se
mu pouze velmi blizi. RovnéZ zkoumani elektronovym mikroskopem
povtrzuje, Ze se jednad o merost skupiny montmorillonitu. Ther-
mickym rozborem, analysou X-paprsky i elektronovym mikrosko-
pem prokazino, Ze se jedni o hmotu stejnorodou, tedy o samo-
statny nerost,

Ve skupiné nerostii montmorillonitu nenalezli jsme viak Zadny
nerost podobného chemického sloZeni. PFi ném jest totiz nipadny
mwimoFadné vysoky obsah kysliéniku kf¥emiitého. N3 nerost ma
pomér Al2O3:Si02 1:12, kdeZto u &istého montmorillonitu ob-
nasi 1 : 4. Tento rozdil SiO2, odpovidajici kolem 20 vdhovych pro-
cent nebyl Zidnym =zplsobem zjistén v podobé volného kfemene,
jak by se snad mohlo odekavat. Také sorpéni kapacita neodpovida
vysokym hodnotim montmorillonitd, 60 aZ 100 proti nadim 28 mili-
ekv./100 g. Vyslovujeme mnéazor, Ze omem nadbyteény kysliénik
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kfemiéity jest uloZen mezi onémi elementirnimi krystalovymi vrst-
vami montmorillonitu. Tak se omezuje sorpéni kapacita, protoze
aktivni vnitfni plochy jsou utésnény kysliénikem kfemicitym.
Zabrafiuje se vnikini vody a tedy i botnani. Tim si lze vysvétliti
také anomalni viskositu suspensi. Pfedeviim nejevi tyto suspense
"#Zadnou thixotropii. Z obr. & 5. jest vidéti zajimavy pribéh vis-
kosity v zdvislosti na koncentraci suspense p¥i riiznych obratkach
viskosimetru (gradientu rychlosti). P¥i koncentraci asi 15% dle
objemu jevi se na k¥ivkach ostcy zlom, zvlasté p¥i malém gradi-
entu rychlosti. Tato 8ast kfivky jest typickou pro strukturni vis-
kositu gelti, kterou studoval svého éasu VI. Danes’.) Rovnéz v ma-
Sem pFipad® se jedna o tedeni gelii, ale s velmi nizkym prahem éili
mezi teCeni, jeZ se projevuje pravé pii mizkych gradiemtech rychlo-
sti. PFi niZich koncentracich jsou ¢&astice dosti vzda-
leny od sehe, takZe maji volnest pohybu (rotace) a viskosita vazrista
rychle s koncentraci suspense. Nad 15% priblizily se &astice ze-
miny tak, Z¢ se jich nabotnalé lehce deformowvatelné obaly dotykaji.
Castice se pFi svém pohybu deformuji,orientuji se ve sméru teéeni
a klouzaji po sobg, takZe jest zabriméno jejich rotaci, tim se smniZi
adsorpce emergie, potfebnd k rotaci a viskosita mestoupa.

Pondvad? mez tefeni jest velmi nizkd, nemi gel takovou
pevnost, aby mohl dokonale ztuhnouti a proto se neprojevuje
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Obr, & 5  Strukiurni viskosita suspense pidvodniho metabentonitu.
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thixotropie. Pozoruhodné.jest, Ze p¥i komcentraci nad 15 objemio-
vych procent suspense jsou velmi stabilui, takZe nesedimentuji a
chovaji se jako gely, pFesto,.Ze jsou tekuté. Cizi télesa o v&tsi
specifické vaze, vloZzena do takovychto suspensi, v mich nesedimen-
tuji. Tyto anomalni k¥ivky zavislosti viskosity na koncentraci ne-
byly dosud na suspensich zemin pozorovany, ani nikde v literatufe
popsany. Podobné zjevy byly viak zjidtény u vodnich suspensi
Skrobu do razného stupné nabotnalych a tim do jisté miry podob-
nych nadi zemin& od Kuzmice. Wo. Ostwald a V. Trakes®). pozo-
rovali podobny zjev u nékterych koloidnich barviv.

Obr. & 6. Znazornéni deformovani a orientovani &astice pii tefeni suspense
metabentonitu.
a) malé koncentrace,
b) 15% objemovych,
c') velké koncentrace

Na ziklad¢ vykonanych vyzkumi lze tedy prohlasiti, Ze ze-
mina od Kuzmice spadd do skupiny montmorillonitu. Dota-
zem u dr. R. E. Grima z geologického tstavu v Urbana,
Illinois, USA, jsme zjistili, ¢ podobna zemina byla objevena také
u nich a mazvéana metabentonitem. Proto i my oznacujeme zeminu
od Kuzmice jako metabentonit. Dommivame se, Ze nazev ten se
dob¥e hodi také proto, Ze vyjadfuje domnénku, e zemina vznikla
metamorfosu bentonitu. Tomu nasvédéuje zmenSena vzdilenost
elementirnich vrstev v ¢ ose krystalu 8,9 Angostromi, proti 14 u
pravého montmorillonitu, méfend Debyeovou methodou na pri-
chod. To si lze vysvétlit mezivrstvovym staZenim pusobenim utés-
tiujicitho kysl. kiemiéitého.

Druhi zkoumand zZemina byla malezena In3pektordtem prie-
skumu o tazby keramickych surovin u Michalovcii. PFi jejim vy-
zkumu postupovali jsme obdobnym zpisobem, jako jsme popsali v
predesiych odstaveich. Zde v3ak jiZ na prvy pohled se jevil vzo: .
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jako mestejnorody. Makroskopickym ohledianim jsme shledali, Ze
cbsahuje vEtsi i zcela drobné pecky, skladajici se, jak jsme se
zhotovenim Debyeogramu presvédéili, z veléjemnych zrnek kfe-
mene, vesmés mensich, neZ 1 mikron. Odebrali jsme primérny
vzorek tim zplisobem, Ze jsme pivodni zeminu plavili sitem o
10.000 otv/cm? a zbytek obmasel 1,12%. Plaveni zemina dialyso-
vana a chemicky-rozbor 'dal tato éisla:

Ztr. zihanim 14,12 %
Si02 47,80%
Al203 34,90%
Fe20s 2,05%
TiO2 0,00%
CaO 0,40%
MgO 0,50%
celkem 99,77 %

O nerostném slozeni hledéli jsme se presvédéiti diferencialnim
‘thermickym rozborem, analysou X-paprsky a prohlizenim pod elek-
tronovym drobnohledem. Jak =z obrazku ¢. 7, az 9 patrmo jest

4#0\J/ \ ]

0] 200 400 600 800 1000°C

Obr. & 7. Diferencialni thermicky rozbor halloysitické zeminy z Michaloveil.

zkoumand zemina smési kaolinitu s halloysitem, s pFimési vele-
jemného kfemene. Dale byla stanovena sorpéni kapacita potencio-
metrickou titraci a nalezema hodnota 4 milliekvivalenty 100 g,
tedy mepatrna, odpovidajici kaolinitickym zeminam, k mimz poéi-
tame i halloysit.
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Obr. & 8. Debyeogram halloysitické zer;liny‘
a) sedlecky kaolin,
b) zkoumani zemina,

¢) halloysit z Eureky z USA.

Obr, ¢ 9. Halloysiticka zemina od Michaloved pod elektronovym drobnohle-~
dem_

Pokusili jsme se provést také obvyklé technologické zkousky.
Rozdélavaci vody obnésela zemina 19,9%, sesychani bylo 8,4% pa-
lenim na 800°C smritila se zemina o 12,9% na hmotu o nasika-
vesti 27,12%. Palenim na 900°C mnastalo smrsténi o 12,6%, aviak
nasikavost nebylo moZno uréiti. Barva vypalenych cihelek byla
svétle cihelna,
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Zaveér.

Zkoumali jsme dvé zeminy, odeslané do Ustavu sklatstvi a
keramiky ma Vysoké skole technické v Praze InSpektoritom prie-
skumu i fazby v PreSové na Slovensku. Zemina od Kuzmice jest
metabentonitem. V literatufe nebylo dosud pojednino o anomal-
nich vlastnostech suspensi téchto zemin.

Zjistili jsme, Ze suspense s koncentraci nad 15% podle ob-
jemu chovaji se jako gel s velmi nizkou mezi tedeni. Nad zminé-
nych 15% viskosita v uré¢itém rozmezi se stoupajici koncentraci
nestoupa, a to si vysvétlujeme strukturnim tedenim gelu. PFi niZ-
gich koncentracich jsou castice dosti vzdéaleny, takZe maji vol-
nost pohybu rotace a viskosita vzrusta s koncentraci suspense pfi
tecéeni. Nad 15% se &astice pFibliZzuji k sobé tak, Ze jich mabotnalé
a lehce deformovatelné obaly se dotykaji. Takovéto Castice se pFi
svém pohybu deformuji, orientuji se ve sméru teéeni a klouzaji
po sobé, takZe viskosita mestoupa. Ponévadz mez teceni jest velmi
nizka, nema gel takovou pevnost, aby mohl dokonale ztuhnouti
a proto se neprojevuje thioxotropie. suspense nad 15% jsou stabilni,
nesedimentuji, cizi télesa o vétsi specifické vaze v mnich prakticky
neklesaji, a chovaji se jako gely, pFesto, Ze jsou tekuté. Na prabéh
kfivky viskosty v zavislosti na,K mnoZstvi pFidaného louhu jevi
zemina bentoniticky charakter. Objevuje se maximum viskosity v
ekvivaleninim bodé neutralisace. Jest viak as 4°X niz$i, mez u ob-
vyklych bentonitli, a to zpisobem mensim botnanim. K¥ivka
diferencidlniho thermického rozboru lisi se od kFivky montmo-
rillonitu tim, %e ji chybi maximum odpovidajici endothermické
reakei p¥i 800°C. Zjisténo #e druh adsorbovanych iontd ma vliv
na prubéh dehydratace. Pii jednomocnych iontech H, Na i K jevi
se priblizné stejné a jen jedno maximum p#i 146°C, kdezto u dvoj-
mocnych ionth jako Ca pristupuje jesté druhé maximum p¥i 217°C.

Sorpéni kapacita byla stanovena potenciometrickou titraci
elektrodialysované zeminy. Na zikladé provedenych vyzkumu vy-
slovili jsme doménku, Ze kysliénik kfemidity, jehoZ jest pfitomno
vice, neZ odpovida obvyklym montmorillonitim, jest uloZzen mezi
elementarnimi krystalovymi vrstvami montmorillonitu, a nazvali
jsme zeminu metabentonitem. ,

Druha zkoumani zemina se ukdzala jako smés balloysitu
kaolinitu, s men$i pFimési kiemene o zrnkach pod 1 mikrom.

To bylo potvrzeno thermickym rozborem, Debyeogramem a
elektronovym mikroskopem. ‘

Vzdalenost *mezi elementirnimi krystalovymi rovinami jest
sniZzena ze 14 na 8,9 Angstromu.

Conclusion.

We investigated two earths sent to the ,Institute for Glass
and Ceramics at the Technical University in Prague’ by the In-
spectorate for Research and Mining at PreSov in Slovakia. The
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earth from the region of Kuzmice is a metabentonite. In the lite-
rature has not been dealt with the anomal properties of suspen-
sions of this clays as yet. We found that suspensions with a concen-
tration of over 15% (measured by volume) behave as a gel witha
very low limit of flow. That is the reason why no thixotropic sings
can show themselves. Between certain limits the wviscosity does
not rise beyond the 15% mentioned above with the increasing
concentration, which we explain as a consequence of structural
flow of the gel. At lower concentrations the particles are rat-
her distant from one another so that they cam freely move (ro-
tate) when flowing takes place and the viscosity increaeses with
the concentration of the suspension. Above 15% the part-
icles draw so near to one another that their swelled and easily
deformable covers touch one another. Such particles deform dur-
ing their motion; they orientate themselves in the direction of
the flow and they glide at one another so that the viscosity does
not increase. The limit of flow being very low, the gel has not
got such a strength as necessary to solidify perfectly and that is
the reason why no thixotropic signs show themselves. Suspen-
sions of over 15% are stabile, they do not deposit sedimentes,
foreign bodies having a greater specific weight do not sink down
in them and they behave like gels although they are li-
quid. The course of the curve showig the dependence of the vis-
cosity on the amount of lye added proves the bentonite charac-
ter of the earth. A maximum of viscosity appears in the equiva-
lent neutralization point. It is, however, about four times lower
than the maximum of wviscosity of mormal bentonites, which is
caused by a smaller swelling. The curve of differential thermal
analysis differs from that of montmorillonite by missing the
maximum corresponding to the endothermic reaction at 800° It
has been ascertained that the sort of ions adsorbed has an in-
fluence on the course of dehydration. With monovalent ioms as.
e. g. H, Na and K it appears nearly the same and there is only
one maximum at 146°, whereas bivalent ions, as e. g. Ca, there is.
another maximum at 217° in addition.

The absorption capacity has been determined by potentiomet-
ric titration of electrodialysed earth. On the base of investigat-
icns which we have carried out, we have expressed the opiniom
that the silica, if present in a greater proportion than that cor-
responding to the usual montmorillonites, is embedded in the
elementary crystal layers of montmorillonite and we called this
mineral metabentonite.

The second investigated mineral earth proved to be a mixture
of halloysite and kaolinite with a rather small admixture of quartz
in grains of a size under 1 micron. This has been confirmed by
thermal analysis, by a Debeyogram and by the electronic micro-
scope.
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3aKawUueHue.

Mni ucciepoBanu aBa copra INIMHACTHX OOPOJ, KOTOPBIE OOCIAn HHCOEK-
TOpaT mO HCC/Ie[OBaHAI H A0O0bBaHHIO MCcKomaembix B [Ipewose B Crnopaxum,
$axyabTeTy CTEKJA U KEPAMHKH IPH BBHICIIEM TEXHHYECKCM YueGHOM 3aBeNEHHH
B Ilpare. ['nuHosem u3 r. Kyamune sisasiercsi meraGeHToOHuTOM. O pasnuuHbIX
CBOMCTBAX €ro CyCOEH3uH 3THUXIJIMH B jdTepatype He ObLIO HHYEro HaijeHo.
Bb110 HaliieHO, YTO CycneH3dsl C KOHNeHTpaumei Bhime 159, mo 06beMy BbI-
TISAATH KaK Tel C OueHb HU3KOH rpaHmuel Texydectd. [loaTomy TEKCOTpONEE
He /O0XeT OposiBETCS. Brime ymnoMsiHyThiX 150/, BSI3KOCTH B ONIpEfENEeHHBIX
rpaHuMNax C HOBbIUIEHHEM KOHUEHTPALMH He MOBBINAETCS, YTO OOBSCHSETCS
CTPYKTYPHBLIM TeueHueM rennst. [Ipm HU3mAX KOHIEHTPALAAX YACTHIBl HAXOAATCHA
JAOBOJIbHO [AJEKO APYr OT Apyra, HO3TOMY HIPH TEYEHHWHE HMEIOT BOSMOXXHOCTH
ABmxeHms (pOTaugH), a BS3KOCTbPACTET C KOHuEHTpauueil cycmeHsud. Br.me
159/, yacTHnpl OpaU6GAMKAIOTCA K ce6e Tak G6JHM3KO, YTO YBEJIHYEHHBIE H
Jerko aedopmapyromuecsi 060J0YKA K cebe I1puKacarTCs.

[lpa csoeM JBHKEHHH Taxue YaCTHOBI AEPOPMAPYIOTCSH, OPHEHTHPYIOTCS
B HanpaBJIeHUA TSIKYYECTH U 110 ce6e CKOMNb3ST, TAK UTO BI3KOCTh HE NOBLILIAETCS.
Tak xak rpaHAua TevyeHds OYeHb HM3Kasl rej He HMEET TaKOoH IPOYHOCTH,
49r06bl MOT' COBEPLIEHHO CTBEPAHYTb M MO3TOMY HE INPOSIBASIET THKCOTPONHIO.
CycneHsnu Brie 15/, IBISIIOTCS YCTOHYHABBLIME, HE OCOKIAIOTCS, UY)KHE YACTHIBI
MMEIolHME BhLICLIMA coeuauyeckuil BeC B HEX HE DAfAOT KO [AHY H BegyT ce6s
KaK relj, fAaye ¥ B TOM CIy4ae KOrAa OHA HAXOAATCS B JKALKOM COCTOSIHHH.
Ha ocHOBaHME KPHBOH BSI3KOCTH B 3aBHCHMHCTH HA KOJY4eCTBE NpHOABICHHOH
HIEJIOYH DPOSIBNSIET W IUIMHO3eM XapaxkTep OeHToOHTa. MaKCHMyM BSISBKOCTH
nposIBASIETCS] B SKBHBAJIEHTHOH TOYKE HeWTpanMsanud. IJTa TOYKA JIEXKHT
ppuGIN3UTENLHOB 4 pPa3a HEIKE YEM ¥ OGBIKHOBEHHLIX GEHTOHATOB, 3TO OGBSICHSI-
ercsl MeHbluEM HaGyxaHuem. KpmBas amdepeHUHEOHANBHOCTH ‘TEPMHEYECKOrO
pa3bopa OTJIHYAETCS OT KPABOW MOHTMODH/UIONATA TEM YTO HE HMEET MAaKCH-
MyM OTBeuarolyil 5HA0TEpMIYECKOH peaxnun npu 800° C. Buimo poxasaxo,
YTO COPT aACcOpPGApPyEeMbIX HOHOB BIMSIET Ha Aeraapatanuto. [IpE ogHOBANEHTHBIX
soHax H, Na, ¥ K nposiBiaseTcs OprOIu3nTENbHO OAWHAKOBAas AErHAPAT.IHs M
€0 MaxKCHMyM Haxoputcsl apda 146, a y pgBysBaneHTHeIX moHanB kaxk Ca mpa-
6GasnsieTcs1 BTOpoi maxcamym npm 217° C.

ApcopbusaHHasi KamanuTa Obula  OOpefeneHa [OTEHIMOMETPAYEeCKOH
THTPALMel 3JeKTOAHAIM30BaHHOr0 riuHO3emMa. Ha ocHOBaHME NpOHM3BEEHHBIX
#icCC/IeloBaHuMH GbUIO BLICJIOBIEHO Npe[JoKeHHe, 4To Si ()s, B CIyyae HMEETCS
Ju ero Oonblle 4eM B HODMAJbHOM MOHTMODMIOHATE, HAXOJUTCS MEKAY
3/IeMEeHTapHbIMA KPHCTAJHYECKAMHA CJOSIMA MOHTMODH/UIOHATa H MBI €ro Ha-
3Band MeHTaOGeH TOHHTOM.

B gpyrom mccneayemom rimHO3eMe MBI ONPEAENHIM CMECh aJIOB3HTA H
Xa0JIEHA C MaJbIM KOJHYECTBOM KDEMHsI BEJIAYEHOH MeHbIE OAHOTO MHEKPOHA.
ITO 6LUIO NOATBEPXAEHO TEPMHYECKAM Pa3060pPOM Ae6HOrPaMOM H 3JEKTPOHO-
BbIM MHKDOCKONOM.
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