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Zakladné podmienky progresivneho
predcerovania repnej Stavy
J ()7:[«3 F VASATKO

Presné prevadzanic progresivncho predéerovania vyzaduje,
any jednotlivé pridavky vipna boly také malé, aby sme nevyboéili
z metastabilne presytenych roztokov, resp. z metastabilnej oblasti.
Na tito poziadavku sa uz prv poukazalo (Vasdatko, 1).

Ak priddvame viapno v niekolkyel dieloch, ide vlastne o tak-
zvané frakcionované predécrovanie. MnoZstva jednotlivyeh pridav-
kov mozeme v3ak zmenSovat a suasne ich pocet zvySovat v takej
miere, Ze dostavame idealny vzostup suvislého pridavku, mapr.
plynulym priadom vapenného mlicka.

Vysledky dosiahnuté progresiviym predéerenim repnej stavy
su zavislé ma dvoch éiniteloch. Jednym je rychlost pridavania uréci-
4¢ho mnozstva vapna alebo plynulym pritokom, alebo frakciono-
vane (s mréitymi prestavkami medzi jednotlivymi podielmil. Dru-
hym c¢initelom, ktory zdvisi na akosti repnej 5favy a na teplote,
je rychlost vzniku a rastu srazeniny. Tito éinitelia posobia jednak
na vytvorenie pozadovaného presytenia; jednak na jeho zachova-
nie pri raste srazeniny.

Musime teda poznat d v e podmicnky: 1. optimalny pri-
davok vapna a 2. pripustnid rychlost, t }
tempo priddvancho vipmna

1. Zistenie optimdlnej prisady vdpna.

A. Metody.

1. Maximum tbythu proteinového dusika (Vasatko. 2).

Do tej istej 3tavy odmeranej do rovnakych objemov, napr. do
50 em?®, pridivame zvii¢3ujice sa mnozstvo vapna, alcbo v pevnej
forme, alebo ako vipenné mlieko. Vzorky po premiesani vyhre-
jeme vo vodnom kipeli na 85°C, alebo na teplotu, priktorej chceme
optimum pozorovat. Vo filtritoch stanovime proteinovy dusik
napr. taninovou metédou. Maximum udbytku proteinového dusika,
ktoré sa da najlep3ie zistil gralicky zo zavislosti vysrazaného pro-
teinového dusika na pridanom vapne, resp. na alkalite, udava hla-
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dané optlmum Mézeme tak zistit optimalnu prisadu vapna, ktora
diva majvicSie mnozstvo vysrazaného proteinového dusika.

Tato metéda je vSak zdihava a vyhovu;e skor pre laboratorny
vyskum ako pre rychlu orientaciu, ktora je potrebna najmi v pre-
vadzke. Tejto poZiadavke vyhovuji daléie sposoby.

2. Va3dtkova metoda stanovenia maxima srazeniny, ktord
vanikla vo filtratoch vyéerenej Stavy po saturdcii kyselinou sol-

nou (2. 3).

A. a. Pripravime si uzke dlhé skiimavky s rovnakym priemerom
(priemer 8—10 mm, dizka asi 25 cm) Vybereme . ich itak, aby
rovnaky objem vody. napr. 10 cm® do nich odmerany, dival vo
vietkych skimavkach rovnaka vysku. Skimavky oéislujeme emailo-
vanou farbou.

b. 300 em® diftzunej stavy sa vyceri prisadon 1% CaO, vypo-
¢itanou podla rozboru vapenného mlicka (ak ide o mokré Eerenie).
Po premieSani a 5-minitovom zohrievani vylerenej 5tavy vo vod-
nom kipeli pri 80°C sa prefiltruje na dvoch filtraénjch sipravach
(filtrat F). Stanovime alkalitu (A4) filtratu F na fenolftalein.

c. 10 oéislovanych skitmaviek ad A. a. sa vlozi do plechového
stojana. Odmeriame do nich zviésujice sa mnozsivo n/1 HCl na od-
stupiiovanie meutralizacie alkality A v 10 c¢m® filtratu F. Na celko-
vl neutraliziciu treba 4 :0,28 = cm® n/1 HCL. V tomto rozmedzi

3 n/1 HC] zvySujeme pridavok kyseliny do jednotlivych skiima-
viek.

Do prvej skiimavky odmeriame tolko cm® n/1 HCI, aby sme
po smiedani s filtratom F dostali alkalitu filtratu asi 0,250 az
0 300% CdO Zﬁiime tym rvozmedzie alkdlity, v ktorom zam}'fél’ame

.....

viek.

Kyselina sa rozdeli do jednotlivych skiimaviek tak, aby zosta-
vajica celkova alkalita filtratu F bola napr. 0,30, 0,25, 0,20, 0,16,
0,13, 0.11, 0,09, 00‘. 0,05, 0,02% CaO. Potom sa do skxumaweu\
odmeria po 10 cm? filtratu F a obsah sa po utesneni prstom pre-
miesa,

d. Stojan so skumavkamni sa ponori majmenej po vysku ich
obsahu do vodného kiipela, v ktorom sa obsal skiimaviek vyhrieva
pri 80°C. Len &o nastane zretelna sedimenticia vyluovanej sraze-
niny, stojan so skimavkami vyberieme.

B. a. Asi'po 30 minidtach uréime skimavku, v ktorej je naj-
viac israzeniny. Ak je rozmedzie alkality sisednych skamaviek dost
fizke, mozeme alkalitu filtratu tejlo skamavky povaZovat za
optimalnu alkalitu filtrovanej predcéerenc]j
§favy, t.joza optimalnu alkalitu prvej satura-
cie,

Ak je viak rozmedzie alkality Sirsie, alebo ak dve skiimavky
maji rovnakd vyiku srazeniny, vyhladime optimum graficky
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Diagram 1.

Uréovanie optimdlnej alkality prvej saturdcie a optimdlnej
:prisady vipina na predZerenie, rbsp. optimdlnej alkality predée-
renej kalnej §tavy { Vasdatko). _

Na usecke: alkalita filtratu v % CaO (Alk) po &ereni vapmom.

Na poradnici: vyska usadeniny v mm a prisada vapma, resp.
.alkalita éerenej kalnej stavy v % CaO.

Krivka @ znazorfiuje vysku usadeniny za rdznej alkality fil-
‘tratu, Krivka b znazorfiuje zavislost alkality filtratu na prisade
‘vapna, ktorého optimum udiva poradnica prieseéniku I. Klrivke?
¢ znazorfiuje zavislost alkality filtratu na celkovej alkalite kalnej
*favy, ktorej optimum udiva poradnica prieseéniku 2.
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‘diagram 1) zo zavislosti allkalita jiltrdtu —- vySka usadeniny v mm,
-Sta¢i na to evemt. porovnavat vysku srazeniny a alkalitu sused-
nych skumaviek.

b. Pévodnu difiznu $tavu rozdelime do tioch baniek po 60
em’®, Vygerime ju prisadou 0,10, 0,20 a 0.30% CaO a po premiesani
ju vyhrievame 5 minat pri 80°C. Stanovime celkovii alkalitu a po
filtracii aj alkalitu filtratu, '

Zo zavislosti alkalita filtritu — prisada vdpna, kiora znazor-
nime graficky (diagram 1), vyhIadame o ptimalnuprisadu
vapna ma predécrovamnie, ktoré zodpoveda optimalnej
alkalite filtratu ad B. a. Podobne mé%eme urdit optimalnu alkalitu
‘kalnej predéerenej itavy.
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3. Dédkove u Ivancenkova metéda stanovenia optimdlnej
filtrovatelnosti (4).

200—300 cm® difdznej 3tavy sa progresivne predéeruje vapen-
nymi mliekom. Za predcerovania sa odoberaju vzorky a po vybriati
na 80—85°C sa stanovi Dédkovym a Ivancéenkovym mikro fil-
trom (5) ich filtrovatelnost. Filtrovatelnost sa s predéerovanim
stale zlepsuje a doba filtracie klesa.k medznej hodnote, ktora sa
uZ nadbytkom vapna nemeni, pri¢inou &oho je progresivny spésob
prace. Vzorka, od ktorej sa uZ filtrovateInost dalej nemeni, zodpo-
veda optimalnemu predéereniu. Podl'a alkality filtratu tejto vzorky
sa zisti optimalna prisada vapna na predéerenie sposobom uvede-
nym ad 2. B. b, '

4. Dédkova « Kmuniékova metéda stanovenia farebného
optima predéerenej Stavy, saturovanej kyselinou solnou (6).

Difiizna $tava sa vyceri vapenmym mliekom, napr. 0,6% CaO.
Po premieSani sa stanovi cclkova alkalita. Potom sa nefiltrovana
Stava rozdeli po 50 cin® do 4—5 kadiciek. Do kazdej vzorky sa pri-
da tolko n/1 HCI, aby zostavajica celkova alkalita mala teoretické
hodnoty, napr. 0,30%, 0,25%, 0,15%, 0,10% CaO. Po premiesani
sa vzorhy vloZia na 10 minut do vodného kiupela vyhriateho na
teplotu, pri ktorej sa ma predéerovat. Potom sa zisti celkova alka-
lita. Filtraty po 20 cm® sa pozoruji v kolmom pohfade v skiamav-
kich alebo aj v jednoduchom komparaiore. Vzorka, ktora je maj-
mene] zafarbena, alebo vzorka, od ktorej sa uz farba dalej nementi,
zodpoveda optimalnemu predéereniu. Filtrat tejto vzorky predéere-
nej stavy sa po vyhriati (na 85°C) pouZiva sa stanovenie alkality, kto
ra zodpoveda optimalnej alkalite predcerenia, resp. aj prvej satura-
cie. Optimalnu prisadu vdapna na predCerenic potom zistime spo--
sobom uvedenym ad 2. B. b.

5. VYodrdkova metéda stanovenia najmensieho objemu pred-
derenej a dolerenej $tavy (7).

Difiizna 3tava (bez vapna) sa zahrejec na 80 az 85°C. Z nej
sa bert vzorky, ktoré sa vyceria malym mnoZstvom vipna vo forme
vapenného mlieka (0,05% alebo 0,07%, 0,10%, 0,13%, 0,15% aZ
do 0,2—0,25% Ca0O atd.) a asi po dvojminitovom mieSani sa
prida zvySok vapna, napr. 1,5% (1,45%, 1,43%, 1,40%, 1,37%,
1,309, CaO atd.) Po premiefani sa vzorky naleji do skimaviek
a po %—L% hodine sa vyberie skimavka s najmensim objemom
srazeniny. Jej predéerovacia divka zodpoveda optimu.

6. Spenglerova-Bottgerova-Todtova metéda zistenia optima
tymolftaleinovym papierikom (8).

Do difiiznej 3tavy sa za staleho miesania pri 35—40°C pridava
vapenné mlicko az do slabého jasnomodrého zafarbemia tymol--
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flaleinového papierika. Tato reakecia prebehne asi pri pH = 10,9,
ktoré ma zodpovedat optimu prvej saturacic. Stava sa povaZuje za
optimalne vyéerend, ak po vyhriati na 80°C je jej reakcia indiko-
vana jasnomodrym zafarbenim tymolftaleinového papierika. Okrem
optimalnej prisady vapna moézeme zistit aj optimalnu alkalitu.

Vipenné mlieko sa pripravuje hasenim 30 g paleného vapma,
ktoré sa rozmiesa v 1.000 cmm’ vody. Takto ho mozeme lepSie
odmeriavat napr. delenou 10 em® pipetou.

Specialne pre studené predéerovanie sa neskorsie odporacalo
pouZival novy predéerovaci paplerik (Spengler. Todt. Béttger.
Dorfeldt. 9, 10). Bod jeho obratu je posunuty tak, ze slabé modré
zafarbenic nastava nz pri 40°C v okamihu, ktory autori povazuji
za optimalne predéerenie. Obyéajny tymolftaleinovy papierik by sa
v tomto pripade nedal pouzit, lebo v rovnakom bode déva uz tma-
vobelasé zafarbenie. ktoré sa meni aZ po vvhriati na 85°C na jasno-
belasa farbu.

Autori povazuju optimilne pH = asi 10,9, ktoré indikuje
tymolftaleinovy papierik a ktoré sa dosiahne predéerenim, za
konStaninu hodnotu pH, pre kazdy druh 3tavy,ato ajvtedy, ak sa
pozadované mmozsivo vépna. resp. titratnd alkalita meni. Dédek a
Vasdtko (11) viak maopak spozorovali znaéné kolisanie optimalne-
ho pH, ak sa meni prirodzeni alkalita $tavy.

B. Vysledky metod.

Reprodukovatelnost tej istej metédy pri uréovani koagulac-
ného optima byva sice dost dobra, aviak dosiahnuté vysledky ne-
byvaji pri pouziti rozdiclnych metéd rovnaké. Zivisia jednak na
samotnej metéde, jednak na sloZeni repmej $tavy. Preto vysledky
kolisaja viac alebo menej podla pouZitej metédy aj podla akosti
sfavy.

Na diagrame 2 st uvedené vysledky porovnavacich skuSok
rozdielnych metéd s rovnakou repnou $tavou (Vasatko 12). Vidi-
nte, Ze pri pouziti roznych metéd nedostaneme vidy ten isty vysle-
dok. Kolisanie v uvedenom pripade ma rozpitie asi 0,075% CaO.
Optimum sa teda meda zistif s dokonalou presnostou, lebo pri tej
istej repne] Sfave zdvisi na pouZite] metéde. V prevadzke by sa
rozdiely vysledkov mohly mnepriaznivo prejavit predovSetkym pri
optimilnom é&ereni $tavy naraz pridivanym vapmom.

Sposob progresivneho predéerovania vyzaduje jedine maj-
memej optimalnej prisady vapna. Tito prisadu v prevadzke
zpravidla zdvojnasobujeme. Preto men$ia chyba, zapri¢inenia ama-
lytickon metédou, nemdze Skodit vysledkom progresivneho predée-
rovania.

Optimalnu prisadu vipna stanovujeme iba preto, aby sme
zistili jeho majniZSie pripustné kvantum. Stava mesmie
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zostat ,.nedopredéerena” podoptimalnym pridavkom vapna. Nad-.
bytok vapma v8ak meskodi, ak sme ho pridavali progresivne. Pretc.
zistenti optimdlnm hodnotu v prevadzke tmyselne nedodrZujeme
a zvySujeme ju o 50—100%. Ak napr. zistime optimalnu alkalitu-
nefiltrovanej §tavy pri 0,15% Ca0, mézeme $tavu progresivane vy-
¢erovat az ma alkalitu 0,30—0,35% GCaO. Zodpoveda to prisade-
vapna asi 0,409 CaO. Ak sa tote mmoZstvo vapna pridiava do:
&avy mepretrzite asi 20 minit, dosiahne sa optimum asi za 10 mi-
ntGt. Tato zviéSena nadoptimalna prisada vdpna nam zaistuje, zce
sa optimum dosiahne pozdiz krivky rozpustnosti vady, aj ked' sa
jeho poloha a s mim sivisiace kvantum vapna meni podla akosti
prave spracivanej repy.

- Diagram 2.
Vysledky réznych metod na uréenie koagulaéného optima (Vasdtko;,

Na usecke: cclkova alkalita nefiltrovanej $tavy v % CaO pe
prisade vapna.

Na poradnici: mg Nt skoagulovanych proteinov (krivka a s.
optimom O1), mm vysky sedimentu (krivka .b s optimom Oz pri
Vasdtkovej metéde zpitnej koagulacie kyselinou solmou v Stave
vapnom vyéerenej a prefiltrovanej a ¢ s optimom Oz pri Vondrd-
kovej sedimentaiénej metéde $tavy predcécremej a docerenejl. [il-
traéné Cislo (krivka d s minimom O4 podla spdsobu Dédkovho a
Ivanéenkovho), zmeny farby v ext. koef. 100 x E (zistenie fareb-
ného minima Os krivky e podfa Dédke a Kmuniéka). S = opli-
mum podla Spenglera a spol. zistené tymolftaleinovym papierikom..
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Twvar krivky rozpustnosti a poloha optima sa v prevadzke
stile meni podla druhu spracuvanej repy. z kiorej sa $fava vy-
robila. Priame optimalnc éerenie vyzaduje teda stistavné zistovanie
optimalnej prizady vapna na cerenie, lebo aj mensia chyba sa
thned prejavuje predovietkym vo filtracii na kalolisoch. Na takéto
zisfovanic je vdak potrebny isty ¢as. Medzi tym sa akost Sfavy v
prevadzke zmeni a zistena hodnota uz neplati. Tato komtrola spo-
¢iva vlastne stale na istom oneskoreni. Vonkoncom odlisne je tomau,
ak vapno na predéerenie pridavame progresivme. Optimalnu
koagulaciu dosiahneme pozdiz krivky rozpustnosti tplne automa-
ticky. hoci sa jej tvar a poloha op‘tima podla akosti $favy meni.
Preto je vyhodne pouu\at o daco vicSiu progresivne pridavani
prisadu vapna, a nie iba pnsa(ln optimalnu. Musime mat totiZ
istotu, Ze pouzité mnozstvo vapna s urcitoslon vyhovuje kazdej
vmene v akosti $favy.

Optimalna prisada vipna obycéajne kolisa medzi 0,25—0.4095
Ca0 ma repu alebo 0.20--0,30"% CaO na stavu. To zodpoveda alka-
lite mefilirovanej Stavy 0,150,259 CaO a alkalite filtrovanej

Stavy asi 0,07—0,107%, CaO. niekedy aj 0.15% CaO.

Alkalita filtrovanej optimnalne vyCerenej Stavy je sucasue.
opmndlntou alkalitou filtrovanej prve} saturovanej stavy (Vasdtho.
2, 3: Dédek. 13). Hoci sa tato alkalita ¢asto indikuje asi pri pH =
10,9. napr. slabomodrym zafarbenim tymolftaleinového papierika,
nuie je hodnotou stalou pre kazdy druh 3tavy. Zavisi, ako sme to
uz uwedla, predm aetl\ym na obsahu prnmdzene] alkality (11). Cim
je jej obsah v 3fave vySSi. tym viac sa optimalne pH posunuje na
alkalicka stranu a naopak. Preto oplimum neméZeme presne zistit
uvedenou konitantnou hodnotou pH.
Cast vapna pouZitého na vvéerenic iavy, asi 0,05 az 0,109
CaO. sa viak spotrebuje na neutralizaciu itavy, resp. na rozkladné
reakcie. : |

2. Zistenie pripustnej ryvchlosti pridavania- vdpna.

Dabu pr(x'rrv:i\'nei prisady vapna nemédzeme l"llbovwl'lle dlhe
predlZovat s Gmyslom, aby sme docielili najlepsie vysledky. Nesmie-
me z.ulhﬁdal. Zt po urcitom Case moze nastat postupna repeptizacia
vzniknutej srazeniny (VaSdatko. 2). Pri takejto praci by sme mohli
oéakavany elekt Ciastoéne siratif. Stupen tejto repeptizacie vSak
zavisi na akosti repnej $favy a na teplote, ktora repeptizaciu pod-
poruje. Preto pri nizsich teplotach je repeplizacia mensia. AvSak
tato komplikacia sa pri tomto sposobe prisady vipna moéze preja-
vovat iba v men3ej miere ako po optimilnom predéerovani vapnom
pridavanym naraz. Predpokladime, Ze hrulrozrnmejsia srazenina
ma oproti rozkladnym produktom mensiu adserpéni schopnost,
takZe sa repeptizuje pomalsie.

Exaktna prisada vapna by mala vyhovovat tvaru celej vzostup-
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nej casti koagulaénej krivky. Musime si uvedomit, Ze nam nejde
0 to, aby sme pomalou prisadou vipna optimom iba .,pre3li”, resp.
docielovali takouto pomalou prisadon iba akisi ,stabilizacin™
srazeniny v optime alebo pl-prestavky pred prisadou nadbytku
vapna. To sa méze odporacal iba pre priame (naraz) optimilne
predéerovanie. Na_tito poziadavku ..stabilizacie” srazeminy v opti-
me ga v literatiire ¢asto upozoriiuje (Spengler. Béttger a Tédi, 14).
feho vlastny smyscl progresivnej koagulicie byva chipany a vy-
svetlovany nespravne. Hrubozrnna struktira srazeniny sa dosiahne
iba-viedy, ak sa srazadlo pridavalo progresivne od poéiatku pomaly
v metastabilnej oblasti presytenyeh roztokov pozdiz celého vzo-
stupu koagulaénej krivky, najmenej az do optima, Len tak moze
srazenina rast bezloho. Ze by siufasne vanikala jemnozrnna Struk-
tira srazeniny v lubilnej oblasti.

Na uréovanie pripusinej rychlosti pridivania vapna je iba
zriedkakedy potrebna kontrola. Uz sme uviedli. Ze pri 80—85°C
staci zpravidla vapno pridavatl asi 15 minit, pri 60°C asi 20 minat
a pri 20°C vy3e 20 minnt.

Ak je to viak potzebné, mdzeme pripusini rychlesi alebo tem-
po pridivania vapna preskasat pokusne. Najskor zistime optimalnu
prisadu vapna, ktovi potem kontinuitne priddvame réznou rychlos-
fou do repnej $favy. Stanovime, pri ktorej rychlosti dostancme za
inaé¢ revnakych podmienck po prisade nadbytku vapna najmencj
Koleidov vo filirdaie. teda najmensie mnoZstvo rozpustenej sra-
zeniny. Obsah keloidoy moézeme stanovil nepriamo, napr. proteino-
vym dusikom. Tento &pdsolh je viak zdihavy. Preto sa mézeme
uspokojit rychlejsim uréovanim napr. filtrovatelnosti 3tavy mikro-
filtrom (Dédek a Ivanéenko. 4j ktora sa rozne rychle predéerila
a rozdielnym mnozslvom vapna.

Zistenu dobu priddavania vapna v prevadzke vzdy trochu pre-
dlzujeme. Cely postup obmedzujeme vlasine na pozvolnu prisadu
viacésieho (t. j. nadoptimalncho) muoZstva vapna v dobe o daco
dlhic¢j. ako sa pokusune stanovila. Laboratorna kontrola sa tak
zjedncdusuje.

Sdahrn

’

Ak mame dosiahnut Gspeiné vysledky progresivneho predce-
rovania repnej 3tavy, musime poznal dve zikladné podmienky:
1. optimilny pridavok vapna a 2. pripustna rychlost. t. j. tempo
pridiavania vdpna. Prcto boly opisané metédy, ktorymi je mozné
zistit optimalny pridavok vapna. Kazda tdto metéda byva sice
dobre reprodukovatelna, avsak dosialinuté vysledky zavisia na tom,
Lktiora metdda sa pouzila. Kézne metédy davaju totiz rozne vysledky,
Kedze v3ak pri progresivnom spésobe sa dosahuje optimum auto-
matiky i nadoptimalnym mnoZstvom vapna, nemdze mensia chyba
analyvtickej metédy pri prevadzkovom prevedeni predéerovania
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byt pri¢inou chybnyeh vysledkov. Pripustni rychlost pridavkov
vapna moZe sa aj kontrolovat laboratorne, na ¢o dobre vyhovuje
napr. zistovamie optimalnej filtrovatelnosti mikrofiltrom.

yskumna stanica culrovarnicka
pri Slovenskej vysokej skole technickej
v Bratislave.

Summary. .

J. Vasatko: The Principal Conditions of the Progressive Preli-
minary Separation of the Beet-juice.

1f we would reach successful results of the progressive preli-
minary separation of the beet-juice, it is necessary to know two
principal conditions: 1. the optimal addition of lime and 2. the
admissable rapidity of this addition, which is the speed of added
lime. Therefore the methods are described, by those using them it
is possible to determine the optimal addition of lime. Each of
these methods is indeed possible of reproduction, but the results
attained arc dependent on the method employed. By using diffe-
rent methods we obtain varied results. But with the progressive
preliminary separation it is possible to reach the optimum auto-
matically also with the super-optimal amount of lime, so that the
smaller fault of the amalytical method cannot be the cause of
false results in the factory operation. The admissable rapidity of
the addition of lime can possibly also be controlled by expeciment
to suitable requirements c.- g. the determination of the optimal
fitness of the filtration by using the microfilter.

ad the Technical University, Bratislava.
Research Department of the Sugar Industry

Literatira:
. J. Vasilko, Chem. zvesli 3, 1949, 65.
2. J. Vaditko, Listy cukrov. 52, 1933/34, 245, .
3. J. Vasdlko, Z. Zuckerind. B. M, 66, 19-1»2/43, 210; Lisly cukrov, 62,
1945 /46, 133.
J. Dédek a D. Ivanéenko, Listy cukrov. 54, 1935/36. 173.
5. J. Dédek a D. Ivandenko, Listy cukrov. 54, 1935/36. 329.
6. J. Dédeks a J. Kmuniéek, Lisly cukrov. 51, 193‘2/33, 273,
7, J. Vondrdk, Listy cukrov. 49, 1930/31. 651.
8. 0. Spengler, St. Bittger a F. Tadt, ZI. Ver. D. Zuckerind, 82, 1932, 4).
9. O. Spengler, F. Todt a St. Bottger, Zt. Wirschaflsgr. Zuckerind, 88,
1936, 8§97.
10. . Spengler, St. Botiger a W. Dirfeld, .D. Zuckerind 61, 1936, 1063.
11. J. Dédek a J. Vasdtko, Lisiy cukrov. 33, 1934/35. 279.
12, J. Vaitko, Neuverejnené pokusy 19371948,
13, J. Dédek, Listy cukrov. 50, 1931/32. 18.
14. 0. Spengler, St. Bittger a F. Todt, D). Zuckerind. 61, 1936, 1191, 1209.

145



