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Untersucht wurden spontane Redoxvorgédnge in den Systemen Fe(I1I)—Cl —Azet-
on—Methanol und Fe(I1)—Cl-—Azeton—Methanol. In Azetonlosungen von FeCl,, die
noch eine weitere Komponente wie Methanol, Wasser u. a. m. enthalten, tritt spontane
Reduktion des zentralen Atoms Fe(IIl) zu Fe(II) ein, bei gleichzeitiger Oxidation eines

. der Liganden, wahrscheinlich des Chloroliganden. In Azetonlosungen von FeCl, kommt

es zur spontanen Oxidation des zentralen Atoms Fe(II) zu Fe(IIl) wobei das Azeton
reduziert wird. Diese Oxidation tritt nur dann ein, wenn in der Koordinationssphére auch
Chloroliganden anwesend sind. In Ubereinstimmung mit den Vorstellungen vom gegen-
seitigen LigandeneinfluB iiber das zentrale Atom, der das Redoxverhalten des Komple-
xes bedingt, das mit der Zusammensetzung und der Struktur der Koordinationssphire in
Zusammenhang gebracht wird, wurde ein Mechanismus fiir jeden der beiden Vorginge
vorgeschlagen.

The paper deals with the spontaneous redox processes in the systems Fe(111)—Cl~—
—acetone—methanol, and Fe(l1)—Cl-—acetone—methanol. It has been found that in
acetone solutions of FeCl, containing still another component as methanol, water etc., a
spontaneous reduction of the central atom Fe(III) to Fe(II) takes place, while at the same
time one of the ligands, probably chloroligand undergoes oxidation. In acetone solutions
of FeCl, a spontaneous oxidation of the central atom Fe(II) to Fe(III) takes place, while
the acetone undergoes reduction. Such an oxidation of Fe(II) takes place only then, when
also chloroligands are present in the coordination sphere. In agreement with the
conception of the mutual influence of ligands through the central atom, which conditions
the redox behaviour of the complex brought into correlation of the composition and the
structure of the coordination sphere, a mechanism is suggested for both processes.

Wccnenosannce,  CaMOMPOM3BONBHO — MPOTEKAIOLIME,  OKHUCIHTENbHO-BOCCTa-
HOBHTEJIbHBIE Mpouecchl B cucteMax ¢ komnoHeHtamu Fe(111)——Cl —aue-
ToH—MeTunoBbi# cnupT ¥ Fe(11)—Cl-—auneton —MeTunosbit cnupT. Bbuto HaiaeHo,
4yTO B aleTOHOBbIX pacTBopax FeCl, B NpUCYTCTBHH METHJIOBOTO CMHPTA, BOAbI U T. .
MPOMCXOIUT CAaMONIPOU3BOJILHOE BOCCTAHOBNIEHHE LieHTpanbHoro atoma Fe(111) o Fe(11)
M OKHCJIEHHE OHOrO M3 JINraHNOB, MO BCEH BEPOATHOCTH, XJIOP-HOHA. B aueToHOBbIX
pactBopax FeCl, npoMcXOmHT caMONpPOM3BONILHOE OKHMCIEHHE LEHTPanbHOrO aToMa
Fe(11) no Fe(lll) npu omHOBpeMeHHOM BoccTaHOBJieHWM auetoHa. Okucienune Fe(ll)
TMPOMCXOAMT TOJILKO BTOM Clly4ae, eCIH B KOOPAHHALMOHHOM Cepe HAXOAUTCS U XJI0p Kak
nurauf. [pensioxen MexaHn3M 060MX MPOLIECCOB COTJIACHO NPEACTABIEHUAM O B3aUMHOM
BJAMSIHUM JIMFaHOOB Ye€pe3 LEHTPalbHbIi aTOM, OOYCNaBIHMBAIOLWMA OKHMCIHUTENbLHO-
BOCCTaHOBMTENIbHbIE CBOWCTBA KOMIUIEKCA, KOTOPbI€ TECHO CBS3aHbl C COCTaBOM
M CTPYKTYPO# KOOPAMHALMOHHOMH cepbl.
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Bis jetzt wurden mehrere Arbeiten verdffentlicht, die sich fiir Kupfer(II)-komplexe mit
den Folgen des gegenseitigen Ligandeneinflusses auf ihre Eigenschaften beschiftigten. In
diesen wurde festgestellt, daB bei einer bestimmten Zusammensetzung der Koordinations-
sphire gewisse Redoxverdnderungen auftreten, bei denen das zentrale Atom reduziert und
eines der Liganden oxidiert wird [1, 2]. Eine qualitative Erlduterung dieser Erscheinung,
nach der die Redoxverdnderungen in Kupfer(Il)-komplexen eine Folge der unterschiedli-
chen Tendenz sind, o-Bindungen und dative z-Bindungen mit dem zentralen Atom zu
bilden, wurde in Arbeit [3] gegeben.

Der gegenseitige LigandeneinfluB, wenn er als Interaktion der Elektronensysteme der
Komponenten der Koordinationssphire von Komplexen verstanden wird, muB} bei jeder
beliebigen Kombination von zentralen Atomen und Liganden existieren. Obwohl die Folgen
des gegenseitigen Ligandeneinflusses nicht immer leicht zu erfassen sind und das Phanomen
dieses Einflusses bis jetzt noch nicht quantitativ ausgedriickt wird, kann allgemein behauptet
werden, daB er bei allen Komplexen in Erscheinung tritt.

Schon aus der ilteren Literatur ist bekannt, daBl in Azetonlosungen von Chloroeisen(11)-
und Chloroeisen(III)-komplexen Redoxverdnderungen auftreten. Die Losungen von FeCl,
in reinem Azeton [4] oder bei UberschuB von Cl--Anionen [5] sind Redoxvorgingen
gegeniiber bestindig. Kommt jedoch Methanol, Wasser eventuell eine andere Komponente
im System vor, wird die Reduktion von Fe(III) zu Fe(II) beobachtet [5].

Nach Auflosung von wasserfreiem FeCl, in Azeton hingegen, konnen im System immer
auch betrachtliche Mengen von Fe(III)-Ionen nachgewiesen werden [5].

Von diesen experimentellen Tatsachen ausgehend, befaB3ten wir uns in der vorliegenden
Arbeit mit der Erscheinung des gegenseitigen Ligandeneinflusses bei Chlorokomplexen von
Fe(II) und Fe(IIl) in Azeton und Methanol, bzw. in der Mischung dieser Losungsmittel.
Zweck dieser Arbeit war festzustellen, ob auch in diesen Komplexen die Folgen des
gegenseitigen Ligandeneinflusses in Erscheinung treten und welche spezifische Wirkung der
EinfluB auf die Redoxeigenschaften dieser Komplexe zeigt, im Vergleich zu jener, die bei
Kupfer(II)-komplexen beobachtet wurden.

Experimenteller Teil
Chemikalien

Azeton p. a. (Lachema, Brno) wurde mit KMnO, gereinigt [6], destilliert, mit Nalsit Molekularsieben
getrocknet [7] und rektifiziert. Methanol p. a. (Lachema, Brno) wurde wie in Arbeit [8] gereinigt. Das
wasserfreie Eisen(III)-chlorid wurde durch Chloration von Eisen und Sublimierung von FeCl, im
Chlorstrom bereitet [9]. Das wasserfreie Eisen(II)-chlorid wurde durch Reduktion des wasserfreien
Eisen(III)-chlorids im Wasserstoffstrom gewonnen [9]. Die iibrigen verwendeten Chemikalien waren
p. a. (Lachema, Brno).

Apparatur

Fiir die Messungen wurden folgende Apparate verwendet: Ein Spektralphotometer Specord UV VIS
(Zeiss, Jena), 50000—12 500 cm~'. Ein Spektralphotometer SF-10 (UdSSR Provenienz),
25000—13 300 cm~'. Ein Gaschromatograph Hewlett—Packard, Typ 5750, eine Fiillkorperkolonne
UCCW-985 auf Chromosorb W, Kornung 80—100 mesh, Linge der Kolonne 180 cm, innerer
Durchmesser 2,2 mm, Temperaturprogramm 50—250°C. Trigergas war Stickstoff mit einem DurchfluB
von 25 cm’/Min; Flammen-Ionisationsdetektor ; Derivatograph (MOM, Budapest), System F. Paulik,
J. Paulik und L. Erdey.
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Analysen der Systeme

Die Konzentration von Fe wurde elektroanalytisch [10], die der Cl--Ionen potentiometrisch [11], das
Wasser in FeCl,-4H,0 mittels thermischer Gewichtsanalyse bestimmt; das Pinakol wurde nach seiner
Uberfiihrung auf Pinakolin mittels Gaschromatographie identifiziert [12].

Resultate

Nach graphischer Zerlegung der Absorptionskurve wurden im Absorptionsspektrum von FeCl, in
Methanol [13] folgende Lagen der Maxima festgestellt und die ihnen entsprechenden molaren
Absorptionskoeffizienten bestimmt (Abb. 1 und Tabelle 1).
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Abb. 1. Absorptionsspektrum des Systems FeCl,—Methanol.
Vorschlag fiir eine graphische Zerlegung des Spektrums.
c(FeCl,)=7-10"* M, Kiivette 0,2 cm, 7 20°C, Specord UV VIS.

Nach Zugabe von LiCl, bei einém UberschuB an Chloridionen, nihern sich die Absorbanzintensititen
dem Maximalwert, der jedoch nicht einmal bei dem Verhiltnis von [Cl-]:[FeCl,]=70:1 erreicht
wurde. Die Lagen der Maxima der Absorptionsbanden bei 369 und 250 nm werden in Richtung des
Grenzwertes von 363 nm, bzw. 244 nm verschoben und die entsprechenden Werte der molaren
Absorptionskoeffizienten stiegen auf 4850 bzw. 7850 mol~' cm~' gegeniiber den in Tabelle 1 angege-
benen Werten.

Die Chlorokomplexe von Fe(II) in Methanol absorbieren im untersuchten Gebiet des Spektrums kein
Licht.

Die Spektren der Systeme FeCl,—Azeton, bzw. FeCl,—LiCl—Azeton wurden erst ab 330 nm
aufgenommen, da das Azeton bei niedrigeren Wellenldngen Licht stark absorbiert. Im untersuchten
Gebiet des Spektrums wird eine ausgeprigte Absorptionsbande beobachtet; das Maximum ist bei

Tabelle 1

Die Lagen der Maxima und die Werte der molaren Absorptionskoeffizienten der Absorptionsbanden der
Losung von FeCls in Methanol, nach graphischer Zerlegung des Spektrums

A, nm 369 330 302 274 250 233

g, dm*ml-' cm™! 4100 1500 1500 2140 6200 2500
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363nm mit dem Wert von £=5550dm®?mol~'cm~'. In der Konzentrationsspanne von
1 10-*—1 10> M-FeCl, in Azeton gilt das Lambert—Beersche Gesetz. Im sichtbaren Teil des
Spektrums absorbiert eine frisch bereitete Losung von FeCl, in Azeton nur sehr schwach.
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Abb. 2. Die Abhidngigkeit des Verlaufes der Absorptionskurven von der Zeit, im System
FeCl,—Azeton.

1. Frisch bereitete Losung, 4 (Kiivette) 0,2 cm; 2. nach 12 Tagen, 4 0,2 cm; 2’ nach 12 Tagen, d
1 cm; 3. nach 34 Tagen, d 1 cm; 4. nach 84 Tagen, d 1 cm; 5. nach 220 Tagen, d 1 cm; 5’ nach
220 Tagen, d 0,1 cm.

a)363 nm; b) 448 nm.
c(FeCl,)=1 10~ M, ¢ 20°C, Specord UV VIS.

In Anwesenheit von Chloridionen in frisch bereiteten Losungen von FeCl, in Azeton erhoht sich die
Absorbanz bei 363 nm und bei dem Verhiltnis von [FeCl,]: [LiCl]=1: 1 erreicht sie konstanten Wert.
Die urspriinglich schwache Absorption der Losung von FeCl, in Azeton im Gebiet von 420—700 nm
sinkt wohl noch nach Zugabe von LiCl, doch relativ erhoht sich der Wert der Absorbanz im Bereich des
Maximums, d. h. im Gebiet von 448 nm und 530—540 nm. Fiir die Wellenldnge von 448 nm gilt das
Lambert—Beersche Gesetz.

Die Systeme FeCl,—LiCl—Azeton dndern ihre spektralen Eigenschaften nicht einmal nach lingerer
Zeit.

Die urspriinglichen spektralen Eigenschaften der Losungen von FeCly in Azeton zeigen nach einigen

200 A 250 300 350400 500 600 nm
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Abb. 3. Absorptionsspektrum des Systems
Na—Azeton.
a) 0,5 cm? des Systems + 100 cm® Methanol ;
b) System; ¢) 0,5 cm?® Azeton+ 100 cm?®
_ Methanol.
Kiivette 0,5 cm, 7 20°C, Specord UV VIS.

1
26 20 x 10° em!
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Tagen eine Anderung: Die Absorbanz im Gebiet von 363 nm wichst, wobei die Lage des Maximums
der Bande zu den kiirzeren Wellenldngen hin verschoben wird. Gleichzeitig wichst die Absorbanz im
sichtbaren Bereich des Spektrums (Abb. 2).

Ahnliche spektrale Eigenschaften, wie sie iltere FeCl,-Losungen in Azeton aufweisen, zeigen auch
die Systeme FeCl,—Azeton. Eine Azetonlosung von FeCl, kann praktisch nicht dargestellt werden, da
das Fe(Il) in diesem System durch Azeton und Sauerstoff schnell zu Fe(IIl) oxidiert wird. Ein
UberschuB an Chloridionen in den Systemen FeCl,—LiCl—Azeton bewirkt ein Verlangsamen der
Oxidationsgeschwindigkeit von Fe(II).

In den Systemen FeCl,—Azeton und FeCl,—Azeton wurden einige Produkte der Redoxvorgidnge
identifiziert. Bei den Systemen FeCl,—Azeton wurde die Bildung von Fe(Ill) spektrophotometrisch
und mittels chemischer Methoden beobachtet. Als Reduktionsprodukt wurde mit Hilfe von Gaschro-
matographie Pinakol, nach seiner Uberfiihrung zu Pinakolin, identifiziert [12].

Aus dem System FeCl,—Azeton mit der Konzentration c(FeCl,)=0,1 M, wurden nach einer
gewissen Zeit kleine Kristalle von FeCl,-4H,0 isoliert. Das Oxidationsprodukt wurde bis nun nicht
identifiziert.

Da in Systemen FeCl,—Azeton als eines der Produkte Pinakol identifiziert wurde, wurden auch die
spektrophotometrischen Eigenschaften der Systeme Na—Azeton untersucht, in denen das Pinakolanion
durch Rekombination der Anionradikale des Azetons entsteht. Das Pinakolanion (Anionradikal von
Azeton) hat Absorptionsbande, deren Maxima im Bereich von 241 nm und 440 bis 450 nm zu finden
sind. Die Bande mit dem Maximum im Bereich von 272 nm gehort dem Azeton (Abb. 3).

Um den Mechanismus des Redoxprozesses und die Funktion des Chloroliganden zu iiberpriifen und
zu bestidtigen, wurde experimentell festgestellt, daB das Azeton in Abwesenheit von Chloridionen im
System Fe(I1)—NO;—Azeton nicht oxidierend auf das Fe(II) wirkt [14].

Diskussion

Auf Grund der experimentellen Ergebnisse konnen die Systeme der Chlorokomplexe von
Fe(I) und Fe(III) folgend charakterisiert werden: Die Methanollésungen von
Fe(III)-chlorokomplexen sind Redoxvorgingen gegeniiber relativ bestdndig. In den ange-
fiihrten Konzentrationsspannen wurde die Giiltigkeit des Lambert—Beerschen Gesetzes
festgestellt.

In den Systemen FeCl,—LiCl—Methanol wurde das Maximum der Lichtabsorption durch
die Erhohung der Konzentration der Cl--Ionen von 369 zu 363 nm verschoben. In
Azetonlosungen hat sich die Lage des Maximums der Absorptionsbande durch eine
Erhohung der Konzentration von Cl--Ionen nicht verindert. Die Banden mit den Maxima
bei den angefiihrten Wellenlingen sind den Ubergingen der Elektroneniibertragung in
Richtung Cl — Fe zugeordnet [15].

Die Verschiebung der Lagen der Maxima der Absorptionsbanden in den Systemen
FeCl,—LiCl—Methanol kann analog wie in Arbeit [16] erklart werden, nimlich auf Grund
der Intensititen und der Lagen der Maxima der Absorptionsbanden (Abb. 1). Die Absorp-
tionsbanden hoher Intensitdt konnen den Elektroneniibergingen zugeordnet werden, die
auf den o-Orbitalen der Chloroliganden lokalisiert sind und auf die Orbitale d,:_:, bzw. d,z
des zentralen Atoms fiihren; die Banden mit geringerer Intensitit gehoren zu den
Ubergingen von den x-Orbitalen der Chloroliganden auf die angegebenen Orbitale des
zentralen Atoms, mit der Koordinationszahl 6. Durch Erh6hung der Konzentration der
Cl--Ionen im System wird eine Anderung der Komplexsymmetrie durch Bildung von
[FeCl,]--Anionen bewirkt, sowie der Ubergang der Elektronen auf die diagonalen Orbitale
des zentralen Atoms, wofiir auch die Zahl der Absorptionsbanden (Abb. 1) spricht. Im
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Azeton, schon bei Verhiltnissen von [Cl-]:[Fe(1Il)], die kaum groBer sind als 4:1,
dominieren im System Komplexionen [FeCl,]-, so daB eine Verschiebung der Lage der
Maxima der Absorptionsbanden mit den beniitzten Apparaten nicht registrierbar ist; die
iibrigen Banden sind zufolge der Absorptionseigenschaften des Azetons iiberdeckt.

Die Absorptionsbanden der Azetonlosungen von FeCl, mit den Maxima im Bereich von
448 nm und 530 bis 540 nm, konnen, mit Riicksicht auf die Werte der molaren Absorp-
tionskoeffizienten und in Ubereinstimmung mit der Literatur [15], den Ubergingen des
Ligandenfeldes, wahrscheinlich *A;, — “E und “A, — *A, zugeordnet werden.

Die Verinderungen der spektralen Eigenschaften der Losungen von FeCl, in Azeton mit
der Zeit konnen mit der Anwesenheit von Anionenradikalen des Azetons in den Systemen,
die durch Redoxreaktionen von Fe(II)-chlorokomplexen mit Azeton entstanden sind,
erklart werden.

Wie bekannt ist, sind die Losungen von FeCl, in reinem Azeton oder in einem Uberschuf3
von Cl--lonen im System, Redoxverinderungen gegeniiber geniligend bestdndig.

Laut Arbeit [4] sind Azetonlosungen von FeCl,, die Methanol enthalten, photosensitiv.
Wir stellten fest, daBl in diesen Systemen, sowie in solchen, die z. B. Wasser enthalten,
spontane Redoxvorgénge auch im Dunkeln stattfinden. Auf Grund dieser experimentellen
Ergebnisse kann gefolgert werden, daB Redoxvorgingen solche Komplexe unterliegen,
deren Koordinationssphére auB8er Chloroliganden auch Azeton und eine weitere Kompo-
nente als Liganden aufweist.

Mit Riicksicht auf das Elektronensystem von Azeton, kann diesem — dhnlich wie dies in
der Koordinationssphire von Chlorokupfer(II)-komplexen ist [3] — z-Akzeptorfahigkeit
zugeschrieben werden. Es kann diskutabel sein, ob eine solche Bindung auch mit dem
zentralen Atom Fe(III) zustande kommt. Die bisherigen experimentellen Daten lassen noch
keine SchluBfolgerungen zu iiber den Charakter des Einflusses der dritten Komponente in
der Koordinationssphédre, d. h., eines Molekiils Wasser, Methanol, event. eines anderen
Alkohols als Ligand, auf den Mechanismus des Redoxvorganges. Man kann jedoch sagen,
daB spontane Redoxvorgidnge in Komplexen auftreten, deren Koordinationssphire die
angegebene Zusammensetzung aufweist. In Ubereinstimmung mit dieser Folgerung kann
die geniigende Bestédndigkeit des Anions [FeCl,]~ gegeniiber den spontanen Redoxveridnde-
rungen erklart werden.

Zum Unterschied von den Systemen von Chlorokupfer(II)-komplexen in Azeton [2],
haben wir vorldufig keine Beweise fiir die Chlorationswirkung von FeCl,, bzw. fiir die
Oxidation von CI- zu Cl in den Systemen, die hier untersucht werden.

Auf Grund der identifizierten Produkte der Redoxprozesse, die in den Systemen
FeCl,—Azeton und FeCl,—Azeton stattfinden, kann fiir diese Vorginge folgender Mecha-
nismus vorgeschlagen werden:

a) Reduktion von Fe(III) zu Fe(II) als Folge des gegenseitigen Ligandeneinflusses in
der Koordinationssphire der Chlorokomplexe von Fe(111). Nach Bildung eines og-donorigen
und ¢’-Donor- und w-Akzeptor-Systems, das der gegebenen Zusammensetzung der Koor-
dinationssphire entspricht, kann eine Verschiebung der Elektronendichte im
Fe(IIT)-chlorokomplex zu einer Reduktion von Fe(III) zu Fe(II) fiihren.

b) Die Bildung von Fe(II)-chlorokomplex mit einer Koordinationssphire, die auBer
Chloroliganden auch ein oder mehrere Molekiile von Azeton als Liganden enthilt.

¢) Ein innerkomplexer Redoxvorgang, der mit der Elektroneniibertragung vom zentralen
Atom auf das in der Koordinationssphire des Komplexes gebundene Azetonmolekiil in
Verbindung steht.

d) Die Freisetzung eines Anionradikals des Azetons und seine eventuelle Stabilisierung
durch Rekombination auf das Pinakolanion.
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Da in den Systemen von FeCl,—Azeton eine Oxidation von Fe(II) zu Fe(III) und in den
Systemen von FeCl,—Azeton eine Reduktion von Fe(III) zu Fe(II) stattfindet, wird
angenommen, daB in den Fe(II)- bzw. Fe(III)-chlorokomplexsystemen in Azeton zyklische
Redoxvorginge stattfinden, bei denen das System mit dem Anionradikal von Azeton
bereichert wird. Dessen Anwesenheit im System bewirkt die Anderungen der spektralen
Eigenschaften mit der Zeit (Anwachsen der Absorbanz und Verschiebung der Lage des
Maximums der Absorptionsbande im Bereich von 363 nm, sowie ein Anwachsen der
Absorbanz im sichtbaren Bereich). Nach einem Jahr erreichte die Konzentration der
Radikalanionen von Azeton in einer 0,1 M Losung von FeCl, in Azeton einen Wert, da
sich das Maximum der Bande um 300 cm~! zu den hoheren Wellenzahlen hin verschob. Die
Ausscheidung des Kiristallhydrates FeCl,-4H,O kann dadurch erklirt werden, daB im
Verlauf einer lingeren Zeit im System verschiedene sekundidre Reaktionen auftreten
konnen. Eines der Produkte dieser Reaktionen konnte auch Wasser sein, da in diesen
Losungen der charakteristische Geruch von Essigsdure wahrnehmbar ist. Die mit dem
Kristallhydrat ausgeschiedene Wassermenge iibersteigt bedeutend die Menge, die das
Azeton zufolge ungeniigender Trocknung enthalten konnte.

Die angefiihrten experimentellen Ergebnisse und die theoretischen SchluB3folgerungen
wurden mit dem Verlauf der Redoxprozesse in Cu(II)-chlorokomplexen in Azeton konfron-
tiert, um festzustellen, ob eine gemeinsame Ursache die spontanen Redoxveridnderungen in
den Systemen Cu(II)—Cl-—Azeton, Fe(III)—Cl-—Azeton und Fe(II)—Cl-—Azeton be-
wirkt. Die Wirkung von Azeton in den Koordinationsspharen der Chlorokomplexe von
Cu(II), Fe(III) und Fe(II) kann in Ubereinstimmung mit unserer Vorstellung von dem
gegenseitigen LigandeneinfluB iiber das zentrale Atom erkldrt werden. Der gegenseitige
LigandeneinfluB in Cu(II)-chlorokomplexen kann als Interaktion zwischen den g-donorigen
Chloroliganden und den o-Donor- und m-Akzeptor-Liganden des Azetons (oder von
Liganden dhnlicher Eigenschaften) durch das zentrale Atom aufgefal3t werden

A 2 Cu(ll) < CI-

—

In diesem Fall kommt es zu einer Reduktion von Cu(II) zu Cu(I) bei gleichzeitiger
Oxidation von CI- zu Cl.

Im Falle der Chlorokomplexe von Fe(III) und Fe(II) bildet sich ein dhnliches System wie
bei den Cu(ll)-chlorokomplexen. In Chlorokomplexen von Fe(III) in Azeton — trotz
kleinerer Wahrscheinlichkeit fiir die Bildung einer dativen mx-Bindung — geschieht die
Reduktion von Fe(III) zu Fe(II) auf analoge Art. Zufolge der unterschiedlichen Eigenschaf-
ten des zentralen Atoms Fe(II), resultiert die Verschiebung der Elektronendichte im
Fe(II)-chlorokomplex in die Oxidation des zentralen Atoms und die Reduktion des
Azetonmolekiils, das sich in der Koordinationssphire befindet

A 2 Fe(ll) < CI-

-

—
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