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Rozpustnost nékterych dusikofosforeénych slouéenin
L. MEZNIK, M. KOURIL

Katedra anorganické chemie Prirodovédecké fakulty University J. E. Purkyné,
Brno

Byla stanovena rozpustnost nékterych amidoderivdta kyseliny fosforeéné,
soli kyseliny trimetafosfimové a hexaamidocyklotrifosfazénu. Méfeni byla
provéddeéna ve vodnych roztocich pii 15, 20 a 25 °C a v methanolickych
roztocich pri 25 °C.

Pii nasem studiu hydrolysy hexaamidocyklotrifosfazénu [PN(NH,),]; [1] se pii poku-
sech o isolaci hydrolytickych produktd ukdzalo nutnym stanovit vedle rozpustnosti
[PN(NH,),]; i rozpustnost amidoderivata kyseliny fosfore¢né a nékterych soli kyseliny
monoamidofosforeéné, diamidofosforeéné a kyseliny trimetafosfimové. Tyto latky (tab. 1)
byly pfipraveny metodami popsanymi v literatufe [2—6], identifikovédny na zdkladé
analys, praskovych diagramu [7], papirové chromatografie [8] a infracervenych spekter
[9, 10]. Vzhledem k tomu, Ze v&tSina z ldtek uvedenych v tab. 1 pfi vyssich teplotdch
pomérné snadno podléhd solvolyse, provddéli jsme stanoveni jejich rozpustnosti ve vodé
priteplotédch 15, 20 a 25 °C a v methanolu pfi 25 °C (teplota byla na uvedenych hodnotach
udrzovdna s presnosti 4 0,1 °C). Za téchto teplotnich podminek nebyla ani po nékolika-
hodinovém k ustanoveni rovnovdhy nutném michdni nadbytku prislusné pevné sloude-
niny s rozpoustédlem solvolysa chromatograficky prokazatelna. Mnozstvi rozpusténé
latky obsazené v nasyceném roztoku bylo zjistovano na zakladé stanoveni fosforu v ali-
kvotnim podilu kapalné fdze. Stfedni chyba stanoveni je 4 0,1 g ldtky/100 ml ve
vodnych roztocich a 4 0,01 g ldtky/100 ml v methanolickych roztocich.

U studovanych substanci byla dosud rozpustnost ve vodé uréena pouze u [PN(NH.),];,
kterd podle L. F. Audrietha a D. B. Sowerbyho [5] pti 25 °C &ini 8,5 g/100 g vody,
coz je hodnota niz§i, nez odpovidd nas$im vysledktim. Zminéni autofi vSak nepopisuji
zptisob stanoveni rozpustnosti [PN(NH,),];, takZe je mozné se domnivat, Ze nedosdhli
koncentrace nasyceného roztoku. Pfi stanoveni rozpustnosti PO(NH,); ziskali R. Kle-
ment a 0. Koch [4] hodnotu 1,1 g/100 ml. Némi naméfend hodnota je podstatné nizsi,
coz si lze vysvdtlit tim, Ze uvedeni autofi patrné neméli dokonale vysuSeny methanol.

Z hodnot uvedenych v tab. 2 je ziejmsé, Ze rozpustnost amidoderivati kyseliny fosfo-
reéné (kyseliny monoamidofosforedné, diamidofosforeéné a oxidotriamidu fosforeéného)
ve vodé i v methanolu vzristéd s poétem amidoskupin v molekule téchto latek.



Tabulka 1

Slougenina Analysa
g % Pe % No % alkalického kovu¢
Nézev Vzorec M 2,
& |vypodteno| nalezeno [vypoéteno| nalezeno |vypoéteno| nalezeno
kyselina monoamidofosforeéns H,PO,NH, 97,015 2 31,92 31,75 14,44 14,11
hydroamidofosforeénan amonny | NH,HPO,NH, 114,047 2 27,16 27,33 24,56 24,22
hydroamidofosforeénan draselny | KHPO,NH, 135,107 2 22,93 22,78 10,64 10,37 28,94 28,49
amidofosforeénan sodny Na,PO,NH, . 6H,0| 249,077 2 12,43 12,08 5,62 5,48 18,46 18,79
hexahydrat
kyselina diamidofosforeéns HPO,(NH,), 96,013 3 32,26 31,94 29,17 29,23
diamidofosfore¢nan amonny NH,PO,(NH,), 113,063 3 27,40 27,22 37,18 37,29
oxidotriamid fosforeény PO(NH,), 95,047 4 32,59 32,36 44,20 43,99
hexaamidocyklotrifosfazén [PN(NH,),]s 231,093 40,21 39,98 54,55 54,20
trimetafosfimit amonny (NH,HPNO,); . 306,109 6 30,35 30,67 27,23 26,94
monohydrét .H,0
trimetafosfimat sodny (NaHPNO,),;.4H,0| 375,010 6 24,78 24,93 11,21 11,28 18,39 18,56
tetrahydrét

a) fosfor stanoven jako dvojfosforeénan hofeénaty,
b) dusik stanoven Kjeldahlovou metodou,
¢) alkalické kovy stanoveny plamennym fotometrem Zeiss, model III.
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Tabulka 2
Slouc¢enina Rozpustnost
ve vodés v methanolu®
15 °C 20 °C 25 °C 25 °C
Nézev Vzorec
g/100 ml mol/l g/100 ml mol/l g/100 ml mol/l g/100 ml mol/l
roztoku roztoku roztoku roztoku

kyselina monoamidofosforetna| H,PO,NH, 9,51 0,980 14,56 1,467 14,73 1,518 nerozpousti se
hydroamidofosforeénan NH,HPO,NH, 9,29 0,815 12,75 1,108 12,46 1,092 nerozpousti se

amonny
hydroamidofosforeénan KHPO,NH, 24,70 1,828 25,86 1,914 27,40 2,028 nerozpousti se

draselny
amidofosforeénan sodny Na,PO;NH,.6H,0 | 69,99 2,810 69,83 2,804 78,19 3,139 nerozpousti se

hexahydrét
kyselina diamidofosforeén4 HPO,(NH,), 6,02 0,626 8,42 0,876 9,19 0,957 0,046 0,00479
diamidofosforeénan amonny NH,PO,(NH,), 17,61 1,557 21,65 1,915 28,52 2,522 0,089 0,00787
oxidotriamid fosforeény PO(NH,), 40,66 4,278 47,58 5,006 49,62 5,221 0,45 0,0473
hexaamidocyklotrifosfazén [PN(NH,),], 6,75 0,292 7,93 0,343 9,99 0,432 0,064 0,00277
trimetafosfimét amonny (NH,HPNO,), . 43,40 1,418 44,07 1,460 62,19 2,031

monohydrét .H,0
trimetafosfimat sodny (NaHPNO,);.4H,0| 12,72 0,339 13,50 0,360 14,79 0,394

tetrahydrat

a) fosfor stanoven jako dvojfosforeénan hofe¢naty,
b) fosfor stanoven jako molybdétofosforeénan amonny.
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PACTBOPHMOCTDH HEKOTOPBIX A30THO®OCO®OPHOKUCIIBLIX COENUHEHUN
JI. Meanuk, M. Roypmua

Kagenpa mreoprannyeckoii xumuu EcrecrBentoro fakyabreTa
Yunpepcnrera um. . 9. Ilypxune,
Bpuo

Brna ompefiesieHa PacTBOPUMOCTH AMUIONPOM3BOAHEIX (ocdopHOIl KIICIOTHE, coeit
rpumeradocduMOBOIl KHCIOTH I rekcaaMuponukaorpudocdasena. Hsmepenns nposoguich
B BOJHBIX pacTBopax npu 15, 20 i1 25° i B METAHOJNBHEIX PacTBOpax mpm 25°,

Ilepeseaa T. Juaauneceposa

SOLUBILITY OF SOME NITROGEN-PHOSPHATE COMPOUNDS
L. Meznik, M. Kouril

Department of Inorganic Chemistry, Faculty of Natural Sciences,
J. E. Purkyné University,
Brno

The solubilities of some aminoderivatives of the phosphoric acid, of the salts of the
trimetaphosphimic acid and of the hexaaminocyclotriphosphazene were determined.
The measurements were performed in water solutions at 15, 20 and 25 °C and in methanol
solutions at 25 °C.

Translated by V Saskovd
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