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Aminolyza sacharézy (XII)
Reakcia sacharézy s vodnymi roztokmi glycinamidu
za zvySenych teplot

1. JEZO, 1. LUZAK

Oddelenie chémie monosacharidov a oligosacharidov
Chemického ustavu Slovenskej akadémie vied,
Bratislava

V zmesi heterocyklickych zltéenin, vzniknutych reakciou vodnych rozto-
kov sacharézy s glycinamidom pri 140 °C, zistila sa pritomnost 2,5-bis-
(D-arabino-tetrahydroxybutyl)pyrazinu, 4(5)-(p-arabino-tetrahydroxybutyl)-
imidazolu, 2-(D-arabino-tetrahydroxybutyl)-5-hydroxypyrazinu a jeho
6-izoméru, 2-metyl-5-hydroxypyrazinu a jeho 6-izoméru, 4(5)-hydroxyme-
tylimidazolu, 4(5)-metylimidazolu a 2-metylpyrazinu.

Diskutuje sa o mechanizme skiimanej reakcie, priGom sa predpokladd, Ze
podstatni ulohu v fom hréd oxidativna dezamindcia pritomnej bazickej
zlozky.

Pri technologickom spracovani cukornych §tiav, ktoré popri cukornej zlozke vidy
obsahuju aj viaceré aminozluceniny (aminokyseliny, peptidy, proteiny a pod.),
dochadza, a to najmé pri zvysenych teplotach, k tzv. Maillardovej reakeii. Na zakla-
de teoretickych uvah mozZno predpokladat, Ze vedlaj§imi reakciami, ako su napr.
oxidativna dezaminicia aminokyselin, resp. ich hydrolyza, uvolni sa v priebehu
Maillardovej reakcie amoniak, ¢im sa umozni vznik niektorych nizkomolekulovych
derivatov imidazolu spolu s polyhydroxyalkylderivatmi pyrazinu a imidazolu [1].

Experimentalnym dokazom spravnosti uvedeného predpokladu méze byt do istej
miery izolacia 4(5)-metylimidazolu, 2-metyl-5-(p-arabino-tetrahydroxybutyl)pyra-
zinu, 4(5)-(p-arabino-tetrahydroxybutyl)imidazolu a 2,5-bis(p-arabino-tetrahydroxy-
butyl)pyrazinu z melasy [2], ako aj izolacia 2-metyl-5-(D-arabino-tetrahydroxy-
butyl)pyrazinu, 2,5-bis(hydroxymetyl)-1,4-(?)-dihydropyrazinu a 2-hydroxymetyl-
-5-metylpyrazinu (okrem inych) po reakeii sacharézy s vodnym roztokom moé&oviny
za zvySenych teplot [3]. V oboch pripadoch nie je vSak moZné jednoznaéne dokazat,
¢ zdrojom amoniaku, potrebného na vznik pyrazinovych a imidazolovych deriva-
tov, bola oxidativna dezaminécia aminokyselin alebo ich hydrolyza v priebehu
reakcie. Aj ked sa hydrolyza pouZitych baz v skumanom systéme zdad ako zdroj
amoniaku malo pravdepodobna, nemozno ju zasadne vyluéit, a to aj napriek tomu,
Ze sa v pripade reakcie sacharézy s mo¢ovinou nepodarilo v reakénej zmesi dokézat
pritomnost nejakého z imidazolovych derivatov, ktoré sa tvoria pri reakeii sacharézy
s amoniakom za zvySenych tepldt [4, 5].

Za presvedtivejsi dokaz tvorby pyrazinovych a imidazolovych derivatov ako
vedlajsich splodin Maillardovej reakcie mozno povaZovat reakciu sachardzy s vodnym
roztokom glycinamidu pri 140 °C. Dévody, ktoré opriviiuju pre toto tvrdenie,
mozno zhrnut takto:

a) Pri zahrievani 10 %-nych vodnych roztokov glycinamidu v dusikovej atmosfére
na 140 °C v autokldve nedochddza k Ziadnej zmene vychodiskovej zltceniny [6].
Z toho vyplyva, Ze sa amoniak z tejto zli¢eniny moéze uvolnit jedine oxidativnou
dezaminéciou.
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b) Po reakeii sacharézy s vodnym roztokom glycinamidu pri 140 °C mozno z realk¢-
nej zmesi izolovat okrem nezreagovanej D-glukdézy, D-fruktdzy a sacharézy, 2,5-
-bis(D-arabino-tetrahydroxybutyl)pyrazin, 4(5)-(D-arabino-tetrahydroxybutyl)imid-
azol, 2-(p-arabino-tetrahydroxybutyl)-5-hydroxypyrazin a jeho 6-izomér, 2-metyl-5-
-hydroxypyrazin a jeho 6-izomér, 4(5)-hydroxymetylimidazol, 4(5)-metylimidazol
a 2-metylpyrazin.

Na ziklade tychto skutoénosti a v zmysle reakéného mechanizmu aminolyzy
sacharézy moZno tvrdit, Ze 2-(D-arabino-tetrahydroxybutyl)-5-hydroxypyrazin
a jeho 6-izomér, ako aj 2-metyl-5-hydroxypyrazin a jeho 6-izomér vznikaju konden-
zéciou glycinamidu s D-glukdzou, resp. D-fruktézou tak, ako si to vyzaduje navrh-
nuty reakény mechanizmus [4, 5], zatial ¢o na vznik ostatnych latok je bezpodmie-
neéne potrebny amoniak, ktory méze vzniknut jedine oxidativnou dezaminiciou
glycinamidu.

Poznamka:

a) Medzi vodnym roztokom glycinamidu a p-glukézou, p-fruktézou, resp. sacha-
rézou nedochadza pri laboratérnych teplotach ani po 8 tyZdioch prakticky k ziadnej
reakeii. V pripade p-glukdzy sa pri chromatografickej kontrole objavujt v stopach
latky s Rp 0,06—0,08; v pripade sachardzy sa objavuju v stopach 3 latky s Ry 0,08;
0,12 a 0,22; v pripade D-fruktézy sa objavuji v stopach 3 latky s Rp 0,12; 0,25
a 0,57.

b) Pouzitie glycinamidu namiesto samotného glycinu v skiimanej reakeii ma tu
prednost, Ze sa takouto upravou reakénych podmienok eliminuje &ast vedlajsich
reakeii a tym aj tvorba neziadtcich splodin reakeie [7, 8].

Experimentalna &ast

Vsetky body topenia a body varu st nekorigované.

Sktimané latky a ich zmesi sa chromatograficky kontrolovali zostupnym spdsobom
za pouZitia papiera Whatman 1 v systéme n-butanol—etanol—voda (5 1:4 v/v).
Detekeia heterocyklickych zlienin sa uskutoénila roztokom sédy po nastriekant
chromatogramu roztokom diazotovanej kyseliny sulfanilovej [9]. (Pritomnost
nezreagovanych sacharidov sa stanovila detekciou benzidinom po nastriekani
chromatogramu nasytenym roztokom KIO, [10].)

Pracovny postup

4. Roztok 18 g (0,1 mélu) p-glukédzy (p-fruktdzy, resp. 17,1 g (0,05 méblu) sachardzy)
a 7,5 g (0,101 mdlu) glycinamidu v 100 ml vody sa nechd osem tyzdhov stét v uzatvore-
nej nadobe pri laboratérnej teplote. Koneéné hodnoty otdéavosti reakénych zmesi st
v pripade p-glukézy [a]f = +6,0°, pri sacharéze [o]ff = +50,3° a p-fruktéze [o]f =
= 25,0° dlzka trubice 10 cm

B. Roztok 17,1 g (0,05 moélu) sachardzy a 7,5 g (0,101 mélu) glycinamidu v 100 ml
vody sa zahrieva v 1000 ml autokldve (bez odstrénenia vzdusnej atmosféry) 16 hodin
na 140 °C. Po skonéeni reakecie sa vychladnuty roztok oddekantuje od nerozpustného
podielu, dékladne sa vyextrahuje octanom etylnatym (podicl 1) a vodnd fiza sa vo
vékuu vodnej pumpy odpar{ do sucha (podiel 2).

Vysledky chromatografickej kontroly pokusov 4 a B st zhrnuté na obr. 1.
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Obr. 1. Reakcia sacharidov s glycinamidom. Frakcia I: 4(5)-metylimidazol; frakcia I1:

2-metyl-5-hydroxypyrazin; frakcia III: 4(5)-hydroxymetylimidazol; frakecia IV:2-me-

tyl-6-hydroxypyrazin; frakeia T: zmes(?) 2-hydroxy-5-(p-arabino-tetrahydroxybutyl)-

pyrazinu a jeho 6-izoméru; frakcia VI:4(5)-(D-arabino-tetrahydroxybutyl)imidazol;

frakcia VII: zmes 2,5-bis(p-arabino-tetrahydroxybutyl)pyrazinu, p-glukézy, o-fruktézy

a stop sacharézy; frakcia 1'III: zmes nezreagovanych sacharidov a N-glykozylderivé-
tov, resp. N-diglykozylderivatov glycinamidu(?).

Podiel 1 poskytne po oddestilovani rozpastadla 2-metylpyrazin (112 mg), ktorého
pikrédt mé b. t.pikrat = 130 — 132 °C (etanol).

Pre C,HN,.CH,N,O, (M = 323,22)
vypoéitané: 40,87 9, C, 2,80 9% H, 21,67 9% N;
zistené: 40,95 9%, C, 2,939 H, 21,559%N.
Literatira [11] uvddza b. t.pikrst = 133 °C.

Podiel 2 sa rozpusti v minimélnom mnoZstve vody a ziskany roztok sa frakciuje
na celul6zovom stipci (d = ca 100 cm; @ = 5 cm; obsah néplne ca 1000 g) (mobilnou
fdzou je uvedend zmes rozpustadiel) tak, aby v 30-mintitovych intervaloch pretekalo
vzdy 20 ml eludtu, v ktorom sa pritomnost skimanych ldtok alebo ich zmesi kontroluje
chromatografiou na papieri (Whatman 1). Culkove sa ziska 8 frakeii s Rr 0,82—0,87;
0,70—-0,72; 0,64; 0,53 —0,55; 0,49—0,51; 0,35; 0,23 —0,25; 0,06 + 0,13 + 0,22 (v stopdch).

Frakcia I poskytne olejovity 4(5)-metylimidazol (94 mg) s Rr0,82—0,83 a b. t.pikrat =
= 159—162 °C (voda).

Pre CH,N, . CH,N,0, (M = 311,21)

vypoéitané: 38,59 9,C, 2,91 9% H, 22,51 9% N;
zistené: 38,71 9%, C, 2,98 9% H, 22,60 9 N.

Literatura [12] uddva b. t.pikrat = 161 —162 °C.

Frakcia II dé po prekrystalizovani zo zmesi absolutneho etanolu a éteru 2-metyl-5-
-hydroxypyrazin (123 mg) s b. t. = 149—151 °C (r); R 0,70—0,72.

Pre C;H,N,0 (M = 110,11)

vypoditané: 54,54 % C, 549 % H, 2543 % N;
zistens: 54,46 9% C, 5,62 % H, 25359 N.
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Priprava autentického 2-metyl-5-hydroxypyrazinu

Zmes 0,68 g (4,45 mmolu) 2-hydroxy-3-karboxamido-5-metylpyrazinu [13] a 5ml
80 9 H,SO, sa za mieSania rychlo zahreje na 180 °C a pri tejto teplote sa udrzuje 15 minut.
Hortci roztok sa vleje na 30 g ladu, ziskany roztok sa zalkalizuje amoniakom, bézicky
podiel sa vyextrahuje chloroformom a spojené extrakty sa po vysuSeni zahustia na
krystalizéciu. Vytazok je 0,23 g (47 %) produktu s b. t. = 152 °C (r) (absolutny etanol 4
+ éter); Rr 0,73.

Pre C,H,N,O (M = 110,11)

vypotitané: 54,54 % C, 549 9% H, 2543 % N,
zistené: 54,59 9 C, 5,52 % H, 2540 9% N.

Frakcia III (60 mg) (Rr 0,64) poskytne po obvyklom spracovani a niekolkondsobnom
prekrystalizovani z vody pikrat 4(5)-hydroxymetylimidazolu s b. t.pikrat = 195 °C.

Pre C,H,N,0 . C,H,N,0, (M = 327,21)

vypoéitané: 36,71 9% C, 2,73 9% H, 21,41 9 N;
zistené: 36,84 9% C, 2,799%H, 21,389 N.

Literatura [14] uddva b. t.pikrat = 194—195 °C.
Literatura [5] uddva Rp 0,635,

Z frakeie I T mozno prezréazanim éterom z roztoku absolatneho etanolu ziskat 2-metyl-
-6-hydroxypyrazin (72 mg) s b. t. ca 150 °C (r) (hygroskopicky produkt); Rr 0,53 —0,55.

Pre C,HN,0 (M = 110,11)

vypoditané: 54,54 9, C, 5,49 9% H, 25,43 9% N;
zistené: 54,68 9%, C, 5,569 9% H, 25,29 9% N.

Priprava autentického 2-metyl-6-hydroxypyrazinu

Roztok 5,01 g (46 mmdlu) 2-amino-6-metylpyrazinu [15] v 200 ml 1 N-HCI sa ochladi
na 0—5 °C a za miesSania sa pridéd v malych ddvkach 9,0 g (0,13 mélu) dusitanu sodného.
Po jednohodinovom stéti pri laboratérnej teplote sa roztok zahrieva 15 mintt na 70 °C,
potom sa zneutralizuje pridavkom NaHCO; a nakoniec sa vo vakuu vodnej pumpy odpari
do sucha. Destilaény zvySok sa za hortca doékladne vyextrahuje absolitnym chlorofor-
mom, ziskany extrakt sa odpari do sucha, odparok sa za hortica rozpusti v absolutnom
etanole, odfarbi sa aktivnym uhlim a filtrét sa vyzrdza nadbytkom absolitneho éteru.
Vyladeny produkt sa odsaje, dékladne premyje suchym éterom a vysusi vo vdkuovom
exsikédtore nad kysliénikom fosforeénym.

Vytaiok je 2,7 g (54 9) produktu s b.t. = 152—157 °C (r) (produkt je hygroskopicky);
Rr 0,51—0,53.
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Pre C;H,N,O (M = 110,11)

vypoditané: 54,54 9% C, 549 % H, 2543 % N;
zistené: 54,70 9, C, 5,56 % H, 25,31 9 N.

Frakcia V po niekolkondsobnom prekrystalizovani z absolutneho etanolu (za pridavku
éteru do zdkalu) poskytne produkt (240 mg) s b. t. = 160—170 °C (r); Rr 0,49—0,51;
[a] = —9,3° (c = 1; H,0).

Pre C,H,,N,0; (M = 216,18)

vypotitané: 44,44 9% C, 5,59 % H, 12,96 % N;
zistené: 44,21 9%C, 5,709%H, 12,78 9% N.

Ziskany produkt je s najviéSou pravdepodobnostou zmes 2-hydroxy-6-(p-arabino-
-tetrahydroxybutyl)pyrazinu a jeho 5-izoméru, ako to vyplyva z porovnania fyzikdlno-
chemickych konstédnt autentickych zliéenin.

a) 1,3,4,6-Tetra-0-acetyl-2-(dichléracetyl Jamino-2-dezoxy-f§,D-glukopyrancéza

Do roztoku 17,35g (0,05 mélu) 1,3,4,6-tetra-O-acetyl-f,p-glukozaminu [16] sa za
chladenia ladom a za mieSania prikvapkd roztok 3,9 g (0,025 mélu) dichléracetylchloridu
v 50 ml absolutneho chloroformu. Po trojhodinovom mieSani a dvandsthodinovom stéti
pri laboratérnej teplote sa vyltéeny produkt odsaje, filtrdt sa pretrepe doékladne vodou
a po vysuSeni bezvodym Na,SO, sa vékuovo odpari do sucha.

Vytazok je 9,0g (78,5 %) produktu s b.t. = 181—182°C (r) (absolitny etanol);

alyt = +9,2° (c = 1; CHCL,).

Pre C,H,,C1,NO,, (M = 458,25)

vypoéitané: 41,93 9, C, 4,62 9% H, 3,06 9% N, 15,47 9, Cl;
zistené: 41,70 % C, 4,819%H, 3,159%N, 15,63 % Cl.

a,) 2-Hydroxy-6-(p-arabino-tetrahydroxybutyl)pyrazin

2,29 g (5 mmolov) 1,3,4,6-tetra-O-acetyl-2-(dichléracetyl)amino-2-dezoxy-f,p-gluko-
pyranézy sa preleje 50 ml kone. vodného roztoku amoniaku a reakénd zmes sa nechd
stdt 48 hodin pri laboratérnej teplote. Po odpareni reakénej zmesi vo vdakuu vodnej
pumpy sa destilaény zvysok rozpusti v malom mnozstve vody, bazicky podiel sa absor-
buje na Zerolite-225 (v H+ cykle) (neabsorbovany podiel sa vyperie vodou), po vytesneni
zricdenym amoniakom (1 1) sa eludt odfarbi aktivnym uhlim, filtrdt sa vdkuovo odpari
do sucha, destilaény zvySok sa rozpusti v absolitnom etanole a po pridani suchého éteru
(do zdkalu) sa neché v chladnidke krystalizovat. Vyli¢eny produkt sa po odsati premyje
zmesou absolutny etanol—absolutny éter (1 : 4) a potom sa vysusi.

Vytazok je 0,27 g (25 %) produktusb. t. ca 170 °C (r); [« = —16,6° (c = 1; H,0);
Rr 0,50.

Pre CH,N,0, (M = 216,18)
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vypotitané: 44,44 9% C, 5,59 % H, 12,96 %N;
zistené: 44,60 9%, C, 5,71 9% H, 12,84 9, N.

b) 1-(Dichléracetyl Jamino-1-dezoxy-D-fruktofurandza

Do roztoku 2,39 g (0,01 mélu) p-fruktozaminacetdtu [17] v 60 ml absohitneho metanolu
sa za mieSania pomaly pridé 3,12 g (0,013 moélu) dichléracetanhydridu. Po jednohodino-
vom mieSani a dvandsthodinovom stéti pri laboratérnej teplote sa reakénéd zmes zahusti
vo vékuu vodnej pumpy na maly objem, vyltéeny produkt sa odsaje, premyje studenym
etanolom a vysusi sa pri laboratérnej teplote nad kysliénfkom fosforeé¢nym.

Vytazok je 1,77 g (59 %) produktusb.t. = 191 °C (r) [a]} = —1,6° (¢ = 1; H,0).

Pre C,H,,Cl,NO, (M = 302,11)

vypoditané: 35,78 9% C, 4,33 9 H, 23,47 9% Cl, 4,64 9% N;
zistené: 35,86 9% C, 4,50 9% H, 23,349%Cl, 3,559%N.

b,) 2-Hydroxy-5-(n-arabino-tetrahydroxybutyl)pyrazin

Roztok 1,51 g (5 mmdlov) 1-(dichléracetyl)amino-1-dezoxy-p-fruktofuranézy v 25 ml'
konc. amoniaku sa nechd 4 dni stdt pri laboratérnej teplote. Prefiltrovany roztok sa vo-
vékuu vodnej pumpy zahusti asi na 3 ml, vyliéeny produkt sa odsaje, premyje zmesou
etanol —éter (1 : 4) a vysusi sa prilaboratérnej teplote nad kysliénikom fosforeénym.

Vytazok je 0,54 g (50,1 %) produktu s b. t. 169—170 °C (r) (absoltitny etanol); Rz 0,49;
[y = +1,2° (c = 1; H,0).

Pre C;H,,N,O; (M = 216,18)
vypoditané: 44,44 9, C, 5,569 % H, 12,96 9% N;

zistené: 44,49 9, C, 5,63 9 H, 12,87 9, N.
Niekolkondsobnym prekrystalizovanim frakcie VI z vody sa ziska 4(5)-(p-arabino-
-tetrahydroxybutyl)imidazol (205mg) s b. t. = 162—164 °C; [a]}l = —19,1° (c = 1;
H.0); Rr 0,35.

Pre C,H,,N,0, (M = 188,17)

vypoditané: 44,68 9% C, 6,42 9, H, 14,88 9 N;
zistené: 44,60 9% C, 6,53 9% H, 14,97 % N.

Literatura [18] uddva b. t. = 164 °C; [a]p = —19,5° (H,0).

Z vodného roztoku frakcie VII sa bézicky podiel oddeli absorpciou na Zerolite-225
(v Ht cykle; 100 g), vymiena¢ i6nov sa najprv dékladne premyje vodou a potom sa
absorbovand bdza odstrdni premytim 0,5 % vodnym roztokom H,SO, (250 ml). Eluét
sa zneutralizuje uhliditanom bérnatym, nerozpustny podiel sa odfiltruje a filtrét sa vo
vékuu vodnej pumpy odpari do sucha. Destilaény zvySok dé po prekrystalizovani z ab-
soltitneho etanolu 2,5-bis(p-arabino-tetrahydroxybutyl)pyrazin (70 mg) s b. t. = 232 az
235 °C (r); Rr 0,23 — 0,25; [a]® = —72,1° (c = 1; H,0).

Pre C,,H,N,0, (M = 320,29)

vypotitané: 45,00 % C, 6,29 % H, 8,74 % N;
zistené: 45,129 C, 6,359%H, 8,659 N.



196 1. Je¥o, I. Luidk

Literatura [17] udéva b. t. = 236 °C (r); [a]p = —79,6° (H,0). Literatura [5] uddva
Rr 0,243.

Vo vodnom roztoku, pozbavenom bézického podielu, mozno chromatograficky zistit
pritomnost zresi p-glukézy a p-fruktézy s Rr 0,18 — 0,20.

Chromatografiou frakcie VIII na papieri sa stanovila pritomnost nezreagovanych
sacharidov [p-glukézy (Rr 0,18), bp-fruktézy (Rr 0,19), stopy sacharézy (Rr 0,12)]
a v stopdch latky s Rr 0,06—0,08; 0,13 a 0,22. Pre nedostatok skimaného materidlu
nemohla sa ich identita blizSie objasnit, avSak z analégie (reakcia sachardzy s moéovinou
[3]) mozno predpokladat, ze ide o N-glykozylderivéty, resp. N-diglykozylderivéty glycin-
amidu.

Dakujeme A. Pufflerovej a O. Jurikovej za elementdrne analyjzy skimanych ldtok.
Na experimentdlnej éasti spolupracovali Z. Matrka a E. Miske.

AMMHOJIN3 CAXAPO3BI (XII)
B3AUMOJIENCTBUE CAXAPO3BI C BOOHBIMU PACTBOPAMU
TJIINONHAMHUIA TIPU IIOBLIMEHHBIX TEMIIEPATYPAX

. Exo, H. Jdyswak

JlaGopaTopusa XMMUM MOHOCAXAPHOB If 0JMIOCAXAPUTOB
Xumnyeckoro uHcrutyra CiroBalkoil akagemnn Hayk, BpaTuciana

B cMecu reTepoLMKINIECKUX COeTIMHEHNIT, 00pA30BABIIIXCA NP B3ANMOKEACTBIN BOLHBIX
PacTBOPOB €axapossl C TIMIMHAMMAOM IpH 140°, ycraHoBMam mpucyTcTBue 2,5-6Guc(D-
-apaburo-TeTparngpoxrcubyTua)nupasuna, 4(5)-(D-apaburo-reTparufpoKCuOyTHII)UMUFAZ0-
Ja, 2-(D-apaburo-TeTPArnipoKcubyTHI)-5-TUAPOKCUNIpPA3NHA 11 ero 6-m3omepa, 2-MeTHI-
-5-THAPOKCUNMPA3NHA M ero 6-usomepa, 4(5)-rmgporcHMeTHINIMUAA307a, 4(5)-MeTHIMMII-
7la3071a U 2-MeTHIIMPA3NHA.

OG6cysxmaeTcs MeXaHM3M U3yvaeMoil peakImil, mpryeM MPEAINOoJaraercd, YTo CyLIeCTBeH-
HYIO pOJIb 3[ECh UTPaeT OKMUCINTENbHOE AeaMUHIIPOBAHIE IIPICYTCTBYIOIIETO OCHOBHOTO
KOMIIOHEHTA.

Iepeseaa T. Juasunezeposa

AMINOLYSIS OF SUCROSE (XII)
REACTION OF SUCROSE WITH AQUEOUS SOLUTIONS
OF GLYCINAMIDE AT ELEVATED TEMPERATURES

I.JeZo, I. Luzik
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2,5-Bis(D-arabino-tetrahydroxybutyl)pyrazine, 4(5)-D-arabino-tetrahydroxybutyl)imida-
zole, 2-(D-arabino-tetrahydroxybutyl)-5-hydroxypyrazine and its 6-isomer, 2-methyl-5-
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-hydroxypyrazine and its 6-isomer, 4(5)-hydroxymethylimidazole, 4(5)-methylimidazole:
and 2-methylpyrazine were found in a mixture of heterocyclic compounds resulting from.
the reactions of aqueous solution of sucrose with glycinamide at 140 °C.

The mechanism of the investigated reaction is discussed and it is assumed that the-
decissive role of it is attributed to the oxidative deamination of the basic component
present in the mixture.

Translated by Z. Voticky
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