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K otazce stanoveni neionogennich tensidi (I)

E. MICHALSKA-KOCKOVA

Tyzkumnyj wistav vodohospodd#sky, pracovisté Brno

Z celé fady metod ke stanoveni tensidi se nejvice pouzivd viazkové
metody s komplexem baryum—heteropolykyselina—tensid. Tuto metodu
se podafilo modifikovat pro sériovou préci. RuSivé vlivy sirant, které
se do komplexu strhévaji, podatilo se odstranit vypracovdnim nové rychlé
metody stanoveni neionogennich tensidi pfimou titraci chelatonem III.

Sapondty jsou povrchové aktivni latky synthetického ptvodu. Néazev
sapondt byl definovan ¢&s. komisi, kterd vypracovala v roce 1949 jednotné
analytické metody pro tukovy primysl. Vzhledem k tomu, Ze se v zahraniéni
literatute prevainé uzivd mezinarodniho vyrazu ,,tensid”, bylo tohoto vy-
razu pouzito i v této praci. (Slovo tensid ma ovSem Sir§f vyznam, ponévadz
zahrnuje vedle povrchové aktivnich synthetickych latek vlastné také mydla.)

U nas se pievazné setkavame s neionogennimi tensidy, které jsou derivaty
polyethylenglykolu. Z nékolika druhi, které tvoii celou rozsdhlou skupinu,

Y evr vvz .

jsou nejdilezitéjsi kondensaéni produkty ethylenoxidu s vys$Simi mastnymi

alkoholy nebo s vys$S$imi mastnymi kyselinami. V prvém piipadé tedy jde
o alkylpolyglykolethery obecného vzorce

R CH, O (CH,.CH,.O0),.H,
ve druhém piipadé o acylpolyglykolestery obecného vzorce
R.CO O (CH,.CH,.O0):.H.

Z alkylpolyglykoletheru jsou u nas vyrabény napiiklad Slovasol O, Slovasol
S, jako acylpolyglykolestery napiiklad Slovasol A, dale Slovasol EL atd. [1].
Metody pouzivané ke stanoveni téchto latek jsou vesmés komplikované [1]
a pouzitelné pouze pro Cisté systémy. Proto byla hleddna spolehlivd metoda

jednodussi, pouzitelna i za p¥itomnosti siranti, které vesmés v ostatnich meto-
déch rusi.

Experimentalni éast

Chemikdlie

. kyselina chlorovodikové p. a., 10 9, roztok,

. chlorid barnaty, 10 9, roztok,

. kyselina fosfatowolframovd p. a., 5 9, roztok,

. hydroxid sodny p. a., 2 N roztok, 33 9, roztok,

. chelaton III, 13,270 g do 1000 ml (1 ml odpovidé 1,43 mg Ca2+),
. murexid p. a. pevny (purpuran amonny).

[~ I O
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Gravimetrické stanovent tensida

Nejlastdji v praxi pouzivanym zpasobem stanoveni neionogennich tensidi je vdzkové
metoda. Je vhodné pro neionogenni tensidy polyoxyethylenového typu, tvorici v kyselém
prostiedi za piitomnosti kationtu tézkych kovii (Ba?+) nerozpustné komplexy s nékterymi
heteropolykyselinami, jako napfiklad s kyselinou fosfétomolybdenovou, fosfdtowolfra-
movou nebo silikowolframovou [2]:

Me +
[——CHchz—-O—CH,CHZOH] Ac”,

kde Ac je anion nékteré z heteropolykyselin.

Pracovni postup uvéddény P. Pittrem [2] byl pfi préci dodrzovén. AvSak vzhledem
k tomu, Ze nebyly k disposici vhodné sklenéné filtraéni kelimky, pozadované ptuvodni
metodou, byla zpoddtku srazenina komplexu filtrovdna membrénovymi filtry, upevné-
nymi v Seitzové filtraéni aparatufe. Nevyhodou tohoto zptisobu byla vSak ta skutednost,
ze filtry se velmi trhaly, navic pak pfi vétSim mnozstvi vysrdzeného tensidu bylo nutno
Seitzuv filtr otirat dals$i jednou nebo vice membranami. Nejen tento zdlouhavy postup
préce, ale navic vysokd cena membréanovych filtrd vedla k pokusim o zjednoduseni
a zlevnéni zpusobu filtrace. Po mnoha pokusech se ukézalo, Ze velmi vyhodné bude
pouziti kvantitativnich filtra ,,modré péska‘‘.

Po zhodnoceni vSech okolnosti, ovliviiujicich rychlé a pfesné stanoveni neionogennich
tensidii, byl vypracovén a odzkouSen nésledujici pracovni postup:

Uréité mnozstvi (1, 5, 15, 25, 50 mg) techn. Slovasolu O bylo v kéddince nafedéno
destilovanou vodou na objem asi 100 ml. Potom bylo pfidéno 10 ml 10 % HC], 10 ml
10 9%, BaCl, a 10 ml 5 9, kyseliny fosfdtowolframové. Roztok se srazeninou byl zahidt
asi na 40 °C a ponechdn do vychladnuti stdt. SraZenina byla sfiltrovdna pres predem
zvézeny kvantitativni filtr ,,modrd péska‘, upevnény v nélevce. Filtrace byla provéddéna
za soutasného mirného odsédvéni vodni vyvévou. Potom byla srazenina na filtru nékoli-
krdte promyta destilovanou vodou. Po vysuSeni pfi 105 °C' do konstantni védhy byl

ki X ¥ M,
Tabulka 1 ”Ego_{ e T —
Mnozstvi Minerélni
Slox;g:;ol 9 komplexu podil 400l ]
mg mg
(]
0,3 11,2 — 0L 1
0,5 12,4 —
1,0 17,7 —
3,0 29,5 — 2001 .
5,0 46,4 —
7,0 53,5 —
10,0 65,4 61,4 100|_ i
25,0 137,4 122,9
35,0 191,3 166,2
50,0 261,1 218,6 0 . L . | | ' . |
9
32:3 3;1;3 gﬁg;g 0 1 20 30 40 5 60 70 8 90 100
90,0 447,1 370,0 mg Slovasoly 0
100,0 492,3 407,3
Obr. 1. Kalibraéni krfivka Slovasolu O.
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komplex tensidu vdzen (véZeni je nutno provadét vidy ve vézence). Vzorky je mozno
déle zihat pfi 600 °C a stanovit anorganicky podil (tab. 1, obr. 1).

Tento zpusob stanoveni je rychly, ekonomicky vyhodny a presny. Nedostatkem tohoto
pracovniho postupu, ktery se v8ak vyskytuje také u ostatnich metod (napfiklad kolori-
metrickych), je skutednost, Ze se do komplexu strhévaji i ostatni latky organického,
pfipadné i anorganického puvodu. Tim se zvysuje vdha komplexu neimérné mnozstvi
tensidu. Z organickych slozek jde pfedevsim o bilkoviny, z anorganickych slozek zpitso-
buji hlavni obtize sirany, které se pfidavkem chloridu barnatého z roztoku srdzeji sou-
Gasné. Zvl4sts u systémui s vysokym obsahem sirant se dochdzi k hodnotdm zcela zkres-
lenym; naptiklad p#i védzkovém stanoveni Slovasolu O bylo ziskéno z 25 mg Slovasolu
131,1 mg komplexu. Paralelné byl proveden vzorek, ke kterému bylo navic ptidéno
194,2 mg SO~ iontd. Komplexu bylo stanoveno 630,8 mg, tj. o 499,7 mg vice. Podle
kalibra¢ni kiivky by toto mnozstvi komplexu vlastné odpovidalo vice nez 100 mg Slo-
vasolu O.

Pri zpracovévéni systému s vysokym obsahem siranu je tedy mozno postupovat dvéma
zpusoby:

a) v pivodnim vzorku vysrdzet sirany, srazeninu odfiltrovat a ve filtrdtu nové srézet
tensid. Priklad: ke vzorku obsahujicimu 25 mg Slovasolu O bylo piidéno 180,2 mg
siranovych iontl, sirany byly vysrdzeny a bylo jich zpétné stanoveno 182,0 mg. Ve
filtrdétu byl stanoven sapondt a nalezeno 142,7 mg komplexu. Soubézné stanoveny vzorek
bez siranti vytvoril 137,4 mg komplexu;

b) ve vzorku stanovit komplexné jak sirany, tak tensid dohromady a ve druhém
podilu stanovit sirany. Z rozdilu obou hodnot potom stanovit obsah tensidu. ¥

Ani jeden z téchto pracovnich postuptt neni zcela piesny a je vidy nutno hledat
korekéni faktor.

P#imé titraéni stanovent

Pridénim chloridu barnatého dochézi v kyselém prostiedi ke kvantitativnimu vysra-
Zeni siranti, coz se potom projevi v celkovém mnozstvi vysrdzeného komplexu baryum—
heteropolykyselina—tensid. Na zdkladé této skuteénosti a na podkladé teoretickych
predpoklada bylo vyzkouseno pouziti chloridu vépenatého namisto chloridu barnatého.
Pii orientaénim pokusu byl tensid vysrdzen v prostiedi kyseliny chlorovodikové chlori-
dem vépenatym a kyselinou fosfdtowolframovou. Srazenina komplexu byla rozpusténa
louhem (komplex je rozpustny v kone. kyselindch a louzich), roztok zfedén destilovanou
vodou a vapnik obsazeny v komplexu titrovén chelatonem III na murexid jako indikator.

Tabulka 2

Komplex s BaCl, Komplex s CaCl,
Slovasol O P mg i P mg ) Bamplex § Cally
mg mirné zahtati mirné zahrati zahi é,;ni
(asi 40 °C) (asi 40 °C) ZRARALE 2 VA

1,0 0.5 2,4 —
5,0 18,7 15,2 12,4
10,0 49,3 | 40,7 —
25,0 131,1 104,9 106,7
50,0 246.8 219,7 217,2
75,0 316,0 284,1 276,1
100,0 317,7 296,6 299,7
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Zména zbarveni indikdtoru (z tervené do fialové) je zptisobena odéerpdnim véapnikovych
iontti ze slabsiho Ca-komplexu indikédtoru do silnéjitho Ca-komplexu chelatonu IIT.
Na zékladé toho je ziejmé, Ze:

a) sirany ve vzorku nerusi (do 200 mg/l);

b) na celkovém obsahu védpniku ve vzorku samém nezdlezi, pondvadz jen jeho ekvi-
valentni ¢dst se vdze na tensidovy komplex (piebytedny vépnik se ze srazeniny vymyje
destilovanou vodou);

c) odpadé vézeni filtrii pfed filtraci i vazeni vysrdzeného komplexu;

d) vyvstdvd moznost vypracovéni piimé titraéni metody stanoveni neionogennich
tensidu.

Pro ovéfeni zmény v mnozstvi vytvoreného komplexu (pfi pouziti chloridu barnatého
nebo chloridu vdpenatého, jakoz i pro ovéfeni nutnosti zahtivdni srazeniny k varu) byla
sestrojena nové kalibraéni kiivka pro 8isty Slovasol O (tab. 2, obr. 2). (Vzhledem k tomu,
ze bylo pracovéno s ¢istym Slovasolem O, lze vysvétlit i rozdilnd mnozstvi vytvofeného
komplexu, zv14§té pti vysSich koncentracich tensidil, oproti hodnotdm uvedenym v kalib-
ra¢ni kfivce na obr. 1.)*

komplex v mg
3001 T T T
¥
200 el 1
/4 #
Obr. 2. —— komplex s BaCl, — za- 100 / N
h¥éto na 40 °C, v
— — — komplex s CaCl, — za- i
hidto na 40 °C, ol | ' : i
komplex s CaCl, — za- 0510 25 50 75
hiato k varu. mg Slovasolu O

Pro obé kalibraéni kiivky, tj. s pouzitim chloridu véapenatého i chloridu barnatého,
byly metodou nejmensich &tvercii propoéteny rovnice piimek [14], a to pro koncentraci
Slovasolu O 0—75 mg a 0—50 mg. VysSe hodnot korela¢nich koeficientii potvrzuje rovnéz
spravnost dosazenych vysledkii.

Rovnice pfimky pro pracovni postup s chloridem barnatym zni:

Y=-03+ 022 2,
pro postup s chloridem védpenatym:
Y = —-0,1+4 0,25

kde z je mnozstvi komplexu v mg.

Hodnota korela¢éniho koeficientu je v prvém piipadé 0,968, ve druhém ptipadé 0,975
(obr. 3).

UvaZujeme-li pouze koncentraci Slovasolu do 50 mg, pak rovnice ptimek zni:

Yy=13+019.2

* 7 toho vyplyvd, Ze ke kazdému prepardtu je nutno sestrojit novou kalibra¢ni kiivku.
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pro préci s chloridem barnatym,
Y=14+022.2

pro pracovni postup's chloridem védpenatym.
Korelaéni koeficienty jsou pak 0,950 v prvém piipadé a 0,968 ve druhém piipadé
(obr. 4).

komplex v mg komplex v mg
300 T T T T T T T 00 T T T T
A 3
/
/)"
/
2001 " i 2001 r’é
/ //
74 4
1001 74 i 100( // |
7 »
4 Z
4 /
0 L L 1 L L L 5 0 1 ! I ! 1
0 10 20 30 40 50 60 7 0 10 20 30 40 50
mg Slovasolu O mg Slovasolu O
Obr. 3. ——— Ba(l,, Oby. 4. —————- BaCl,,
— — — CaCl,. — — — CaCl,.

Déle byl sledovan vliv sirani na vézkové stanoveni, a to jak pii pouziti chloridu
barnatého, tak i chloridu védpenatého. Stanoveni byla provéadéna u Slovasolu O, Slovasolu
OS a Apretaru RV (tab. 3).

Tabulka 3
Komplex s BaCl, Komplex s CaCl,
Tensid mg mg mg
bez sirant se sirany bez siran se sirany
5 18,5 15,0
Slovasol 15 78,4 391,8* 64,4 66,3*
(6] 25 131,1 630,8** 104,9 107,0**
30 150,3 132,4
5 39,8 23,4
Slovasol 15 91,9 400,7* 68,0 69,0%
i 30 143,2 129,0
5 39,6 20,1
Aprotar 15 87,3 420,2+ 70,0 72,2*
30 179,1 146,7

Pridavek sirant: * 129,0 mg,
** 194,9 mg.
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Ziskané vysledky zcela jasné potvrzuji, Ze pouZitim chloridu vdpenatého se pti tvorbé
tensidového komplexu vliv siranii téméi vibec neprojevuje. Tento poznatek ddvé daleko-
sdhlé piedpoklady pro vyuziti takto upravené metody v praxi.

Pro orientaci uvadime piiblizné slozeni pouzitych tensidi (pokud bylo dostupné),
kterych bylo pouZito pro vypracovéni a ovéieni metodiky (tab. 4).

Tabulka 4
Slovasol O neionogenni ethylenoxidovy adukt vy3Sich mastnych alkohola
Slovasol OS vysokoethoxylovany ester vy$3iho mastného alkoholu
Slovasol SF nizkoethoxylovand smés vys$sich mastnych alkohola
Apretar RV ] nezjisténo
Slovasol S kondensét laurylalkoholu s ethylenoxidem
Slovasol H nezjisténo
Slovasol EL ethoxylované nenasycené mastnéa kyselina
Slovaton Cr othylenoxidovy adukt nenasycenych vyssich mastnych alkoholiu

Pracovni postup

Odpipetovdno pfesné mnozstvi neionogennich tensidi a objem doplnén destilovanou
vodou na 100 ml. Postupné pfidéno 10 ml 10 9%, HCI, 10 ml 10 9% CaCl, a 10 ml 5 9, ky-
seliny fosfétowolframové. Vznikld srazenina zahtdta asi na 40 °C, tj. tolik, co stadéi
k jejimu ,,sbaleni*“. Vzorek ponechén do druhého dne stdt (neni podminkou, dobu stédni
je mozno zkrdtit na 3 hod.). Provedena filtrace srazeniny kvantitativnim filtrem ,,modré
péska‘ za soudasného slabého odsdvéni vodni vyvévou. Srazenina dobfe promyta desti-
lovanou vodou az do negativni reakce filtrdtu na vapnik.

Filtratni papir se sraZeninou rozloZzen na sténé kddinky a sraZenina silnym proudem
destilované vody ze stfitky spléchnuta na dno. Filtr ponechén ulpély na sténé kddinky
a zbyld sraZenina pokdpnuta zfedénym louhem sodnym (2 N-NaOH). Tim zbytek sra-
%eniny z filtra¢niho papiru uvolnén a lehce destilovanou vodou splachnut. Ke srazeniné
pak ptidévén 33 9, louh sodny, az vSechna srazenina presla do roztoku. Potom roztok
ziedén destilovanou vodou, pfidén pevny murexid a pfitomny vépnik titrovén chelato-
nem IIT do zmény zbarveni indikdtoru. K titraci pouzivén roztok o koncentraci odpo-
vidajici 1 ml = 1,43 mg vépniku (tab. 5).

O reprodukovatelnosti vysledku svédéi hodnoty uvedené v tab. 6.
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Tabulka 5
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Vztah mezi obsahem neionogenniho tensidu a védpnikem v mg,
vézanym v komplexu kalcium —heteropolykyselina— tensid

Tensid v mg 5,0 10,0 15,0 25,0 30,0 40,0
véze mg Ca?t

Slovasol O 0,34 0,55 0,93 1,64 2,06 2,68
Slovasol OS 0,44 0,62 0,78 1,11 1,32 1,75
Slovasol SF 0,40 0,50 0,68 0,87 1,08 1,28
Apretar RV 0,35 0,62 1,00 1,54 1,80 2,35
Slovasol 8 0,42 0,65 0,85 1,22 1,63 1,94
Slovasol H 0,37 0,74 1,05 1,80 2,20 3,03
Slovasol EL 0,42 0,65 0,85 1,32 1,68 2,08*
Slovaton Cr 0,48 0,57 0,66 0,83 1,00 1,20
aritmeticky pramér 0,40 0,61 0,85 1,29 1,59 2,03

* Slovasol EL se pomalu rozpoustél a zanechdval velmi jemny koloidni zbytek.

Tabulka 6
Spotreba 3 mg Ca?+
Slovasel O chelatonu ITT Odpovida (exibmeticky

mg ml mg Ca pramsr)
0,26 0,3718

5,0 0,24 0,3432 0,3432
0,22 0,3146

0,66 0,438 "

15,0 0,65 0,9295 0:5360
1,20 1,7160

25,0 1,16 1,6588 1,6492
1,10 1,5730
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Diskuse a zavér

Pro kalibraéni kfivky jednotlivych sledovanych tensidi i pro jejich aritme-
ticky pramér byly propodteny rovnice piimek a koreladni koeficienty (tab. 7).

Vzhledem k vysoké hodnoté koreladnich koeficientii nelze predpokladat,
Ze by zavislost vapniku na tensidu byla jind nez linedrni.

Tabulka 7
. Rovnice piimky Korelaéni
Tensid Y = koeficient
Slovasol O 1,2 -+ 14,47 . x 0,9911
Slovasol OS —5,2 4 26,0 .x 0.9724
Slovasol SF —17,92 + 35,9 .x 0.9477
Apretar RV —1,04 + 17,2 .z 0,9873
Slovasol S —3,28 + 21,7 .x 0,9699
Slovasol H 0,61 + 13,2 .=z 0,9873 !
Slovasol EL —2,63 + 20,2 .=x 0,9877
Slovaton Cr —12,2 4+ 41,8 . x 0,9321
aritmeticky pramér —2,49 4+ 20,8 .=z 0,9835
i

Hodnotou @ rozumime mg vépniku stanovené titraci chelatonem III (obr. 5).

Pro jednotlivé koncentrace vSech osmi sledovanych tensidi byly dale pro-
podteny odchylky od priméru a stfedni chyby (tab. 8).

Bézné pouzivané metody jsou vypracovany prevazné na mald mnozstvi
éistych systémia. Z celé fady metod je nejvice pouzivana vazkova metoda
stanoveni komplexu baryum —heteropolykyselina— tensid.

Tuto metodu se podatilo zlep§it upravou filtrace, kterd byla provadéna
pres papirovy kvantitativni filtr za slabého odsavani vodni vyvévou.

Znatné potiZe pri stanoveni zpuisobuji jednak organické latky, které se
do komplexu strhavaji, navic pak hlavné sirany, které se srazeji chloridem
barnatym. Tyto okolnosti vedly k vypracovani nové rychlé metody stano-
veni neionogennich tensidi pfimou titraci chelatonem III. Vzhledem k tomu,
Ze se pii tomto zplsobu stanoveni pouzivd chloridu vadpenatého namisto
chloridu barnatého pifi srazenf, nedochazi k rusivym vliviim sfranovych ionti,
obsazZenych ve vzorku.

Jednd-li se o systém, kde vime, ze kterych neionogennich tensidii je slozen,
je mozno pro sledovani jejich mnozstvi postupovat tak, Ze vypracujeme kalib-
raéni kfivky pro vSechny tensidy v systému obsaZené a koncentraci vztahujeme
na jejich prumérnou hodnotu. V p¥ipadé, Ze se jednd o neznamy systém, lze
vztahovat obsah tensidi ke kalibradui ktivce Slovasolu O, ktery je jednim
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Tabulka 8
. , Odchylka ... | Stfedni chyba |  Sttedn{
e Vé;g e od priméru 42 Ant;‘lgﬁfgl\y s ) zA2 chyba
mg g A P =i}/l 19
5,0 0,34 —0,06 0,0036
0,44 +0,04 0,0016
0,40 +0,00 0,0000
0,35 —0,05 0,0025
0,42 +0,02 0,0004
0,37 —0,03 0,0009
0,42 +0,02 0,0004
0,48 +0,08 0,0064 0,40 0,0469 11,7
10,0 0,55 —0,06 0,0036
0,62 +0,01 0,0100
0,50 —0,09 0,0081
0,62 +0,01 0,0100
0,65 40,04 0,0016
0,74 +0,13 0,0169
0,65 +0,04 0,0016
0,57 —0,04 0,0016 0,61 0,0871 14,3
15,0 0,93 +0,08 0,0064
0,78 —0,07 0,0049
0,68 —0,17 0,0289
1,00 +0,15 0,0225
0,85 +0,00 0,0000
1,05 +0,20 0,0400
0,85 +0,00 0,0000
0,66 —0,19 0,0361 0,85 0,1411 16,6
25,0 1,64 +0,35 0,1225
1,11 —0,18 0,0324
0,87 0,42 0,1764
1,54 40,25 0,0625
1,22 —0,07 0,0049
1,80 +0,51 0,2601
1,32 +0,03 0,0009
0,83 —0,46 0,2116 1,29 0,3521 27,3
30,0 2,06 +0,47 0,2209
1,32 —0,27 0,0729
1,08 —0,51 0,2601
1,80 10,21 0,0441
1,63 40,04 0,0016
2,20 +0,61 0,3721
1,68 +0,09 0,0081
1,00 —0,59 0,3481 1,59 0,4347 27,3
40,0 2,68 +0,65 0,4225
1,75 —0,28 0,0784
1,28 —0,75 0,5625
2,35 +0,32 0,1024
1,94 —0,09 0,0081
3,03 +1,00 1,0000
2,08 +0,05 0,0025
1,20 —0,83 0,6889 2,03 0,6395 31,2
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z nejpouzivanéjsich, nebo Slovasolu 8, jehoZz hodnoty se téméf shodovaly
s primérem. Jak vSak vyplyva z rovnic piimek vynesenych v obr. 5, mize
zv1d&te ve vysich koncentracich dochazet k velkym chybam oproti skuteé-
nosti (pfedevsim u neznamych systému). Naopak v8ak jasnou prednosti nové
metody je, Ze obsah vdzaného vapniku byl u vSech sledovanych tensida stejny

mg Ca2*
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Obr. 5. 1,0
1. Slovasol O; 2. Slovasol OS; 3.
Slovasol SF; 4. Apretar RV; 4. Slo-
vasol S; 6. Slovasol H; 7. Slovasol o (i .
EL; 8. Slovaton Cr; 9. aritmeticky 024681 20 30

pramsr. mg  lensidu

v rozmezi 7,5—9,5 mg tensidu. Znamena to, Ze pfi analyse roztoku tensidd
neznamého sloZeni je tteba provadét dvoustupnové stanoveni. Prvnim orien-
tadnim stanovenim zjistit piibliznou koncentraci tensidd a vhodné iedéni
vzorku tak, aby pro druhé stanoveni koncentrace tensidi odpovidala priblizné
rozmez{ 7,5 — 9,5 mg v objemu. Pak je zcela eliminovina chyba vyplyvajici
z neznalosti sloZeni daného systému, eventualné z rozdilnosti kalibraénich
kiivek jednotlivych tensidi ve vysSich koncentracich. Dalsi pracovni postup,
eliminujici vliv organického znedi§téni, bude uvefejnén po dokondeni série
-ovéfovacich pokusti.

OB OINPEJEJEHUNNI HEMOHOI'EHHBIX TEH3MIOB (I)

9. Muxancka-HoukoBa

Hayuno-ucciefoBaTensCKUE MHCTUTYT BOAHOTO X03diicTBa, BpHo

T'paBUMeTpHUECKHIA METON OmpefesieHNA HEMOHOTeHHHX TEH3UMIOB (CAIOHATOB) B BHU[E
KOMIUIEKCA (apuit—reTepomoNNKICIOTa—TeH3! A, ORI BUAOM3MEHEH YIIyullleHHeM IIpoliecca
-punbpTpoBanudA. VcnonbpaoBaHue KOJIMYECTBEHHEX UIBTPOB BMECTO MEMOPAHOBHIX YCKOPHIIO
METOJL I yHelleBMIIO ero.

OpuoBpeMeHHO OBLI paspaboTaH MOPANOK IPOBeleHMA OIBITA, MCKIOYAKIINNA oTpUua-
‘TeIIbHOE BIMAHNE CyIb(PaTHHX MoHOB. [IpM HCIOIB30BAHMM XJIOPUAA KaJbLUA BMECTO
xJ0puAa GapusA He NPOMCXORUT OCAKAEHNHE CYyNb(ATHEIX MOHOB BMeCTe C TEH3U/IOM B BHJIE
KOMILIEKCa, KOJMYECTBO KOTOPOTO IIOTOM He COOTBETCTBYeT COOCTBEHHOMY COMEpIKaHHIO
TeH3HAA.
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Ha ocnose aroro daxra Geu1 paspaboTad U ¢ BOCEMbIO MHBIMI TEH3MaMH ITPOBEPEH HOBHIA
XeJIATOMETPUYECKNIT TUTPAIMOHHBIA METON OIpefelieHUA HEeMOHOTeHHBIX TeH3UOB TUTPO-
BAHMEM KAJbIHUA, CBASAHHOIO B KOMIIIEKC KAJblUii—TeTepOonoMKICIOTa—TeH3US.

HoBHiit MeTOR ABIAETCA TOYHHIM, BOCIPOU3BOAUMEIM, GBICTPHIM I IPUMEHUMEIM IIPaKTH-
4YeCKM A BCeX HEeMOHOTeHHHIX TeH3nJoB. Bhlyia HaiifleHa KOHIEHTpAINsA, IpU KOTOpPOit Bce
uU3y4yaeMele TEH3H[BI CBASKBAIM B KOMIIIEKC OXMHAKOBEE KOJMYECTBA KAUBIHUA. JTOT PAKT
NMpHUAAeT METOAY HEOrPaHMYEHHYIO IMPUMEHUMOCTD.

PreloZila T'. Dillingerovd

ZUM PROBLEM
DER BESTIMMUNG VON NICHTIONOGENEN TENSIDEN (I)

E. Michalskd-Kotkov4d

Forschungsinstitut fur Wasserwirtschaft, Arbeitsstétte, Brno

Die gravimetrische Methode der Bestimmung von nichtionogenen Tensiden in Form
des Komplexes Barium —Heteropolyséure—Tensid wurde durch eine Verbesserung des
Filtrationsverfahrens modifiziert. Durch die Verwendung von Quantitativfiltern anstatt
Membranfiltern wurde die Methode beschleunigt und in erheblichem Mafe verbilligt.

Gleichzeitig wurde ein Verfahren ausgearbeitet, das den stérenden EinfluB3 von Sulfat-
ionen eliminiert. Durch die Verwendung von CaCl, anstatt BaCl: erfolgt nicht die Féllung
der Sulfate gemeinsam mit dem Tensid in Form eines Komplexes (dessen Menge dem Ten-
sidgehalt nicht entsprechen wiirde). Auf Grund dieser Feststellung wurde eine neue chelato-
metrische Titrationsmethode zur Bestimmung nichtionogener Tenside ausgearbeitet, u.
zw. mittels der Titration des im Komplex Kalzium—Heteropolyséure—Tensid gebun-
denen Kalziums. Diese Methode wurde an acht Arten von Tensiden nachgeprift.

Die neue Methode ist exakt, reproduzierbar, schnell und praktisch fiur alle nichtiono-
genen Tenside anwendbar. Es wurde die Konzentration bestimmt, bei der durch alle
untersuchten Tenside derselbe Kalziumgehalt im Komplex gebunden ist. Diese Tatsache
erlaubt eine unbeschrinkte Anwendung der Methode.

Prelozil M. Liska
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