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Vplyv tlaku pri priprave vzoriek lisovanim praSkov na koeficient
spitného rozptylu g Ziarenia

V. KRIVAN

Katedra rdadiochémie a radiaénej chémie Slovenskej vysokej Skoly technickey,
Bratislava

Skumal sa vplyv tlaku pri lisovani prdskov na hodnotu koeficienta spét-
ného rozptylu.

Z hladiska analytického vyuzitia spatného rozptylu f§ Ziarenia je dolezité
poznat vietky faktory, ktoré ovplyviuji hodnotu koeficienta spitného rozpty-
lu, resp. intenzitu spétne rozptyleného zZiarenia. Vzorky na analyzu metédou
spédtného rozptylu f Ziarenia sa fasto pripravuji lisovanim praskov. Niektori
autori [1—3] v tejto stuvislosti uvadzaji viac alebo menej vyraznia zavislost
intenzity spédtne rozptyleného ziarenia od pouzitého tlaku pri lisovani. Podla
prace [4] by sa takdto zavislost nemala uplatiiovat. Uselom nagej prace bolo
tito zavislost podrobnejsie vysetrit.

Experimentalna éast

Pokusy sa vykonali v izotropnej geometrii a v 60° detekénej geometrii pomocou
usporiadania, ktoré je schematicky znédzornené na obr. 1. Prepardt § sa naniesol zo spod-
nej strany na tenku féliu 4, pripravent z nitrolaku, o ploSnej vdhe 20 ug/em?, ktoré sa

Obr. 1. Schéma experimentélneho
usporiadania.
1. skimané vzorka; 2. nosny prstenec;
3. nosné podlozka; 4. tenké félia A 222
z nitrolaku; 5. rddioaktivny preparét; ¥
6. clona; 7. GM potitad.

prilepila na nosny prstenec 2. Tento sa vlozil do vybrania nosnej podlozky 3. Priamo na
nosny prstenec s féliou sa umiestovali skimané vzorky 1. Pri takomto usporiadani je f6lia
z jednej strany v styku s rozptylujtcou létkou a z druhej strany je na nej naneseny prepa-
rat. Kedze hrabka fdlie je mimoriadne tenkd, mozno ju zanedbat a dosiahnutti geometriu
pokladat za izotropnii. Pomocou clony 6 sa vymedzila 60° detekénd geometria.

Na detekciu ziarenia sa pouzil GM poéitaé typu VA-Z-310 (VEB, Vakutronik, Dresden)
a na registréciu impulzov Messplatz VA-G-20 (VEB, Vakutronik, Dresden). Do obvodu
sa zapojil elektronicky élen, ktory pri kazdom zatazeni zabezpedoval kon$tantnd hodnotu
mrftvej doby (0,5 ms).
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Merania sa vykonali s rédionuklidmi "Pm (Epax = 0,223 MeV), 24T1 (Epax =
= 0,771 MeV) a *°(Sr + Y) v rddioaktivnej rovnovédhe (Emax pre *°Y = 2,27 MeV) a pre
rozptylujtice vzorky s rozliénymi atémovymi éislami (13, 50, 82). Praskovy hlinik, cin
a olovo sa lisovali pri rozliénych tlakoch v intervale 810 —12 230 kp/em?. Stredné relativna
chyba pri meraniach neprevysila 0,31 %, (10° zaregistrovanych impulzov). Kolisanie poéet-
nosti v dosledku celkovej nestability meracieho zariadenia bolo 1,2 9.

Vysledky a diskusia

Namerané vysledky sa nekorigovali ani na absorpciu v nosnej félii, ani na
absorpciu vo vrstve vzduchu a sludovom okienku trubice. Na skdimanie tejto
zavislosti nie je potrebné uréovat totalne koeficienty spatného rozptylu, ale
postaduju relativne merania. V tomto pripade to nemoéze viest k nespravnym
vysledkom, kedZe sa jedna séria merani vykona vidy s jednym a tym istym zdro-
jom Ziarenia a s rozptylujlicou latkou. Meni sa len tlak pri lisovani vzorky,
resp. jej hustota. Nedochidza teda k nijakym zmendm v energetickych pome-
roch spdtne rozptyleného Ziarenia a jeho absorpcia sa uplatiiuje rovnakou
mierou.

Tymito pokusmi sa potvrdilo, Ze intenzita spétne rozptyleného Ziarenia, resp.
koeficient spédtného rozptylu prakticky nezavisi od tlaku pri lisovani pre até-
mové &isla vintervale 13— 82 MeV a pre maximalne energie Ziarenia v intervale
0,223—2,27 MeV (obr. 2 az 4). Okrem vzoriek lisovanych v uvedenom rozmedzi
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r Al rozptyleného Ziarenia réddionuklidu
10 *=—-t—e . -C—"" 147Pm od tlaku pri lisovani pre Pb,
r y Sn a Al
Y S e R R R ® vzorky lisované z praskov;
[kplem?] . 104 o vzorky zhotovené liatim.

tlakov sa v kazdom pripade merali aj vzorky zhotovené z liateho kovu. Inten-
zita spitne rozptyleného Ziarenia je vo vSetkych pripadoch v ramei chyb mera-
nia na jednej Grovni s hodnotami pre lisované prasky.

Ked%e medzi tlakom pri lisovani a hustotou zhotovenych vzoriek existuje
vzajomny vztah, moZno platnost ziskanych vysledkov rozsirit aj na zavislost
koeficienta spédtného rozptylu od hustoty. Pritom sa dosahuje velmi dobry

sthlas so zdvermi, ku ktorym dospel A. Vértes [4] na zaklade teoretickych
uvah.
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Vyznamny vplyv tlaku pri lisovani na hodnotu koeficienta spitného rozptylu
by mohol prichddzat do uvahy len vtedy, ked pritom dochddza k mimoriadne
velkym objemovym zmendm. So zvysovanim tlaku sa v takomto pripade znaé-
ne znizuje hodnota nasytenej vrstvy pri jej vyjadreni v dizkovych jednotkéch
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Obr. 3. Zévislost intenzity spétne
rozptyleného zZiarenia rddionuklidu
204T] od tlaku pri lisovani pre Pb,
Sn a Al
@ vzorky lisované z praskov;
o vzorky zhotovené liatim.

Obr. 4. Zévislost intenzity spétne
rozptyleného Ziarenia rddionuklidov
90(Sr + Y) od tlaku pri lisovani vzoriek
pre Pb, Sn a Al
e vzorky lisované z praskov;

O vzorky zhotovené liatim.

(pri vyjadreni pomocou plosnej vdhy zostdva prakticky konstantnd), t. j.
spétne rozptylené ziarenie pochadza zo stale mensich vrstiev vzorky, odhliadnue
od mechanizmu, aky sa tomuto javu pripisuje. Tym sa potom s tlakom menia

aj geometrické pomery pri spitnom rozptyle. Pri lisovani kovovych praskov st
vSak tieto efekty nepodstatné.

BINAHUE OABJEHUA TP IIPUTOTOBJIEHININ OBPA3LIOB
INPECCOBAHUEM IIOPOUIKOB HA HO9®OUHOUEHT OBPATHOI'O PACCEAHHNA
f N3JIIYUYEHIA

B. KpuBaHs

Kadengpa paguoxumuu u pagumaunonHoi xumuyr CI0BaIKOrO MOIUTEXHNYECKOTO
nncruryTa, Bpatncnasa

B usorponHoit 1 60° meTeKTOPHON reoMeTpuy M3y4asoch B fuamasoHe 810—12 230 kn/cm®
BIUAHME NABJIEHUA NpYU IPHUTOTOBJEHNMHM 00pasIoB NpeccOBAaHMEM MOPOIIKOB Ha 3HadeHUe
koapduieHTa 00paTHOro pacceAHMsA. [[JIA aTOMHBIX HOMEPOB DPAaCCEMBAIOLIErO BeLIeCTB3
B AnanasoHe 13—82 MeV m MakcUMAJbHBIX SHepruit Madyyenusa B muamasone 0,223 mo
2,27 MeV noarBepAMiIack He3aBMCUMOCTb KodduuueHTa 00paTHOrO pacceAHMsa OT FABIe-
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HUA NIpU NpecCOBAHUHU. OTU 3AKIIOYEHHA NMPUMEHMMBI BO BCeX CIY4YaaX IPU KOTOPHIX He
TPOUCXOJAT NP NMPEeCCOBAHUN llpestI‘lal"IIIO fonbinue 13MeHeHUs 00beMOB.

Prelozil M. Fedorofiko

EINFLUB DES DRUCKS BEI DER HERSTELLUNG VON DURCH
PRESSUNG VON PULVERN ERHALTENEN PROBEN AUF
DEN RUCKSTREUUNGSKOEFFIZIENTEN DER g STRAHLUNG

V. Krivan

Lehrstuhl fur Radiochemie und Strahlungschemie an der Siowakischen
Technischen Hochschule, Bratislava

In der Isotropen- und 60° Detektionsgeometrie wurde im Intervall von 810—12 230
kp/em? der EinfluB des Drucks Bei der Herstellung von Proben durch Pressen von Pulvern
auf den Wert des Rickstreuungskoeffizienten untersucht. Fir Ordnungszahlen des
Targets im Intervall von 13—82 MeV und maximale Energien im Intervall 0,223 —2,27
MeV wurde die Unabhéngigkeit des Riickstreuungskoeffizienten vom Pressungsdruck
bestétigt. Diese SchluB3folgerungen gelten fir simtliche Félle, in denen es beim Pressen
nicht zu aulergewohnlich groflien Volumenverinderungen kommt.

Prelozil K. Ullrich
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