Nové poznatky o umelych vlaknach.

VILIAM RISA

V roku 1883 tyéinkou namocéenou do kolodia, vytiahol grof
Chardomnmnet prvé umelé vlakno. Tento znamenity muz zasvitil
od tejto chvile cely svoj Zivot umelému hodvabu. V roku 1889 na
parizskej svetove] vystave uz vystavoval kusy tkaniva z nového
vlakna. Bola to najviésia senzacia tejto vystavy. Gr6fa Chardonneta
pokladiéme za vlastného vynalezcu umelého hodvabu. Chardonnetov
vynilez je jednym z najviacéSich a najblahodarnejSich vynalezov
nasej doby. Postupujicou kultirou sa spotreba umelych vliken
stale zvySuje.

Rozmach vo vyrobe umelych vidken nastal hlavne po prvej svetovej
vojne. Za poslednych 30 rokov sa vyroba umelych vliken natolko rozsirila,
%e na taky rozmach eSte nebol priklad v dejinach techniky. Najvyssia pro-
dukcia sa dosiahla v roku 1941, t. j. 1,269,200.000 kg, potom poklesla na-
sledkom vojnovych udalosti. Nemecka vyroba je zvidsa vyradena a japon.
ski vyroba poklesla na 84% oproti roku 1938. Je zaujimavé, Ze Japonci
za vojny mnohé tovirne zosrotovali pre medostatok Zeleza. Aj viésinu
tovarni na umelé vlikna postihol tento osud. Slovom vyroba umelych vla-
ken sa po vojne sniZila, ale vieme, Ze je to len prechodny zjav a Ze uz
v roku 1948 dosiahneme novy rekord vo vyrobe a v roku 1950 bude vy-
roba umelych vliken vy$tia, ako celd svetovd produkcia prirodnej vlny.
Tak sa umelé vlikna dostant po bavlne na druhé miesto v textilnych suro-
vinach., Pre zaujimavosf uviddzam este niekolko vvznamnych bodov z histé6-
rie umelych vliken:

R. 1883: Hilaire de Chardonnet ohlasil patent. prihlasku na spriadanie
nitrocelulézového roztoku cez jemné dierky.

R. 1890—1900: Regenerovanie celulézy 2z nitrocelulozového vlikna.
Utvorila sa spolo¢nost ,-Sociéte d’Explotation” a ,.Soie Artificielle Char-
donnet“, Vyroba umelého hodvibu v Besangon, Francuzsko.

R. 1892: Cross a Bevan si davaju patentovaf viskézovy spdsob ume-
1ého hodvibu,

R. 1895: Ti isti vytvaraju ,,Viskose Spinning Syndicate” a pustia sa
do vyroby viskézového hodvabu, spolu so Stearnom a Tophanom. Topham
vynasiel spriadaciu centrifigu.

R. 1900—1902: Postavi ,Sociéte Francaise de la Viscose* fabriku
v Arques la Bataille.

R. 1902—1907: S Courtald & Co. zaklada britsko-americkd spolo¢nost.
v tomto ¢ase vznikd aj vyroba mednatého hodvabu, ktoru vynaslj Pauly,
Frémery, Urban a Bronnert. Tento hodvib pomenovali ,,Glanzstoff“. V ro-
koch 1910—12 sa vyrabalo um. hodvabu celkom asi 8—9000 ¢ ro¢ne. V roku
1924 sa podla statistiky firmy Courtalds vyrabalo uz 62.797 t. Toto mnoz-
stvo vyribalo 79 firiem v 95 tovariiach. Vyroba bola rozdeleni takto:

4900 t Chardonnetovho hodvabu . . . .- 18%

900 t mednatého hodvibu . . . . .= 149
54197 t visk6zového hodvabu . . . . . = 864Y%
2800 t acetitového hodvabu ... .= 44%,

*) Tito predniska odznela na sjazde Spolku chemikov Slovikov,
ktory bol v Banskej Stiavnici 5. a 6. jila 1947,
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Vyroba v roku 1924 v jednotlivych Statoch:

USA . . . . . . 16245t Rakisko . . . 1200 t
Anglicko . . . . . 10885t Polsko . . . . 700 t
Nemecko . . . . . 10760 t SR = = & & = 588 t
Taliansko L. .. 8400t Japonsko . . . . 345t
Francizsko . . . . 5606t Madarsko s & @ 280 t
Belgicko . . . . . 4034t Spanielsko . . . . 84 t
Svajéiarsko . . . . 1820t Svédsko . . . . . 80 t
Holandsko . . . . 1530t Rusko i e owm s 40 t

Za prvej svetovej vojny polozily sa ziklady pre Stvrty sposob vyroby
umelych vliken, t. j. pre acetstovy sposob. Z acetylcelulozy sa vyrabaly
krycie laky na lietadld. Po vojne sa acetylcelul6za pouzivala hlavne pri
vyrobe umelého hodvibu, ale aj v priemysle lakov, pri vyrobe filmov atd.
Dnes je vyroba acetatového hodviabu velmi vyvinuti, a to menovite
v Amerike a v Anglicku. Amerika vyriba u? asi 309 vliken acetitovym
spdsobom. Vlikno umelého hodviabu sa sklada z elementarnych fibril,
ktoré moéZu byt jemnejsie alebo hrubsie. Hrubka fibril sa vyjadruje tak,
ako u prirodného hodvabu, t. j. v Denieroch. Denier je viha 9600 m vlikna
v gramoch.

Na zactiatku sa vyrabalo vlakno o hrubsich fibrilich, az 6—7 Denier.
Dnes nim nerobi tazkosti vyrobif 1,5—2,0 Denier. vlikno, ¢im sa v jem-
nosti vlikna takmer vyrovnaime prirodnému hodvabu.

V prvych zadiatkoch sa vyrabalo vlikno s okrdhlym prierezom. Ne-
skorsie sme sa naudili vyriabat vlikno so zibkovanym prierezom. Takéto
vlakn,, ma vid¢si povrch a tvm aj prijemnejsi lesk a vaésiu kryciu mohut-
nosf v textilnom tovare.

Dolezité kritéria pre umely hodvib si pevnost a clasticita. Pevnosti
vlakna boly na zagiatku malé a boly normailne len 1—1.4 g/Denier za sucha.
Za mokra klesla pevnost az na 30%. Dnesné pevnosti su ovela vyssie a i
pevnosti za mokra st daes vyisie, ¢inia 60—65% oproti suchym pevnostiam.
Dnes docielujeme pevnosti pre Speciilne ucely 3.5 g/Denier za sucha
a 2,2 g/Denier za mokra. Docieluje sa to vhodnou upravou spriadacich
kupelov so sucasnym vytiahnutim (strekovanim) vlakna pocas spriadenia.

‘Pévodni ambicia vyrobcov umelého hodvabu bola, aby wahradili naj-
¢lachetnejsi textilny material: prirodny hodvab. Dnes$né¢ nale ambicie su
dalekosiahlejsie. Chceme vyrobif nové textilné vlakna vysokej kvality
a pritom lacné.

Dobra polovica vietkych chemickych patentov sa zaoberi s vyrobou
umelych vliken. Hoci sa tomuto odboru venuje vela vedeckych prac, je
cite mnoho nedorieSenych problémov a su este mnohé vvhlady na dalsie
technické moZnosti.

sv ¥

Pre nas $tidt a najmd pre Slovensko ma priemysel umelych vliken
eminentny vyznam. Asi 38% Slovenska pokryvaju lesy. Je to obrovské
nase surovinové bohatstvo, majvicsie, aké na Slovensku mame. Je nafou
povinnosfou uvaZovat, ako mame toto surovinové bohatstvo €o najlepsie
vyuzit a zhodnotit. Exportom surovin sa dd malo zarobit. Exportovali sme
v minulosti suroviny a nisledok bol chudobny Standard ndsho Iudu. Treba
nam nasu najvaciiu surovinu spracovat na hotové kvalitné vyrobky, &im
docielime nepomerne vid3 vynos a vic¥ blahcbyt nitho niroda. Rozdiel
medzi surovinou, polotovarom a hotovym vyrobkom je velky. Kym 1 kg
surového dreva v lese stoji par halierov, stoji 1 kg visk6zovej celuldzy
z dreva vyrobenej Kés 6.30. Umely hodvib, ktory z tejto celulézy vyrobi-
me, stoji K& 100.— za kg. Ked z umelého vlikna vyrobime litku alebo
panéuchu, zas ho niekolkonisobne zhodnotime. Slovom, ked [udskou pra-
cou za pomoci chemickych a technickych prostriedkov pretvorime surové
drevo na Sfachetny textilny tovar, ziskame tym hodnotu niekolkostona-
sobne vicSiu, neZ bola povodni hodnota surového dreva.
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Tradicia umelych vliken v CSR je znacnd. Pred 27. rokmj boly zalo-
7Zené takmer v ten isty ¢as tovarne: v Senici nad Myjavou na zipadnom
Slovensku ako aj v Lovosiciach, v Theresienthale a v Moravskej Chrastave..
Téato poslednd v roku 1933 zanikla. NaSa senickd tovarefi bola zaloZena
nebohym Tomdfom Nelasom z prostriedkov Zilinskej celulézky. V Senici
sa vyudil kader Specialistov-robotnikov ako aj vedtcich chemikov a tech-
nikov slovenskych, na rozdiel od druhych troch tovarni v Cechach, kde
zamesinavali skoro vyhradne len Nemcov.

Okrem uZ spomenutych 4 tovarni, ktoré keaaly u nds pioniersku pracu
vo vyrobe umelych vliken, vybudovala sa na Slovensku z Batovskych pro-
striedkov v roku 1936 toviren Svit a v roku 1942 bratislavska Vistra. Naj-
novsie, t. j. od zadiatku t. r., zapocali s vyrobou v Neratoviciach. Vietky
tu spemenuté tovariae vyribaju vlikna viskézovym sposobom. Tento spo-
sob je u nds jediny. Za vojny zacali sice u Batov v Otrokoviciach vyrabat
mednaty hodvab, ale tito vyroba bola zastaveni.

Vyrobna situdcia rasich tovirai je takato:

V umelom hodvabe je vyrobny plin pre rok 1947 tento:

Lovosice 1725 t == 37%
Senica s 1485 t = 32%
Theresienthal 1200 t = 25%
Svit 268t = 6% — —

spolu

4678 t umelého hodvibusa vy-

robi v roku 1947. Naproti tomu spotreba hodvabu u nis je 12,000 t, Cize
1 kg na 1 obyvatela. Slovom vyrobi sa u nds len asi 39% domacej spotreby
umelého hodviabu. Ostatné musime doviaZat. V rimci dvojroéného plinu
uréili priemyslu umelého hodvibu dlohu zvysit vyrobu o 60% oproti roku
1938 a do r. 1951 sa mame dostat vo vyrobe na 12,000.000 kg rocnej kapa-
city, t. j. mame kryt celi domacu potrebu. Celé toto zviéSenie vyroby pri-
padne vyhradne na Slovensko, lebo priemysel umelého hodvabu sa pokladi
za Specificky priemysel Slovenska. V zaujme zdolania tejto ulohy roziiria
vyrobu v Senici a vo Svite a okrem toho postavia novi tovaren v Brati-
slave. :
Okrem spomenutych dit o umelom hodvibe uvediem eSte dita o
strizi, t. j. o vliknach typu bavineného a vineného. V¥robny plan pre striz
je pre rok 1947 tento:

Vistra . . 7000 t, = 45.6%
Neratovice . 0300 t, = 41,0%
Svit . . . 2065 t. 13.4%

Celkom 15,365 t strize.

S touto produkciou strize kryjeme celi domicu potrebu a modzZeme
cSte aj exportovat. Treba vediet, Ze vo vyrobe strize mame eSte aj znaéné
rezervy, nakolko Neratovice, ktoré len pred nedivnom zadaly vyrabat, po
Zase zvyS§ia vyrobu na kapacitu vySe 10000 t roéne.

Okrem spcmenutych vyrobni mame efte na Slovensku vyrobu celofanu
vo Svite s kapacitou 1,25 t denne, ktord sa mi zvySif na 2,5 t denne. Na
vyrobu celofinu st zariadené v Cechach firma Kalle v Usti a firma Emmer
v Nachode. V pripade potreby sa v¥roba celofanu u nas este zvysi o dalsie
vyrobné jednotky.

Uviedol som tu v kratkosti vznik umelych vliken a ich neobyéajny
vyvin, menovite za poslednych 25 rokov.

Mojou tilohou je v8ak rozobrat dnesny stav umelych vlaken so
zretelom ma najnovsie technologické poznatky v tomto priemysle.

Pokroky v Nemecku.
Nemecko sa pripravovalo na vojnu- dokladne. Odrezané od

baviny a vlny muselo myslief na nahradu pre pripad vojny. Takisto
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Taliansko a Japonsko. Vznikly teda v tychto statoch bezprostredne
pred vojuou velké tovirne, hlavne na vyrobu strize. Pri tychto no-
vych projektoch sa uskutoéiiovaly aj smelé pliny, nové konstruk-
tivne technické myslienky. Nemcom islo hlavne o to, aby terajsie
diskontinuitné spdsoby vo vyrobe vlakna nahradili kontinuitnymi.
kde by sa obrovské kvanti materialu nepretrzite valily a pritom
Pudska obsluha by bola celkom nepatrna. Pre nepretrziti vyrobu
holy v Nemecku dve zisadné koncepcie, ktoré sa vo velkovyrobe
nispesne vykonaly.

Jednu navrhol Dr. Schieber, ktory postavil tovaren vo
Schwarzi a v Lenzingu, kazdi na kapacitu vyse 120.000 kg denue.
Drubé koncepcia pochadzala od D6 rra z koncernu I. G. Farben,
podla ktorej sa postavily viaceré tovarne, medzi nimi aj nasa Vistra
v Bratislave a podnik v Neratoviciach.

Podla Schieberovho spdsobu prichidza celuléza do vyroby vo
forme pasa namotuna na kotié. Celuléza sa pouZije v mokrom stave.
To znamemd, Ze sa usporilo suSenie celulézy v samotnej celulézke
a pritom sa dostal 1 kvalitnej3i material, nakolko suZenim celuléza
trpi.

fieluléza sa roztrha na kuasky a smiea sa s velkym mnoZstvom
hihu. K lihu sa pridé i peroxyd vodika, takZe je za 3 hodiny hotové
nielen namacanie. ale aj predzrievanie. Na Wolffovych filtroch sa
odstrdni vicsia ¢ast lithu a potom sa vylisuje zvySok lihu pomocou
mohutnych valcov. Vylisovana alkaliceluléza pada do rozvlakiiovaca
a odtial do xantatknetru, kde sa za 4 hodiny zhotovi viskéza. Cela
tito operacia trva necelych 8 hodin. 8o predtym trvalo 3—4 dmi.
Pouziva sa viskéza vysokej viskozity a s vysokym obsahom «-celu-
16zy. Spriada sa stara viskdza, t. j. s nizkym stupfiom zrelosti. Spria-
dacie hubice maju 2% 15.000 dierok a pouzivaji dierky az s 1 mm
prienterom. Viskéza sa vytladuje do slabej kyseliny sirovej a pritom
sa keagulujice vlakno silne vztahuje (strekuje). Potom sa vypiera,
reZe, susi a po kondiciovani bali. Ziskané vlikno je vlneného typu,
na povrchu zdrsnené, takZe ma pre spriadanie na vlnené priadze
dobré vlastnosti.

Tento sposob je kontinuitny, pri vyrobe 12 vagénov denne za-
mestnava 1200 Tudi, t. j. na jedného ¢loveka pripada 100 kg vyro-
beného vlikna. Slovom mzdova polozka vo vyrobnych nikladoch
je minimélna.

Druhy spominany kontinuitny spoésob podla systému Dérra
{I. G. Farbenindustrie, Wolfen) zaklada sa na tom, Ze celuléza pri-
chad:a v pase a smiesa sa s lithom na ka3u. Tito sa vylisuje v slima-
kovych lisoch, rozvlakni sa a pride do velkych otaéivych bubnov.
kde sa nechava predzrievat. Potom sa v xantatknetroch sulfiduje.
Viskdza sa spriada cez napinacie zariadenie a potom sa pas vliken
peric na dlhom pracom stroji. Cely proces je kontinuitny. Vyriba
sa podla tohto systému striz bavlnatého typu s velkou pevmosfou
a vobec velmi kvalitné vlakno.
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Na tychto neineckych procesoch je novym to- Ze vyriesily kon-
tinuitni vyrobu viskézy, ktora sa doteraz vyrabala diskontinuitne.
Obidva procesy sa pri vyrobe strize dobre osvedéily, pravda, vyroba
umelého hodvibu je omnoho citlivejsia a zda sa; Ze by mohly nie-
ktoré nedostatky v kontinuitnej vyrohe viskézy zapri€init malé ne-
rovnemernosti, ktoré pri strizi nevadia, ale pri hodvabe sa nesma
vysky tnat. Slovom tieto nové smery, ktoré nesporne ukazuju cestu
budixnosti vo vyrobe viskézy, ostanii zatial' obmedzené na vyrobu
strize, naproti tomn vyroba viskézy pre umely hodvab sa eSte viade
deje Jiskontinuitnym spdsohom.

Pokrok v Amerike.

Diskontinuitné stroje pre vyrobu viskézy su v principe staré.
Za vojny, menovite v Amerike, prely velkymi zmenami. Dne3né
americké stroje maji 2—4-nisobné vykony oproti strojom nemec-
kym alebo talianskym, ktoré sa pred vojnou pokladaly za najlepsie.
Hydraulické namadacie lisy si1 na 250 kg 3arZe a za 1 hodinu skonéi
jedna opericia. Rozvlikfiovade a vietky ostatné stroje su tieZ na
250 kg sarze. V rozvliknovaéoch sa dnes aj predzrieva a toto pred-
zrievanie 1 s rozvlaknenim je hotové za 4 hodiny oproti 2—4 diiom
u nas. Sulfidaéné bubny maji zvlastny zaokriithleny tvar a su hladko
opracované, aby nikde neostal visief xantogenat. Rozpistaée xan-
tatu su turbinovité stroje s velkou rozpustacou schopnostou. Celé
rozpuifanie je hotové za 1 hodinu; v nemeckych strojoch za 6 ho-
din. Slovom americké stroje na vyrobu viskézy st diskontinuitné,
ale zzto neoby€ajne vykonné a precizne. Preciznost umoZiiuji vy-
borné regulaéné zariadenia strojov.

Ameriéania maji neobycajne éisté viskozy. Z tychto krasnych
visk6z docieluji vytazky vyse 90% Ia, éo v Europe ani jedna tova-
refi nedocieli. Tajomstvom tohto velkého dspechu je hlavne vy-
borna celuléza, ktori v Amerike pouzivaji. Rozdiel medzi europ-
skymi a americkymi celulézami ani nie je zrejiny z analyz. Normalne
analit cké datasisi dost podobné. Rozdiel vidiet, ked sastanovi
polymerizaény stupeii celulézy. Celuléza nie je latka jednotna, ale
je smusou polyhomologickych radov glykézy. Podla toho, aky je
pomer tychto rdznych frakeii v smesi, celulézy mdzu mat celkom
iné vlistnosti, napriek tomu, Ze chemickym rozhorom sme zistili.
ze ide o th istd latku, ktord ma aj priemerny polymerizaény stupei
rovnaky. Aby sme mohli zistit tieto rozdiely, musime jednotlivé
frakei~ rozdelit a stanovit ich polymerizaény stupeii a percentualny
cbsah, Stanovenie priemerného polymerizaéného stupiia nezisti nam
tieto jemnejSie rozdiely. Idealne by bolo. keby celuléza bola slozena
len z jednej frakcie, alebo asponi aby mala éim menej frakeii. Lebo
napr. pri predzrievani, kde nastiva Stepenie molekuly, mézu sa
niziie frakcie natolko -odburat, e uZ nie si schopné tvorit vlikno.
Je to ruateridlova strata na celuléze a zneéistenie roztokov. Vysoké
frakei aj po predzrievani fazko sulfiduji a fazko rozpiitaja, len
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bobtuiji. Tak potom stazuju filtraciu viskézy, ba zapchavaju dyzne
a stazZuju pracu.

K zaujimavym vysledkom prisiel vo vyskumnom tstave Dyna-
mit-Nubel Ing. Onody pri stanoveni polymerizaéného stupfia ame-
rickvel: celuléz pri porovnani s naimi celulézami vyrobenymi
z osiky a zo smreku. Zistil, Ze kvalita americkej celulézy je ovela
lepsia ako naSich celuléz Hlavna frakeia americkej celulézy ..Rayo.
neer obsahuje 80%, nasa osikova celuléza ,,Zilina* 35%, t. j. velmi
mailo, nasa smrekova celuléza ,.Zilina* 30%, t. j. velmi malo,
niziie frakcie st u americkej celulézy 8%. t.j. nepatrné.
nizsie frakcie si u osikovej celulézy 35%, vel'mi mnoho.
nizsie frakecie si u smrekovej celulézy 30%, velmi mnoho.

Polymerizaény stupeii hlavnej frakcie u amer. celulézy = 1200.
u zilinskej celulézy = 600.

Dnes, ked sme sa podujali vybudovat priemysel umelych vla-
ken v takom rozsahu, aby kryl nadu domédcu potrebu unielen so
stranky kvantitativmej, ale aj so stranky kvalitativnej, nastdva mam
velka tloha: zlepsit akost celulézy. ako hlavnej suroviny pri vyrobe
umelych vliken. Nie je myslitelné. aby npaSe toviarne na umely
hodvab sa uspokojily s 50% la vytazkom, zatial €o americké to-
varne dosahuji 90% la. Odpadu maji v Amerike pod 5%, zatial
¢o u nas odpad je vyse 10%.

Popri norinalnych analyzach viskézy pouzivajii v Amerike este
niektoré praktické metody. Napriklad viskéza sa v prevadzke stile
pozoruje cez peclarizované svetlo. Tymto spdsobom sa zisti aj naj-
mensie zahalenie viskézy, ktoré by sa ina¢ nespozorovalo. Druha
taka skiizka je stanovenie gélov. Do vody sa pusta z kapilary viskoéza
a pozoruje sa pod boéne dopadajicim svetlom na gély. t. j. na na-
bobtnalé éiastofky, ktoré maji o niefo iny lom svetla ako viskoza.
Cim viac je tychto gélov vo viskéze, tym viac je neprijemnosti pri
filtracii a pri spriadeni.

Kontinuitné spriadacie stroje.

Okrem strojov na pripravu viskézy potrebné su stroje na spria-
danie a na dohotovenie visk6zového vlikna. V Amerike sa vyvinul
za vojny stroj na kontinuitné spriadanie, pranie, odsirenie, avivaz,
suSenie a skanie winelého hodvabu. Vietko to ide na jednom stroji
za sehou. Konitrukcia tohto stroja je od firmy Industrial Rayon
Corporation v Clevelande. Navstivil a Studoval som obidve tovarne
tejto firmy, a to jednu v Clevelande, druhi v Painsville. Tato po-
sledna vyraba samotna 20 miliénov kg hodvabu za rok, to je vySe
4krat viac, ako je cela dnesna produkcia CSR. Najdblezitejsou su-
¢iastkou kontinuitného spriadacieho stroja je cievka. Cievka je slo-
zena z dvoch todiacich sa navijacich sustav, ktoré maji osi nie para-
lelne, ale trosku oproti sebe posunuté. Tym sa docieluje, Ze sa
vlakno pri kazdej obratke cievky posunie o 2—3 mm.

Pri spriadacej rychlosti 80 m za minitu pohybuje sa vlakno
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2 mindty na jednej takejto cievke a za tento Cas sa na-vlakne pre-
vedie jedna opericia, napr. vypranie od kyseliny alebo odsirenie
atd. Za tieto 2 mintity sa vlikno posunie z jedného konca cievky
na druhy a tam potom spaddva ma druhu cievku, ktora je pod fou.
Na tejto druhej cievke sa prevadza druha operacia a vlikno pada
na tretiu cievku atd. Na jednom stroji je 10 cievok pod sebou.
¢o zodpovie desiatini opericidm, a to:

1. navinutie koagulovaného vlikna,

2. strekovanie vlikna a pranie s vodou,

3. odsirenie vlakna sirnikom sédnym,

1. pranie zmikéenou vodou,

5. bielenie hypochloritom,

6. pranie vodou,

7. pranie vodou,

8. avivaz,

9. bez kupela na odstredenie prebytoénej vlhkosti,
10. suZenie.

Po suSeni pada vlakno na skacie zariadenie, ktoré je na tom
istom strcji. Ska sa na velké ldhvové cievky, ktoré vazia 4 funty.
t. j. skoro 2 kg. Slovem na tomto kontinuitnem stroji bez preruse-
nia dostaneme z viskézy hotovii skanu priadzu, pricom prevedieme
10 cperacii za zdzraéne kratky 8as, za 20 minut. Tychto 10 operacii
trva pri diskontinuitnom spdésobe 5 dni. Teda 20 mintt oproti
5 ditom. Dojem z tejto fabriky je obrovsky. Stroj je vysoky 19 stép
a je cbsluhovany v trech etaZach. Kazdy stroj ma 200 spriadacich
miest, t. j. 100 na kaZdej strane. Na kaZdé spriadacie miesto pripada
10 cievok, takZe na kazdom stroji je 2000 cievok. V spriadacej sieni
v Painsville pracuje 72 takychto strojov vedla seba. Obrovské ko-
losy dckcenale csvetlené umelym dennym svetlom; Tudi, — akoby
tam len mahodou hol kde-tu jeden Elovek: cistota, akoby v ope-
racnej sieni; hluk skoro nijaky, len slabé bzué¢anie 144.000 pracu-
jicich cievok. A aké krasa v technickom prevedeni takéhoto stroja’
Vietko tvrda guma alebo umela hmota. Krisne nové stroje! Len
sem-tam nejaké odstavené miesto. Ked sa v3ak Clovek dékladne
pozrie na takéto odstavené miesto, zhad4, Ze pre celkom malua pri-
¢inu muselo byt cdstavené. LoZisko sa trosku vydrelo, alebo niekde
vznika mald mnetesnosi a uZ to nesmie ist, uz by to vyrabalo zly
hodvab. Slovom takéto zariadenie si vyZaduje neobydajni preciz-
nost, o om som sa presvedéil v opravnych dieliiach, kde 300 reme-
selnikov opravevalo poruiené siéiastky. Poziadavky, ktoré kladie-
me ma spriadaci stroj si velké. Na jednej strame silne alkalicka
vick6za, na druhej strane silne kysly spriadaci kiapel. K tomu vlh-
kost, smes plynov: sirovodik, sirouhlik, vypary kyseliny, slovom
spriadaci stroj v takomto prostredi vela trpi. Povaha vyroby ume-
lého hodvabu je taka, Ze sa stroj nemdZe zastavit, lebo by to zna-
menalo velkid stratu. Musia teda stroje pracovaf nepretrZite den
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1 noc po cely rok. Spriadaci stroj musi byt teda postaveny robustne,
aby bolo ¢im menej moZnosti pre poruchy a aby nemal chilosti-
vyeh siucasti. Tymto poziadavkam kontinuitny stroj od firmy In-
dustrial Rayon Corporation zatial uplne nevyhovuje. Je chilostivy,
ma mnoho jemnych siiéiastok a vyZaduje mnoho oprav. V Amerike
o.tomto stroji hovoria ako o stroji budiicnosti, ale teraz ho pouZiva
len jedina firma, ktorej patria i patenty na stavbu tohto stroja. Je
to uz spomenuta Industrial Rayon Corp. v Clevelande, ktora velké
investicie za vojny Sfastne odpisala a udrZuje s velkou nimahou
tovarenn v dobrom stave.

Druhy spésob kontinualneho spriadania je od firmy Nelson
z Manchestru v Anglicku: vlikno z koagulaéného kiipela sa vedie
cez dva valce 120 em dlhé. Tieto valce st jeden nad druhym a osami
st oproti sebe mali¢ko skrizené. Tym sa vlikno pri kaZdej otddke
valcov posunie o niekolko milimetrov dopredu. V prvej tretine
valca sa vldkno necha dokoagulovat, v druhej tretine sa vypiera stu-
denou vodou a v tretej tretine sa su¥i. Po suSeni sa ska na lahvové
cievky ako hotova priadza. Tento Nelsomov spdsob je pomerne
velmi jednoduchy a stroj je robustne postaveny. Tento stroj je po-
merne lacny. Nedostatkom tohto zariadenia je okolnost, Ze sa vlikno
ad kyseliny len vyperie, ale odsirenie sa vynecha, t. j. odsiri sa
v hotovom tkanive. K tomuto je, pravda, potrebna spoluprica to-
varne na umely hodvab s tkicoviiou, aby tkiadoviia vykonala odsi-
renie, o sa normalne %iada od hodvabky.

Slovom obidva tieto kontinuitné spésoby maju svoje slabiny,
nie si celkom perfektne prekonstruované. Vyroba umelého hodvabu
je vSak nadmiern tazki vec. Uspech alebo neiispech podnikania
v tomnto priemysle je zavisly do koncepcie celého projektu. Dobre
a solidne postavené dielo prinesie velké zisky, —— uesolidne posta-
vené dielo konéi s krachom.

Pcokrokova Amerika sa drZi osvedéenych diskontinuitnych
spriadacich strojov. Pravda, tieto stroje maji len stary princip,
kdeZto v prevedeni sii veI'mi zdokonalené. V Amerike sa pouZivaji
vo velkej vicsine centrifugové spriadacie stroje. Tieto centrifugy
vyrabajii dve svetoznime firmy: Westinghouse a General Electric.
Je tazko povedat, ktoré prevedenie z tychto dvoch je lepsie. Oproti
znamym europskym centrifugdm maji velké prednosti. Pracujua
s rychlostou az 10.000 obr./min. oproti 6—7000 obritok u anglic-
k¥ch alebo franciizskych centrifiig. Spotreba sily je pritom polo-
vi¢na. Vykyvné vreteno a stabilné uloZenie motorku zabrafiuje tvo-
renie t.zv. ,frizée” a tym sa sni?i odpad na minimum. Motor je
dokenale chraneny proti vlhkosti a tym je vysvetlené, Ze sa v Ame-
rike uddva normélne 1% opriv na motorkoch mesaéne, t. j. 12%
rocne. Toto ¢islo je pri europskych motorkoch 40—50% roéne, to
znamend 4krat viac udrZzovacich nikladov. K tymto spriadacim mo-
torkom patria aj neoby&ajne stabilné spriadacie hrnce. Tieto hrnee

338



st z dobrého textgumoidu a steny maju vystuzené ocelovou Spira-
lou. Takyto hrniec vydrZi 10.000 obratok za minatu a neroztrhne
sa. Podla velkosti hrnca da sa naspriadat do jedného kolaéa 500—
900 g hodvabu. Kolaée su dobre navinuté, dajn sa dobhre prat a ho-
tové vlakno sa z nich dobre odmotiva. Velkou prednosfou ame-
rického spriadacieho stroja je aj spriadacia rychlost 100 m/miniitu,
oproti 70 m/minitu u europskych strojov. To znamena o 30%
vacsi vykon.

Hovorili sme o velkych prednostiach americkych strojov na
pripravu vickézy, ako aj o velkych vyhodich americkych spriada-
cich strojov. Velké prednosti majii aj pracie stroje, suSiarne, ako aj
svetochyrne americké siikacie stroje Leesona, Kvoli kompletnosti
uvadzam este, ze v modernych americkych tovarfiach sa postarali
o dobré kondicionovanie vzduchu, t. j. o spravue a rovnomerné tem-
perovanie a vlhéenie vzduchu. Preto sii mnohé tovarne stavané bez
okien, t. j. s dokonalyin umelym osvetlenim, aby sa tak zabranilo
tepelnym rozdielom, ktoré ckna zapricifiuji. Pravda, umelé svetlo
ma vietky slozky, mencvite ultrafialové liiée, aby bholo pre zdravie
pracu]umch nezavadné.

Ak¢ resumé uvadzam prednosti americkych strojov. Su to:

zlepSené pracovné vykony,

mensia obsluha,

lepsie prevedenie, lep§i material a tym mensie udrZovacie na-
klady,

mensia spotreba energle.

kvalitnejSie vyrobky, t. j. viac Ia a menej odpadu,

mensie vyrobné naklady vyrobkov, t. j. Zivotaschopnost vyroby
v kenkurenénom haji.

Doteraz som ra venoval prevazine veciam strojnickym. V che-
mickyeh tovarniach je oby@ajne viac starosti so strojmi a s rdéznou
aparatiirou, ako s chémicu. Preto by som rad upozornil kolegov.
menovite mladsich, aby si prave tak starostlivo vimali strojnej
stranky prevadzky, ako si vi&imaji stranky chemickej. Ani najlepsi
chemik by nechstal. keby mu boly strojnicke veci cudzie.

Musim d'alej konStatovat, Zze mladi kolegovia sa veobecne
¢ averziou divaji na veci komeréné. Prenechavajii tieto délezité
pozicie komercialistom, bez ktorych sa ani v jednoduchych veciach
nemozu obist. Radil by som im. aby sa usilovali osvojit si aspoii kal-
kuliciu a prevddzkové uétovnictvo, aby si mohli uvedomit, o im
prinaSa stratu a éo zisk.

V Amerike majua velky vyher skoleného technického personilu.
Mnohé firmv zamestnivajn stovky chemikov a technikov, ¢iastoéne
pre prevadzku, ¢iastoéne pre vyskum. Pracovny ¢as je 40 hodin za
tyzdeni, ale pracovné tempo je velké. Ameriéan je zvyknuty mnoho
zarobit. ale je zvyknuty aj vydatne pracovat. Rozdiel medzi kvalit-
nym robotnikom a normalnym technickym uradnikom je nepatrny.
Zarobi si i ten i onen mesaéne asi 200-—300 dolirev. Rozdiel je
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u Specialne nmadanych Iudi ako aj u vedicich Iudi v zavodoch
a v kancelariach. Tito main &asto rezpravkové platy a si vo velkej
vaznosti. St to napr. taki chemici, ktori dobre poznaji aj stroja-
renzky sektor a tieZ komerénu stranku podnikania. Preto sa aj stali
vedueimi. Potrebné by teda bolo, aby nas chemik a vébec technik
#nazil sa staf samostatnym podnikatelom

Dnesny stav zhodnotenia sulfitovych
7 *
vyluhov*)
FRANTISEK KOZMAL

Za dnesného stavu platnych zdkonov ma politicky urad kedy-
kolvek moZnost doniutif uZivatela vody, — a teda i kazdy priemy-
lovy podnik, — aby odpadové vody pred vypustanim do verejného
recipientu vyé¢istil natoTko. aby nebol poskodzevany verejny za-
plera.

Pritom, pravda, je povinny Setrit hospodarsky zdujem pod-
niku. Takyto je stav de jure. Aky je v3ak stav fakticky? Podivajme
sa trocha bliZzdie na tento problém z hladiska vyroby celulézy a pa-
pieru.

Priemysel papiera a celulézy ma iste nemaly podiel ma zne-
¢isteni verejnych tokov. Treba v3ak priznaf. Ze s odstrdnenim tejto
zavady, t. j. 8 vycistenim odpadovych véd v tomto priemyslovom
sektore, bude sa treba postaraf o ¢istenie odpadovych vdéd v inych
adboroch vyroby a bude treba zriadif éistiace stanice mestskych
kanalizacii. Je to problém znaéného hospodarskeho vyznamu. Pred-
stavuje pre verejné prestriedky investicie stomilionové, ak nie mi-
liardové. Akym spdschom sme dospeli k takémuto Zzalostnému
stavu?

Verejni éinitelia, ktori boli povereni dozorom nad dodrziava-
nim zdkena o ochrane verejnych véd, postupovali ¢asto dost bene-
volentne a niekedy ani neboli vybaveni dostatoénou privomocou.
aby plne uplatiiovali pravo, ktoré im zikon v tomto smere prizna-
val. Majitelia konsensu o vednom prave boli rutinovani priemysel-
nici, — ¢o plati prave tak o celulézkach ako aj o inych tovarfiach, —
ktori mali za sebou nielen vihu finanénu a vo svojich sluzbach vy-
pocitavych odbornikov, ale Casto i znacény vplyv politicky. Na
cbranu svojich sebeckych zaujmov vyuzivali najrozlitnejsich zamie-
nck a eddvedneni. ako napr. Ze je kriza, Ze podnik zamestnava tolko

*) Tato prednaska odznela na sjazde Spolku chemikov Slovikov, ktory:
bul v Banskej Stiavnici 5. a 6. jula 1947,
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a tolko robotnikov, alebo sa dovolavali exportu a nikdy neboli
cchotni investovat viésie sumy, potrebné na vybudovanie &istiacich
zariadeni odpadovych vdd, pokial tieto investicie neboly rentabilné
samy o sebe. Predovéetkg’rm cudzi majitelia nasich celulézok a pa-
pierni nemali zamem, aby chranili zdravie nagich Iudi. Hlavna vec,
e chranili svoje vrecka. A tak sa stalo, Ze naSe rieky sa podobaju
odpadovym kanalom, kde pri doterajiom postupe sa za niekolko
malo desatroéi zniéi vietko Zivé a zelené.

A predsa vydéistenie odpadovych véd z papierni je pomerne
jednoduchym problémom. Je to otdzka zachytenia splavenin me-
chanickym sposobom. Na tomto vyéisteni maji zdujem nielen
ochrancovia zikona v zaujme verejného zdravia a nasi rybari v za-
ujme prosperity svojho rybného hospodarstva, ale i sami vyrobcovia
papiera, lebo odpadovymi vodami im unikaji cenné suroviny, ktoré
mozno zachytif pomerne Iahko na dnes uz skoro dokonalych fil-
troch. Postupnym vybudovanim tychto filtrov v nasich xpapierﬁach
cdstrani sa zavada, ktord spdsobujit odpadové vody z papierni vo
verejnych tokoch.

Ovela viésim problémom je vSak uZ odstrinenie sulfitovyeh
vyluhov u celulézok a ich zhodnocovanie.

Verejny a vlastny zdujem kaZe, aby sa otazke odpadovych vod
z papierni a celulézok, ako aj z ostatnych priemyslovych podnikoy
venovala najvic§ia pozornost. Vyskum svetovy i nas si velmi bedlivo
viima tchto zdvazného a nielen u nis znaéne fazkého problému.
Takého tazkého, Ze dnes s tejto stranky najvyspelejSie dva §taty
— Svédsko a Nemecko — sa nim zaoberaji uz celé desafroéia.
A hoci Stidium vSetkych moZnosti a skisenosti z cudziny prinasa
uz skoro dokonalé rieSenie pre istenie vdd a odstrafiovanie mecha-
nickych neéistdt, nedospela otazka chemick éh o zneskodnenia
adpadovych lihov, obzvlast sulfitovych este tak daleko, aby
ich bolo moZno oznaé&it za vyrieSeny problém.

Vela spésobov, nametov a moZnosti ziskat v lahu obsazené sub-
stancie a Cistif tak vody so stranky chemickej, je a bolo uZ rieSené.
a to tak s hladiska verejného zaujmu, ako aj s hfadiska ich renta-
bilného zhodnotenia. Problém zuzitkovania vyluhov, odpadajicich
pri vyrobe sulfitovej celulézy, ostal vSak v nasom celulézovom prie-
mysle — inaé iste velmi pokroéilom — a% do posledného &asu ne-
rieSeny a definitivne nedorieieny.

A predsa, a azda prave preto, treba venovat tomuto problému
zvySenu pozornost nielen nas — papiernickyeh chemikov, ale i che-
mikov vébec, a to, ako som uz naznaéil, hlavne z dvoch dévodov:

1. Sulfitové vyluhy — ak ich nemozuno zuzZitkovat — musia sa vy-
pustat do verejnych vdéd. Vzhladom na vysoky obsah dstrojnych
laitok a kyselin spdsobuje sa tym znaéné trestuhodné a tiez tresta-
telné znefisfovanie vdd, ¢im trpia hygienické pomery v povodi takto
znecisfovanych riek a vodna fauna i fléra.
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2. Vypusétanim sulfitovych vyluhov do riek prichadzaji nanivod
znaéné mnozstva velmi cennych latok, obsaZenych v odpadovych
lihoch. Rozriesit problém, ako tieto zuZitkovaf, je na celom svete
délezitou tilohou a stiva sa v poslednom ¢ase z velmi zavaznych
priéin naliehavym i z nasho vnitrostatneho hl'adiska.

Problém previest drevo, resp. drevni hmotu vo formu
vhodnii pre vyrcbu papiera a umelyeh vliken, bol sice rieSeny ui
v roku 1866 Ameriéanom Tilghmannom tym, Ze varil drevo s kyslym
siriéitanom vapenatym pod tlakom, ale iny velmi délezity a s vyro-
bou buniéiny tuzko suvisiaci problém ziZitkovania sulfitového lahu.
ktory odpada pri rozkladnom procese dreva, doteraz neho! uspo-
kojivo rozrieseny:

Z hladiska nirodohospodarskeho treba si viak uvedomit velkn
hmotnt stratu, vznikajicu tym, Ze sa nevyuZuje cenny materidlovy
obeah siriéitanovych vyluhov. Ved ziskavame pri siri¢itanovom va-
reni dreva prakticky len 50% drevnej hmoty zavedenej do procesu.
kym ostatné velmi hodnotné tistrojné latky sa vo vyluhoch stracaji.
Zhruba moZno tu povedat, Ze na kaZd tonu vyrobenej celulézy od-
chadza do vyluhu rovnaké mnozstvo odpadu. Vo svetle tychto sku-
tocnosti a v désledku velkého nedostatku vietkych surovin, sposobe-
ného svetovou vojnou, treba, prirodzene, venovat zvySent pozornost
surovinovému zdroju, skrytému v sulfitovych vyluhoch, a to tym
viac, Ze celulézovy priemysel a s nim uzko stvisiaci priemysel ume-
lych vliken stale zvySuje svoju vyrobnu kapacitu. Zatial éo narodo-
hespodara musi tu zaujimaf predovietkym moZnost ziskavania no-
vého surovinového prameiia, stustreduje sa pozornost celulézového
chemika a technika viacej na zhospodarnenie vyroby sulfitovej celu-
l6zy, éo by nesporne nastalo, keby sa podarilo ziskavat aspon c¢ast
hodnetnych latok, obsaZenych v tychto vyluhoch, cielavedomym
spracivanim sulfitovych vyluhov. Nechybaly na tomto poli u% od-
davna rozliéné navrhy a patenty, ktoré vSak nezarucevaly prenika-
vejsie tuspechy, pokial ide o racionalne zuZitkovanie sulfitovych
vyluhov. Dosiahnuté tispechy boly viéSinou len lckilneho razu a ich
vyznam spogival najmi v tom, Ze pobddaly k vytrvalosti v dalsich
pokusoch. Iba v poslednom ¢ase rysovaly sa konkrétne cesty na
uspeiné a racicnalne rozrieSenie tohto problému.

Predpokladom pre rieSenie horenaértnutého problému je presna
znalost priemerného sloZenia siriditanovych vyluhov, pokial ide o
druh a mnoZstvo latek, ktoré obsahujii a ktoré mo%no z nich ziskat.
V dalsom sa chcem petem zaoheraf s hospodarskou a priemyselno-
technickou strankou ich ziZitkovania.

I. SloZenie siri¢itanového vyluhu.

Sulfitové vyluhy, ako vychadzaji z varikov, predstavuja jasne
71ty aZ barnavid tekutinu s hustotou 5—7.5°Bé pri 20°C. Ich 3peci-
ficka vaha je 1.045—1.06, obsah suSiny 9—14% a ostatok po spa-
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Tovani 1.05—1.65%. Zo susiny je 88.5% .povahy organickej a 11.5%
anorganickej. Vipna obsahujit vyluhy na liter asi 6 gr a throny
obsah siry éini 5.5—6.5 gr/lit.

Cerstvy siriGitanovy vyluh silne zapicha po kyseline siriéitej,
Tento zapach sa d4 sniZif na znesitelni mieru zbavenim vyluhu
kysliénika siri¢itého. SuSinovy obsah pozostava z vidSej d&asti
z vapenatej soli kyseliny lignosulféonovej a dalej zo xylanu. Cukry
pozostavaji z glukézy, manédzy, galakiézy, levulézy a rozliénych
pentéz. Okrem toho ohsahuje siriéitanovy vyluh isté mnoZstva vol-
nej kyseliny octovej, mravéej a nieGo metylalkoholu. Z plynnych
preduktov treba spomenif obsah premeullveho mnozstva volnej
kyseliny siricitej.

1 mn” siriéitanového vyluhu obsahuje priemerne tieto mnoZstva:

sufina . . 82.835 kg
a) ancrganické lath . 14.49 .,
-b) orgamckc latky . . 68.34 .,
H,S0, . . . . 343
SO, viaz. . 5.81 .,
SO, vel. . . . . 2.65
CaO . . . s . 718 .,
ca oo . . —.024 ,
Si0., . . . . . ~——.0021 .,
Fe,0,; ALC, . ’ ; —01 .,
MgO : : . --.001 .,
alkalie . . . —.02

37

Ca(HSO,), z varného lihu premenil sa za varenia v monosul-
fit, siran vapenaty a vapenatu sol kyseliny lignesulfonovej, pricom
ista jeho nespotrebovana cast je pritomna v nezmenenej podobe.

Okrem nefstrojnych sudasti, ktoré pochadzajii z varnej
tekutiny, obsahuje sulfitovy vyluh ustrojné sliéeniny, ktoré pri
vyrobe hodnotnej celulézy z dreva, v désledku jeho varenia a vply-
vom kyseliny siricite], presly do roztoku. Organické suéasti pozo-
stavaji hlavne z vapenatych soli kyseliny hﬂnosulfonovej (65 az
70%) a z uhfohydratov (20 a%z 25%). Z uhlohydratov sii to hlavne
hex6zy a pentézy. Ghsah tychto cukrov v lihoch z ihliénatého
dreva, zriedenych uz urcn}m podlelom prepleracml\ vod tak. ako
ich nase celulo7ky pouZivajit pri vyrobe liehu, ¢ini asi 1,7 az 2,5%.
Z toho je asi 24 cukrov skvasitelnych na lieh a asj %_neskvasi-
telnych.

Si to predovietkym ublohydraty, ktoré iéinkom kyslej hydro-
lyzy spésobenej varnou tekutinou, v danom pripade vodnym rozto-
kom kyslého siri¢itanu vapenatého, sa rozpustily, kym celulézovy
podiel drevnej hmoty predstavuje v podstate tzv. heml(‘e]u]ozy,
velmi délezitii sti¢ast dreva okrem ligninu a celulézy.
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Je zname, ze ako obsah tak aj druh hemiceluléz, obsaZenych
tednak v ihliénatom, jednak v bukovom dreve, je rozliény. Kym
v ihliénatom dreve su previdZne obsaZené hexozany v mnoZstve asi
12% poéitanych na sudinu a len 5% pentozanov, pri obsahu kyse-
liny uronovej pod 1%, obsahuje bukové drevo 18% pentozanovy
a len 5—6% hexozinov, okrem 3—4 % kyseliny uronovej. Z toho
vyplyva, Ze aj ocbsah cukrov je v sulfitovych vyluhov z ihliénatych
drevin iny, ako vo vyluhoch z listnatych driev. Zatial ¢o sulfitovy
vyluh z ihli¢natého dreva obsahuje 2—3.5% celkového cukru, poéi-
taného na vahu vyluhu, alebo 20—30% cukru, poéitajic na susinu,
pricom z tychto cukrov je

asi 20—30% manéza, vznikli hydrolyzou mannanu,
asi 30--35% glukéza, vznikla hydrolyzou glukanu, Skrobu.
a celulézy,

asi 10% galakt6za, vznikla hydrolyzou galaktanu,

asi 15% xyléza, vznikla hydrolyzou xylinu a

asi 5% arabinéza, vznikla hydrolyzou arabanu,
¢ini ohsah cukrov vo vyluhoch z listnatého dreva asi 3—4 %, poéi-
tajic ma vahu vyluhu, a celkové jeho mno#stvo je slozené z 50%
xyvlézy, 15--20% arabinézy a asi 10% metylpentéz, ktoré slozky
nebholy eSte jednotlivo identifikované.

H. Hospodarska stranka zazitkovanie siri¢itanovych vyluhov.

Po objasneni kvalitativneho a kvantitativneho sloZenia siriéita-
novyvh vyluhov, ziskavanych varenim ihliénatého alebo listnatého
dreva, bolo moZné prikroéit k ich racionilnemu spracovaniu.

Regeneracia chemikalii z odpadovych lihov sulfitovyeh, ako
a prevadza pri nitronovom spdsobe, je nepouzitelna, nakolko sulfi-
tovy lih je riedky a d'alej vapnik by sa ziskal vo forme sirniku, sir-
natanu a siranu vapenatého, z ktorych zpidtné ziskanie vapnika
a siry neprichadza v ivahu pre uplnd nerentabilnost.

Zaikladné tivahy isly dvoma smermi, t. j. & je vyhodnejsie zhod-
notit lignin a iné necelulézy vo vyluhu obsaZené, alebo cukry, kto-
rym z hladiska narodohospodirskeho treba priznat popredné po-
stavenie.

Vedecké badanie a prenasanie jeho vysledkov do praxe islo
obidvomi smermi. Pri vyuZiti cdpadového lihu sulfitového na nejaké
icely musi sa rozhodnut, ¢i moZno pouZit lah ako celok alebo &
treba obe zikladné slozky — lignin a cukor — oddelit. Kvasny pro-
ces, zhodnocujici cukry, pouZiva lih tak, ako prichiadza z vyroby
3 obsahom 9—14% suliny, ale vo viéSine pripadov musi byt lih
zahusteny; jeho koncentricia sa musi diat velmi obozretne za sta-
rostlivej kontroly pH, lebo viazana kyselina siri¢itd i po neutrali-
zacii =a odStiepuje, okysluje ldh a je pri¢inou korézii. Zahusteny
lih moZno pouZit alebo priamo, alebo po oddeleni cukrov od ligno-
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sulfonitu vapenatého vysrazanim vapnom. Pritom sa tento vyludi
ako merczpustny zasadity lignosulfonat vapenaty. Cukry sa ¢iastoéne
rozlozia a si oddelené filtriciou. Po vyprani a pridani potrebného
mnoZstva kyseliny sirovej a po odfiltrovani vytvoreného siranu va-
penalého sa ziska lignosulfonit vipenaty, ktory moZno previest
v rdzne soli lignosulfénovej kyseliny.

Vysledkom a dspechom tohto vedeckého badania chemikov
a prenasania vysledkov ich priace do praxe je, Ze dnes moZno he-
vorif o viacej &i menej hospodarnom zuzitkovani tak ligninu a jemu
pribuznych litok, ako aj cukrov, ohsazenych v sulfitovych vyluhoch,
a to v podstate na tieto ucely:

1. spracovanie vyluhov v stave zriedenom, zahustemom alebo
suchomw napr. na tipravu ciest, za pojidlo v slievarniach, dalej ako
siucéast kondenzacnych sloziek pri vyrobe umelych Zivie, na vyrobu
aktivneho uhlia atd.

2. poufzitie vyluhov na vyrobu trieslovin,

3. vyroba pracieho prostriedku z kyseliny lignosulfonovej,
obsazenej vo vyluhu, ’

4. zuzZitkovanie ligninu, obsaZeného vo vyluhu, pre tiéely ener-
getické, a to spalovanim vyluhu v zahustenom praskovitom stave.

5. zhodnoteniu ligninu, ohsaZeného v siriéitanovych vyluhoch
pri vyrobe umelych hmaét,

6. pouZivanie sulfitovych vyluhov pre vyrobu bielkovin,
7. skvasenie vyluhov na sulfitovy lieh.

Je mnoho moZnosti ziZitkoval odpadové vyluhy. Bohuzial,
vdésina navrhov predpoklada, Ze sa obsah suSiny v ldhoch zvysi
odparenim uréitého mnoZstva vody. Tato skutoénost brzdi do znaé-
nej miery praktické vyuZitie tychto nivrhov. Odparky trpia obsa-
hom kyselin. Maly by teda byt z drahych kyselinovzdornych mate-
ridlov. Lihy vytvaraji mnohé inkrusty, takze zariadenie treba asto
¢istit, Okrem toho spotreba pary na zahustenie je aj pri pouZiti
vakua pomerne dost znacna.

Preto treba hladat cestu na vyuZitie lihov predovsetkym v pro-
cesoch, ktoré nepredpokladajii zahustenie. Prvé miesto v tomto
smere prislicha nesporne vyrobe liehu. Najhospodarnejsim sposo-
bom zuZitkovania siri¢itanovych vyluhov je totiz priave skvasenie
na lieh a v 3tatoch so silne vyvinutym celulézovym priemyslom
mozno takym spdésobom uhradif najvaésiu éast potreby konzumného
liehu. Tak napr. éini vyrobna kapacita sulfitovych liehovarov vo
Svédsku roéne 100 mil. litrov a bezna ich vyroba 80 mil. litrov, kym
vyroba polnohospodarskych liehovarov dosahuje iba 15 mil. litrov.
teda nie celi !/, vyroby sulfitovych liehovarov. Sulfitovy lieh vy-
raba sa vo Svédsku v 32 sulfitovych liehovaroch, z ktorych 15 lieho-
varov prevadza dehydrataciu liehu. Z celkového mnoZstva sulfito-
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vého liehu, vyroheného vo Svédsku, pouzilo sa 8 mil., teda */;;-ny
pre konzum a ostatok pre télely priemyslové a za prisadu do po:
honnej latky, a to v pomere 25% sulfitového lichu k 75%. benzinu.
Vytazok lichu ¢éini priemerne asi 75—80 litrov na 1 tonu celulézy,
pri vyrobe kimnej celulézy dosahovaly viak sulfitové lichovary az
150 litrov liehu na 1 tonu celulézy. PouZivanie vyluhov na vyrobu
eiriitanového liechu je vo Svédsku takmer narodnou produkciou
a hlavnym zdrojem liehu, na rozdiel od Ceskoslovenska, kde zatial
sulfitovy lieh predstavuje iba zlecmok celkovej vyroby lichu. Teraz
je na Slovensku v prevadzke len jeden sulfilovy liehovar a v Ce-
chich a na Morave celkom 3.

V zahraniéi ma vyrobha sulfitového liechu uz dlhoroénd tradiciu.
Prvy sulfitovy liehovar bol postaveny uZ roku 1903 v meste Skut-
skdr, a od tej doby stalo sa zuZitkovanie sulfitovych vyluhov na
vyrobu liehu pravidlom vo vietkych statoch s pokredilym priemy-
slem papiera a celulézy. Vyrabany lieh je velmi dcbrej akosti,
a mozno ho pouzif na vietky aéely. Surovy lieh obsahuje sice asi
0.7% metylalkoholu, ktory viak moZuo celkom jednoduchym zaria-
denim dokenale cdluéit, takze lieh sa okrem inych spésobov po-
uzitia aj debydruje a miefa do benzinu. Po rafinacii, obvyklej i u
surcvého liehu z inych surovin, pouZiva sa sulfitovy lieh aj na pitie.
Uréité namietky, ktoré proti tomuto pouZitiu bholy vyslovované.
boly celkom vyvritené dlhoroénymi pokusmi na zvieratoch i na
ludoch, ktoré sa robily vo Svédsku. Aj pokusy u uis vykonané
ukazaly, Ze po sprdvnom prevedeni rafinicie niet rozdielu v kvalite
medzi liehom sulfitovym a liehom z inych surovin.

Velmi zaujimavé poznathy sme ziskali s vyrobou sulfitového
liehu so stranky ekonomickej. V stariej literatiire sa Zasto objavo-
valy pochybnosti, éi vyroba sulfitového liehu vzhladom na nizku
koncentriciu cukru v hihcch je rentabilna. Nase ckisenosti celkom
potvrdily zistenia, uéinené v zahraniéi, ze vyroba sulfitového liehu
je najekonomickejsim ziskavanim liehu kvasnou cestou vébec. Vy-
robné néaklady sulfitového lichu u nis ¢inia len cca 50% vyrobnych
nakladov zemiakového liehu alebo cea 75% liehu z melasy. Tato sku-
toénost ukazuje, ze tu ide o priemyselné odvetvie, ktoré stoji na
velmi dobrych hospedarskyeh zakladoch.

Iny spdsoh vynzitia cukrev, obsaZenych v sulfitovych vy-
luhoch, je vyroba bielkovin vo forme kfmneho droZdia. Tento druh
vyroby rozsiril sa hlavre za vojny vzhl'adom na nedostatok zamor-
skych krmiv v Nemecku a vo Svédsku. BohuZial, po skeunéeni vojny
toto vyrobné odvetvie znatne upadd, pravdepcdobne aj preto, Ze
fyziclogické nidinky pouZivania droZdia ake krmiva nie si celkom
uspokejivé. S rozSirenim tejle vyroby nemoZno preto ratat v nor-
malnych ¢asoch.

Idedlne sa di vyuzif odpadeyy sulfitevy lih na vyrobu orga-
nickyeh shidenin, Dosial jedinym procesom tohte druhu je vyroba
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.vanilfnu: Z tolito bole: by mo#no. vyribat aj iné sla€eniny a tym by
sa jeho vyroba a siidasne spotreba sulfitového lihu mohla znaéne
7vyBit. _

Dalsi spdsob, ako vyuZit lih v stave nezahustenom, je jeho
pouzmc ako prostnedku viaziceho prach ma cestach. Toto pouzi-
tie je roziirené hlavne vo Svédsku. Polievanim ciest *sulfitovymi
lihmi dosahuje sa velmi pekny bezprainy povrch. Uréitou
nevyhodou je, Ze lih je rozpustny vo vode, takie daZdom sa

- ¢chranng vrstva rychle rozrusi. Tomu s aéeli pridiavanim réznych
vapenitych pripravkov Z hladiska nérodohospodérskeho nento#no,
pravda, toto rieienie plne akceptovat, lebo hoci sa pouZiva lah,
ktory bol uz predtym zbaveny cukru v liehovare, ide predsa len o
-.plytvame ceniymi latkami.

"'V zahustenom alebo’ praskovom stave sa lih pouZiva v mno-
hych pnpadoch a to vidy po zbaveni lihov obhsahu cukrov. Zahu-
'steny lith moZno' pouZit ako pojidlo vo slievariiach, ako lepidlo,
-ako sucast kondenzaénych sloZiek pri vyrobe umelych Zivic, pre
vyrobu-umelych trieslovin, pracich a dezinfekénych prostnedkov,
(lalej pre vyrobu brikiet a pod.

Sulfltovy odpadovy lih mozno katalytickou hydregenaciou pre-
menif a7 na 50% na smes cyklopentanolu a cyklohexanolu a ich
vyssich homologov. ‘veskrz peuzitelnych ako velmi vitané a cenné
rozpustidla.

Zaujimavym spdsobom zizitkovania je spalevanie vyluhov
(Svédsko). Vyluh sa zahustuje asi na 50°Bé alebo az do stavu prai-
kevitého. Nato sa osobitnym zariadenim vstrieka do herticich komi-
novych plynev, resp. mie3a sa do uhlia. Teplo ziskané za zahustenia
peuzije sa v destilaénej koléne liehovaru. Aj tato metéda je zamie-
rena predovietkym ma odstrinenie vyluhov hez ohladu na ich eko-
ncmické vyuzitie.

Zatial vyhliadky na hospodarne vyuZitie vSetkého vyro])ené‘m
cdpadcvého sulfitovéhe lihu nic st skvelé, hlavne preto, ze Struk-
hira ligninu nie je zndina. Priama vyroba ligninu zo sulfitovych
‘Ithov bola by velmi vyhedni. Priemysel umelych hmdt by tymto
eposobom ziskal vyznamny zdroj surovin. Dosial vypracované me-
tody neprinasaji vial. plne wspokojujiice vysledky a najmi otazka

. vyrebnych ndkladov c¢stiva stale otvorenou.

U nds sa v otazke zit¥itkovania su]fitovy"ch vyluhov az do. po-
cleduiej sveiovej vojny vela neurobilo. MnoZstvo cennych latok, uni-
kajicich toute cestou nasinu hospodarstvu, je velmi znacné. Leu
cukrev, ckvasitelnych na liel, ehsabujit vyluhy nasich celulézok pri
nermalnej vyrobe asi 450.0060 g roére. Toto chromné mno#stvo sa
stidcalo nezhzitkované v nasich riekach Nage Styri &sl. sulfitové
liehevary mézn zizitkovat len asi 13 vyluhov v Republike odpada-
_jucich, -takze- asi-300.000 q skvasitelnych cukrov stile ete unika
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‘do riek. So stranky prevadzkovej ziskaly sa so sulfitovymi liehoy
varmi velmi dcbré skisenosti, hoci ide o vyrobné odvetvie, ktoré
u nas nema eite dostatoéni tradiciu. Je isté, Ze sa podari tito vy-
robu este dalej zracionalizovat, takZe hospodarsky tspech z nej
plyniici sa eSte podstatne zvysi. Ustredné organy nasich, obzvlait
znarodnenych celulézck venuju tymto moZnostiam najvicsiu pogor-
nost. Vyroba sulfitového liehu mdZe napoméct. aj zavedenie dalitch
druhov priemyslov, u ktorych lieh je vychodiacou surovinou. Ich
rozvinutie znemoZiiovala dotera]sm vysokda cena liechu. Ani v tomto
smere nemozno pokladat vyvoj za skonceny.

N4§ primysel celulézy a papiera zaobera sa, pravda, intenziv-
ne i Stidiom ostatnych tu naznafenych moZnosti a difame, Ze po-
stupnym zdolanim problémov sulfitovych vyluhov déjdeme k uspo-
kejivému riefeniu, a to tak z hladiska hospodarneho vyuZitia dreva,
ako aj z hladiska potrebnej asanicie nasich riek.

Pre vyskum a rieSenie problémov, tykajicich sa odpadovych
lahov, obzvlast sulfitovych, javi sa mnoho dkolov, hlavne pre nas
chemikov, ktoré sa moézu zdolat len usilovnou a cielavedomou ve-
deckou a vyskumnou précou, pedporou vyskumu z verejnych pro-
striedkov a dotdciami zdvodov, ktoré si1 na veci v prvom rade inte-
resované. Vychova dorastu, najmi vysokoskolského, so zamierenim
na papier a celulézu, je hlavnou poZziadavkou, aby pri dokonalom
vybaveni vyskumnych inStitdcii bola otazka kvalitného personal-
neho obsadenia vyrieSena tak. ako to 1icel a potreba nevyhnutne
vyzaduje. ’
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Vyjdenim tychto knih odborni chemicka literatira bola obo-
hatema o dve vzacne diela, ktoré vyplnily velkil medzeru v tomto
odbore chemickej techmoldgie. Diela dobre poslizia posluchitom
odbormych §kol a plne uspokoja aj naroky garbiarskych odbornikov
praktikov.

Obidve knihy sa mavzijom dobre dopliiaji. KoZeluZstvi ob-



