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Teplotné roztaznosti mineralov v sistave Ca0—Al,0,

E. KANCLIR, V. AMBRUZ

Ustav anorganickej chémie Slovenskej akadémie vied,
Bratislava

Syntetizoval sa CaO . Al,O; a 3CaO . Al,O,. Merali sa hodnoty stredného
koeficienta teplotnej roztaznosti (astr). graficky sa stanovili hodnoty pravého
koeficienta teplotnej roztaznosti (apr) a vypoéitala sa percentudlna linedrna
roztaznost v rozsahu teplét 20—1000 °C. Pre CaO . AlLO; o5_1000 o¢c =
= 17,1 10-%deg™, pre 3Ca0 . ALLO; az_y900 o = 10,4 . 10~% deg—2.

Niektoré z minerdlov v sistave CaO—AlO, [1] st stiéastou magnezitového
slinku a vznikaju pri jeho vypale vtedy, ked molarny pomer CaO SiO, > 2 za
predpokladu, Ze magnezit obsahuje velmi malo Fe,0,. V tomto pripade okrem
MgO, 4CaO . Al,O, . Fe,0; a kalciumsilikdtov vznikd pri moldrnom pomere
Ca0 AlL,O,=1 1Ca0 Al,0, a pri molarnom pomere CaO Al,O; =3 1
3Ca0 . Al,O,.

V tejto praci sa uvadza syntéza spominanych mineralov a namerané hodnoty
stredného koeficienta teplotnej roztaznosti (o), graficky zistené hodnoty pra-
vého koeficienta teplotnej roztaznosti (ap) a vypoditané hodnoty percentudlnej
roztaznosti 41/l 100 v rozsahu teplét 20—1000 °C, ktoré nie s zname.

Experimentalna éast

Na syntézu uvedenych minerdlov sa pouzil CaCOj; p. a. a Al,O; p. a. Tieto ldtky o vel-
kosti ¢astic << 60 um sa nav&zili v moldrnom pomere a 6 hodin sa homogenizovali v gulo-
vom mlyne. Po homogenizdcii sa pripravené zmesi za ticelom dekarbonatizécie zahrievali
2 hodiny na teplotu 1000 °C a znovu sa pomleli na podiel < 60 ym. Z takto upravenej
zmesi sa tlakom 1000 kp/em? lisovali telieska o velkosti 10 X 10 X 70 mm, ktoré sa 24
hodin zahrievali na teplotu 1200 °C. Potom sa cely postup opakoval. Daléi vypal sa robil
pri teplote 1470 °C po dobu 24 hodin. Po syntéze sa stanovil obsah voIného CaO [2]. Che-
mickym rozborom sa overilo zlozenie. Pripravené latky neobsahovali nijaky voIny CaO.

Pre CaO . Al,0, (M = 158,02)
vypoditané: 35,49 9 CaO, 64,51 9, Al,Oy;
zistené: 35,18 9, CaO, 64,39 9, Al,O,.
Pre 3Ca0 . ALO, (M = 270,18)

vypodéitané: 62,30 9 CaO, 37,70 9, Al,Og;
zistené: 62,80 9%, CaO, 37,20 9% ALO,.

Mineralogickym studiom v prechddzajiicom svetle sa zistilo, Ze syntetizovany
CaO . AL,O; tvori alotriomorfne ohraniéené zrnd o velkosti 60—100 um, bezfarebné
a vysokého reliéfu; stiepatelnost bola vyvinuté na zrndch podla (110). Zhésanie bolo rov-
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nobeiné, na niektorych zrndch sa pozorovalo pseudohexagonélne zdvojdatenie podla
(130). Dvojlom bol 0,020, charakter zény negativny. 3CaO . Al,O, tvori alotriomorfne
ohrani¢ené zrnd o velkosti 10 um, je izotropny, bezfarebny a mé vysokovystupujici
reliéf.

Difrakény zdznam je v stlade s tabelovanymi hodnotami [3].

Zo syntetizovanych teliesok sa zhotovili dilata¢né telieska o velkosti 5 x 5 X 50 mm,
na ktorych sa merala roztaznost v rozsahu 20—1000 °Cna dilatometri Chevenard, typ DP
so zariadenim na opticky zdznam. Vysledky tabelovanych hodnét st aritmetickym prie-
merom Styroch merani a st uvedené v tab. 1. Presnost stanovenia « je 0,1 10—¢ deg~l.

Tabulka 1
Pravy koeficient teplotnej roztaznosti (ep;) . 10~° deg~?, stredny koeficient teplotnej
roztaznosti (ag) . 10~¢ deg=? a percentudlna linedrna teplotnd roztaznost v rozsahu
teplot 20—1000 °C

Ca0 . AL,0, 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000
dpr 54 |59 |65 |70 |73 |78 |78 |80 |82 |85
sty 50 (53 |56 |59 |61 |64 |65 |67 [69 |11
roztaznost v % 0,04 | 0,00 | 0,16 | 0,22 | 0,29 | 0,37 | 0,44 | 0,52 | 0,61 | 0,70
3Ca0 . ALO, 100 } 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000
dpr 7.3 1 85 | 93 |104 |11,2 {11,9 |12,2 |121 |12,1 |12,0
Astr 67 | 7,2 | 1,7 84 | 88 | 93 | 9,7 10,0 |10,2 | 10,4
roztaznost v % 0,05 | 0,13 | 0,22 | 0,32| 042| 0,54| 0,66| 0,78| 0,90 | 1,02

Charakter roztaznosti uvedenych minerédlov je reverzibilny.

TEIIJIOBOE PACUIIPEHIE MUHEPAJIOB B CHCTEME CaO—AlO,4

9. Haumaunpmx, B. AMGpys

Mpcrutyr Heopranndeckoil xumun CioBalKko# akajleMOH HAYK,
Bpartucnasa

Bonu nonydennt CaO . Al,O; u 3CaO . Al,O,;. i pux M3MCpUIH cpefHAl ko3QumuenT
TEILIOBOTO pacuutpeHust (xcp) ¥ rpaUyeckd HANNIM BeJMUMHBI MCTHHHOTO KOD(HIHUEHTA
TeI/I0BOI'0 PACIONPEHAUS (xyer). PaccunTasnoch Take nNponeHTHOe /iMHeliHoe paclidPeHne B H-
tepBaiie TeMnepatyp 20—1000° [ns CaO . ALO; ayg_yoeec = 7,1 1078 gee~?, pa 3CaO

. Al Oy ctyg—_1000- = 10,4 1078 gee—1.
Prelozila T'. Dillingerovd
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WARMEAUSDEHNUNG VON MINERALIEN IM SYSTEM CaO—AlLO,

E. Kanclif, V. Ambruz

Institut fiir anorganische Chemie der Slowakischen Akademie der Wissenschaften,
Bratislava

Es wurden CaO . Al,0; und 3CaO . Al,O; synthetisch dargestellt. Die Werte des mitt-
leren Warmeausdehnungskoeffizienten wurden gemessen und der wahre Wirmeaus-
dehnungskoeffizient wurde graphisch ermittelt. Fiir den Temperaturbereich 20—1000 °C
wurde die prozentuale lineare Wirmeausdehnung errrechnet. Fiir CaO . ALO; ergibt
sich asy—1000 . = 7,1 107% deg~! und fiir 3CaO ALO; otag— 1000 - = 10,4 10-¢ deg~t.

Prelozil M. Liska
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