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POVODNE OZNAMENIA

Stanovenie vymennych iénov v iloch metédou izotopovej vymeny

¥. MACASEK, A. VALENT

Katedra anorganickej a fyzikdlnej chémie Prirodovedeckej fakulty
Unaverzity Komenského, Bratislava

Pouzila sa metdda izotopovej vymeny na stanovenie vymenného vépnika
v prirodnom bentonite a Ca-bentonite z Fintic.

Pomocou rddioizotopu s vysokou vychodiskovou Specifickou aktivitou
mozno stanovit vymenny ién v polyionickych forméch ilov prakticky bez zd-
sahu do systému il—voda. Podstata metodiky nie je zatazend chybami, moz-
nymi pri beznych stanoveniach.

Presné stanovenie kapacity iénovej vymeny a mnozstva vymennych iénov
v ilovych materidloch je velmi obtazné [1]. Vo vSeobecnosti sii zauzivané met6-
dy, zaloZené na vytladani vymennych katiénov z flu nadbytkom druhého katié-
nu z roztoku, napriklad:

Ca
M

(X) o + O6NHf = (X)6NH, + Ca** + Mg* + Na+ + K+
K

(kde X je ilovy aniénovy komplex), s nasledujiicou analyzou rovnovazneho roz-
toku. Vysledky v takomto pripade mézu byt ovplyvnené celym radom faktorov,
ako st rozdielne rovnovazne konstanty vymeny, vplyv koncentracie vytesiu-
jiceho iénu, vplyv zloZenia roztoku na vymenné vlastnosti ilu a pod. [2]. Pod-
statne lepSie definované podmienky mézeme vytvorit v pripade izotopovej vy-
meny, napriklad:

*

Ca Ca
M, * M

(X) o +Ca" = (X)), + Cath
K 'K

kde 6& je indikovany (radioaktivny) izotop vapnika, priéom radiometricka
metéda analyzy je znaéne jednoduchSia.

N. B. Michejev [3] pouzil metédu izotopovej vymeny na stanovenie vy-
mennej kapacity syntetickych i prirodnych vymieniaéov iénov, ktoré boli v cykle
jediného iénu, tym, zZe sledoval rozdelenie aktivity medzi sorbentom a roztokom
oznadeného vymenného iénu.

Pri aplikdcii metédy izotopovej vymeny sme vychadzali z toho, zZe je mozné
nezasahovat do systému il—voda, ktory je najjednoduchsim systémom, v kto-
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rom sa uplatiiuji vymenné iény. Vo vodnej faze suspenzie ilu sa nachadza urdité
mnoZstvo iénov prvku, ktory cheeme v ile stanovit ako vymenny (,,ionizovany‘
adsorbovany katién [1]). UvaZzujeme samozrejme rovnovazny stav medzi vy-
mennymi iénmi v tuhej a vodnej faze. Ak preto pridame do suspenzie ilu radio-
izotop stanovovaného prvku bez nosida, resp. s vysokou $pecifickou aktivitou,
neddjde v systéme k nijakym zmendm okrem izotopovej vymeny, po skonéeni
ktorej vymenné iény prvku v ile a vo vodnej faze budi mat rovnaké izotopové
zloZenie, t. . §pecifickd aktivitu. Z hodnoty $pecifickej aktivity vodnej fazy na
zatiatku a po ustdleni izotopovej vymeny (4, a 4,) a z mnozstva uréovaného
i6nu vo vodnej faze (I) mézeme vypoditat mnozstvo vymenného iénu v tuhej
faze (E) podla rovnice

Dl (1)

resp. ak chceme vyjadrit E v mekv/g ilu:

V(Ao )I
E= 1) =, (2)

Ay m

kde 4, a A4, si vyiadrené napriklad v podetnosti imp/min . ml, I v mekv
a m je navazok ilu v gramoch.

Experimentilna gast

Metéda sa aplikovala na stanovenie vymenného védpnika v prirodnom fintickom ben-
tonite a v jeho Ca-forme, ziskanej Standardnou metédou (dekantdciou prirodného ben-
tonitu s 1 M roztokom octanu vapenatého). Zrnitost pouzitého bentonitu bola 0—0,2 mm.

Do polyetylénovej flase sa odpipetovalo 250 ml destilovanej vody a 5ml roztoku
45CaCl, (Specifickd aktivita 1 pc/ml), ktory obsahoval celkove 0,18 mg Ca ako nosica. Po
pretrepani obsahu flase sa odobralo 5 X 1 ml roztoku na hlinikové misky, kde po vysu-
Seni sa zmerala ich relativna aktivita (4,). Do ostdvajacich 250 ml roztoku sa pridal
névazok 5 g bentonitu a zmes sa na 24 hodin vlozila do laboratérnej trepacky. (Na dosiah-
nutie rovnovahy izotopovej vymeny postadovala prakticky 1 hodina.) Po skonéceni tre-
pania sa suspenzia odstredovala 30 minut pri 2500 ot./min. Z &ireho centrifugdtu sa odo-
bralo 3 X 1ml roztoku na meranie aktivity (4;) a 3 X 50 ml roztoku na stanovenie
obsahu Ca2?* v rovnovéaznej vodnej faze.

Aktivita vzoriek sa merala pomocou okienkového GM-pocitata AB 30/30 v spojeni
s nukledrnym poéita¢om BM 353a. Obsah vdpnika v roztoku sa zistil komplexometrickou
titraciou Chelatonom 3 na murexid [4].

Vysledky a diskusia

Vysledky stanovenia vymenného véapnika si zhrnuté v tab. 1.
Z uvedenych tudajov vyplyva, ze mnozstvo pridaného oznageného vapnika
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predstavuje iba 3 %, mnozstva, ktoré sa nachddza vo vodnej fize bentonitovej
suspenzie, teda rovnovazne pomery v suspenzii sa zmenia nepatrne (a prakticky
vdbec, ak by sme mali k dispozicii 4°Ca bez nosita).

Tabulka 1
fl Podetnost 4, Podetnost 4, Obsah Ca?+ Vymenny Ca
imp/min . ml imp/min . ml mg[250 ml mekv/g
prirodny bentonit 5465 + 33 738 + 16 6,15 + 0,02 0,380
Ca-bentonit 5408 4- 33 588 + 16 5,63 + 0,02 0,465

Ak uvazujeme, ze v Ca-forme bentonitu, pripravenej Standardnou metédou,
je jedinym vymennym iénom vapnik (100 %, Ca-forma) a celkova vymennd
kapacita obidvoch foriem je rovnaka, z idajov mozno usudit, Ze prirodny fin-
ticky bentonit sa z 82 9%, nachddza v Ca-forme.

Podobnou metédou by sa dal stanovit vymenny horéik (indikator 28Mg),
sodik (indikdtor 2Na, resp. Na) a draslik (indikdtor **K), pri¢om aplikécia izo-
topovej vymeny moéze poskytnit informéciu o charaktere vytestiovacich rovno-
vah heterogénnych iénov.

ONPEOEJIEHHE OBMEHHBIX MOHOB B I'NIMHAX METOIOM
MN30TOMHOTO OBMEHA

O®. Mamaumer, A. Banesnrt

Kagenpa neopranuveckoii u (uauvuecrkoii xumnu EcTecTBennoro dgarynbrera
Vuusepenrtera uM. Komercroro, Bpatucaasa

Iast onpenesieRnss 0GMCHHBIX NOHOB B IVIMHAX CO MHOTMMHE 0OMEHHLIMH OCHOBAaHAAMA Obut
Npe;I0KeH MeTO] M30TomHoro obMeHa. llpmbaBiemre pagmom30TONMa  BBHICOKOM HCXOI-
HOIl yJIelTbHOIT aKTHMBHOCTBIO MPAKTHYECKH He BIMsET HA CHCTeMy IiMHa—Boga. HommuecTso
0OMEHHOTO HOHA MOKHO OIpeJesIMTh 10 KOHLEHTPaIuA HOHM 31 DPOBAHHOTO ICMEHTA B CyCIIeH-
3WM ITTAEGI M M3 OTHOIIGHH A YeILHLIX aKTHBHOCTEIl BOJHON (ha3Ll 1o Hawajia H30TOMHOTO 06-
MERa U 1OCJIe YCTAHOBIIEHH s1 paBHOBecH 1. MeTo[ 6L IpMMEHEH AJis OTIpejielieH: A 00MEeHHOTo

KanpOuA B ecrecTBeHHOM M Ca-GentonnTe n3 (DHBTHII.
Prelozila T. Dillingerovd
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BESTIMMUNG VON AUSTAUSCHIONEN IN TON NACH DER METHODE
DES ISOTOPENAUSTAUSCHES

F. Macasek, A. Valent

Lehrstuhl fiir anorganische und physikalische Chemie der Naturwissenschaftlichen
Fakultéit an der Komensky-Universitét, Bratislava

Zur Bestimmung von Austauschionen in polyionischen Tonformen wurde die Methode
des Isotopenaustausches vorgeschlagen. Durch Zusatz eines Radioisotops von hoher
anfénglicher spezifischer Aktivitat findet keine bzw. nur eine minimale Beeinflussung der
Systeme Ton—Wasser statt. Die Menge des Austauschions wird auf Grund der Konzen-
tration des ionisierten Elements in der Tonsuspension, und aus dem Verhéltnis der
spezifischen Aktivitéiten der wésserigen Phase bei dem Beginn und der Stabilisierung des
Isotopenaustausches ermittelt. Die beschriebene Methode wurde zur Bestimmung des
Austauschcalciums in Natur- und Ca-Bentonit aus der Lagerstétte Fintice angewandt.

Prelozil M. Liska
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