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Analyza viaczloZkovych systémov metédou odrazu g Ziarenia

J. KLAS

Katedra rddiochémie a radiacnej chémie Slovenskej vysokej Skoly technickej,
Bratislava

V praci sa poukazuje, Ze metédou odrazu f Ziarenia sa mézu analyzovat
len dvojzlozkové systémy. Za dvojzlozZkové moZno povaZovat systé-
my, ktoré sa principidlne mé6zu rozdelit na dve zlozky, reprezentované kon-
Stantnymi strednymi atémovymi ¢islami podla R. H. Miillera.

V préci [1] sa uvedenou metédou analyzoval trojzlozkovy systém Fe—Mo—
—W, avsak autori [2, 3] k uvedenej analyze zaujimaji kritické stanovisko.
Okrem toho stanovili, Ze i viaczloZkové mechanické zmesi podliehaji zdkoni-
tostiam, odvodenym R. H. Miilierom [4] pre velmi disté krystalické zliéeniny,
v tom zmysle, Ze intenzita odrazeného f Ziarenia od zmesi majdcich rovnaké
stredné atémové &islo (Z) je rovnaka.

Utelom predkladanej price je teoreticky poukézat na moznosti stanovenia
viaczlozkovych systémov, protoZe tento problém mé principidlny vyznam.

Ak analyzovany systém sa sklad4 z ¢ rozliénych atémov, ktoré v systéme si
zastipené vahovymi zlomkami @;, pricom jednotlivé atémy maji atémové
gislo Z;, stredné atémové &islo Z tohto systému [4, 2] bude:

Z = 2a;Z;, (1)
1= 2a;. (2)
i

Za predpokladu, #e intenzita odrazeného 8 Ziarenia (n, n;) linearne zavisi od
(Z, Z;) v intervale stanovenia AZ, je:

n==k.Z+q, (3)

ng==k.Z + g, (4)

kde k, ¢ st konStanty zdvislé od experimentalneho zariadenia, na ktorom sa

meranie uskutodéiiuje.
Dosadenim vyrazov (3 a 4) do rovnice (I) dostdvame vztah pre intenzitu

odrazeného f Ziarenia (n):
n = Zamn;. (%)

Systém, v ktorom sa stanovuji nezndme vahové zlomky a; (pripadne vahové
percentd) ¢ zloziek, je jednoznaéne urdeny, ak pre takyto systém mozno zo-
stavit ¢ vzajomne nezavislych rovnic, z ktorych jednou je rovnica (2).

Systém (¢ — 1) rovnic sa méze zostavit na zaklade (¢2 — 1) merani intenzit
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odrazeného f ziarenia od ¢ ¢istych zloziek a od analyzovanej zmesi pri (+ — 1)
experimentdlnych podmienkach (rézna maximalna energia f Ziarenia, rézna
filtracia odrazeného f Ziarenia, rézna geometria pristrojov atd.). Merania za
uvedenych podmienok sa navzajom liSia hodnotami £ a ¢ v rovniciach (3 a 4).
Hodnoty k a ¢ nemaji vS8ak vplyv na rovnicu (5), ¢o poukazuje na to, Ze zo-
stavené rovnice na uvedenom zaklade nie s nezavislé. Na tejto skutoénosti sa
ni¢ nezmeni, ak intenzita odrazeného f Ziarenia sa vyjadruje v inych para-
metroch R linedrne zdvislych od Z. Priamy dokaz uvedeného pre trojzlozkovy
systém je:
Podla rovnice (9) pre + = 3

n= Ny + M@y + Ny@s, (6)
N = Nya; + Nya, + Nias, (7)
1=a,+ a,+ as (8)

kde » a N su intenzity odrazeného f§ zZiarenia, merané, ako sme uz uviedli, za
roznych podmienok.

Vyjadrenim a4 (pripadne analogicky a, alebo a,) z rovnice (8) a dosadenim do
rovnic (6, 7) po elementarnej iprave dostavame:

L g gt By gy R 9)
n— Ny n— N,
N,—N, N,— N,
1= — -y — 10
RN, T, (10)
Vzhladom na rovnice (3 a 4):
Ny —MN N,—N Z,—27Z R,—R
i s _ M 3 3 u 3 _ c,, (11)
n— Ny N— N, Z—2Z, R— R,
Ng — N N,—N Z,— 272 R,— R
3 . 2 3 — 2 3 — 2 3 — 02. (12)

n—ny, N—N, Z—Z, R—R,

Ako vyplyva z rovnic (1I) a (12), determinanty systému rovnic (9, 10) sa
rovnaju nule, systém nema riesenie.

Z uvedeného dovodu na ziklade merania intenzity odrazeného B Ziarenia
mozno zapisat len jednu rovnicu a metédou odrazu f Ziarenia je mo#né analy-
zovat len dvojzlozkové systémy.

Systém pozostévajuci z ¢ rozlinych atémov bude dvojzlozkovy, ak sa moZe
rozdelit na dve &asti reprezentované strednymi atémovymi &islami Z, a Z,,
ktoré pre uvedeny systém st kon§tantné; im zodpovedajti konstantné intenzity
odrazeného f Ziarenia n, a n, a véhové zlomky a,, a,:

Z = a,Z, + a.Z,, (13)
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n= am, + an, (14}

1:=a, + a, (15)

Rozdelenie systému na dve zlozky je opravnené v tom pripade, ak okrem
toho, Ze Z, a Z, su konstanty, stredné atémové &islo tohto systému (Z), vy-
poéitané podla rovnice (13), je totozné so Z vypoéitanym podla rovnice (1).

Dvojzlozkovy systém je jednoznalne urdeny rovnicami (14 a 15), pridom
intenzita odrazeného f Ziarenia linedrne zdvisi od vahového zlomku a, alebo a,.
Tento vztah sa potvrdzuje experimentalne vrozliénych intervaloch stanovenia
AZ a na tiom st zaloZené analytické stanovenia na zdklade odrazu f# Ziarenia.
Linearna zavislost intenzity odrazeného § Ziarenia od vahového zlomku (vaho-
vého percenta) stanovovanej zlozky systému, ktorého tplné zloZenie nie je
zndme, svedéi o tom, Ze systém je dvojzlozkovy. Tento poznatok moéze byt
podkladom pre urdenie tiplného zloZenia analyzovanej latky a odkryva perspek-
tivy pouZitia uvedenej metédy v tomto smere.

Dalsie rieSenie dvojzlozkového systému je uvedené v praci [5].

AHAJIII3 MHOTOROMIIOHEHTHBIX CHCTEM METOIOM OTPAREHIIA
p 1II3JIYUYEHIA

fl. Kaac

Hadeapa paguoxiMuin u paguampionsoii xumnu C:10Bankoro NosIMTeXHIUECKOI0 HACTUTYTA,
Bpatnciaasa

B pabore mokasnpiBaeTcst, UTO HA OCHOBEe M3MepDEeHHA OTPAKEHHOIo [ H3JydYeHHA, KaK
(yBEROEE cpeJHero MopsAgKOBOro aToMHoro Homepa mo P. I'. Mwamepy, MOKHO 3amHCaTh
TOJILKO OHO HesaBiciMoe ypaBHenne. IloaTomy aToT MeTof NPUTOJCH JUIA aHAJNH3A TOIBKO
ABYXKOMIOHCHTHEIX clicTeM. [[BYXROMIOHEHTHON cHCTeMOMl MOKHO CUHTATH CHCTeMY, KO-
TOpasg MO’KeT OBLITH pa3jieleHa Ha IBe YaCTH, RajKIyl0 M3 KOTODEHX MOKHO OXapakTe-
pH30BaTh CpPeJHNM IOPSJIKOBLIM ATOMHHIM HOMEpPOM, KOTOpHe A1 NPHABeJeHHON CHCTeMEL
SIBIISIIOTCSI TTOCTOSTHHBIMII.

Prelozila T. Dillingerovd.

ANALYSE VON MEHRKOMPONENTENSYSTEMEN MITTELS DER
METHODE DER REFLEXION VON A-STRAHLEN

J. Klas

Lehrstuhl fiir Radiochemie und Strahlenchemie an der Slowakischen Technischen
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In der vorliegenden Arbeit wird nachgewiesen, dass es auf der Grundlage der Messung
der reflektierten p-Strahlung als Funktion der mittleren Atomzahl nach R. H. Miiller
moglich ist nur eine unabhingige Gleichung aufzustellen. Aus diesem angefiihrten Grund
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ist diese Methode nur fiir Analysen von Zweikomponentensystemen geeignet. Als Zwei-
komponentensystem kann jenes System betrachtet werden, das man in zwei durch die
mittleren Atomzahlen, die fiir das angefithrte System lkonstant sind, reprisentierte
Teile trennen kann. )
Prelozil K. Ullricl
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