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Spektrofotometrické sledovanie tvorby chelatov mezo-formy
a racemickej formy 2,3-diaminobutanu s mednatymi iénmi

V. SPRINGER, J. MAJER
Katedra analytickej chémie Farmaceutickej fakulty Univerzity Komenského,

Bratislava

Uvddzaja sa vysledky ziskané pri spektrofotomatrickom sledovani tvorby
cheldtov priestorovych izomérov 2,3-diaminobutdnu (mezo a rac) s medna-
tymi iénmi. Sleduje sa zloZzenie cheldtov, ich tvorba v zdvislosti od pH,
ako aj absorpéné spektrd vo viditelnej a ultrafialovej oblasti.

Pri sledovani tvorby cheldtov v systéme diamin—Me sa najviésia pozornost dosial
venovala etyléndiaminu a jeho reakeii s mednatymi iénmi. P. Job [1, 2] ako prvy uréil
zloZenie fialového komplexu spektrofotometrickou metédou kontinuitnych zmien.
P. Job, ako aj neskér F. W. Chattaway a H. D. K. Drew [3] predpokladali v roztoku
existenciu jediného cheldtu [Cu(en),]**. Prace dalSich autorov [4—5] dokézali, Ze vo vod-
nom roztoku moézu existovat dva komplexy: modro sfarbeny [Cu(en)(H,0),]?+ a fialovy
[Cu(en),]?t. J. Bjerrum a E. J. Nielsen [6] v prostredi velkého nadbytku etylén-
diaminu (12 M) dokdzali existenciu dalSiecho komplexu, ktorému prisidili zlozenio
[Cu(en);]*+. Tito autori uvddzaja aj spektrdlne charakteristiky vSetkych troch komplexov
a polarografickou metédou ziskané konstanty komplexity. Spektrofotometrickym sledo-
vanim komplexov v systéme etyléndiamin—Cu?+, najmé vplyvu pH na ich tvorbu sa za-
oberali S. Stankoviansky, R. Rusina a F. Faithova [7].

NaSa pozornost sa sustredila na Stidium farebnych komplexov, ktoré
poskytuje 2,3-diaminobutan s mednatymi iénmi. Tento diamin na zaklade
rozdielnej rozpustnosti pikratu rozdelili E. Strack a H. Schwaneberg [8]
na priestorové izoméry mezo* a racemicku formu:

CH, OH, CH,
H—IC—NH2 H—(JJ—NH2 NH., Cl—H
H——~([}‘—NH2 NHZ—(IJ-—H H—(ll—NH2

(lea (IDH:; (JJH 3

mezo-DB rac-DB

F. H. Dickey, W. Fickett a H. J. Lucas [9] sa zaoberali pripravou,
izolaciou a éistenim tychto diaminov. J. Majer [10, 11]. ktory opisuje aj ich
pripravu, potenciometricky sledoval tvorbu cheldtov kyselin tetraoctovych,
odvodenych od tychto diaminov, s prvkami alkalickych zemin.

* Pouzité skratky: en = etyléndiamin; m220-DB = m3220-2,3-diaminobutdn; rac-DB =
= rac-2,3-diaminobutdn.
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Stadiu fyzikdlnochemickych vlastnosti 2,3-diaminobutdnu sa venovalo
niekolko autorov. A. K. Shamsuddin Ahmed a R. G. Wilkins [12—14]
sledovali kinetiku disocidcie v systémoch mezo-DB—Cu?t, mezo-DB—Ni?t,
rac-DB—Cu?+, rac-DB—Ni?+. Konstanty komplexity cheldtov Cu?t a Ni2+
s mezo-DB a rac-DB sledovali aj F. Basolo a spolupracovnici [15] potencio-
metrickou metédou. Podla vysledkov pric uvedenych autorov poskytuje
mezo-DB aj rac-DB s Cu?t velmi pevné chelaty v pomere 1 1a 2 1, pricom
rac-DB tvori pevnejsie chelaty nez forma mezo-DB.

NaSou tlohou bolo spektrofotometrickou metédou sledovat tvorbu medna-
tych chelatov s priestorovymi izomérmi 2,3-diaminobutanu najmé v zavislosti
od pH. Tejto otazke, ako aj zisteniu spektrofotometrickych charakteristik
(absorpéné maxima; ¢) sledovanych chelatov sa dosial nevenovala pozornost.

Experimentalna cast
Priprava mezo-2,3-diaminobutdnu a rac-2,3-diaminobutdnu

Mezo-DB a rac-DB sa pripravili v kryStalickom stave ako chloridy podla [9]. VoIné
bézy sa pripravili pomocou anexu Zerolit FF (United Water Softeners LTD, Anglicko)
v OH cykle. Pouzila sa koléna o velkosti 60 X 4 em a roztoky diaminov 0,5 M. Koncen-
trécia volnych diaminov sa stanovila titraéne 0,1 M-HCl na bréomkrezolova zelen ako
indikdtor.

Pristroje a roztoky

1. Univerzdlny spektrofotometer Zeiss-Jena s kremennym hranolom za pouzitia
sklenych a kremennych (pre meranie v ultrafialovej oblasti) kyviet.

2. Na meranie pH sa pouzil:

A. vychylkovy elektrénkovy pH-meter Seibold (Rakutsko) (presnost merania 40,05 pHy
so sklenou a nasytenou kalomelovou elektréodou (obidve Seibold);

B. kompenzaény pH-meter PHK-1 (presnost merania 0,01 pH) za pouzitia sklene j
a nasytenej kalomelovej elektrédy (obidve Seibold).

3. Pripravené vodné roztoky mezo-DB a rac-DB sa upravili na 0,2 M, z ktorych sa
riedenim ziskali roztoky o potrebnych koncentracidch.

4. 0,1 Mm-Cu(ClO,), pripraveny z Cu(ClO,), . 2H,0, ktory sa ziskal rozpustenim zdsadi-
tého uhliditanu mednatého v ekvimoldrnom mnozstve HCIO,. Koncentrécia pripraveného
roztoku Cu(ClO,), sa stanovila komplexometrickou titrdciou 0,05 M chelatonom 3 na mu-
rexid [16].

5. 1 M-NaClO, pripraveny zmieSanim rovnakych objemov 2 M-NaOH a 2 m-HCIO,.

6. 0,2 M-HCI1O,.

7. 0,1 m-NaOH.

Spektrofotometrické sledovanie cheldtov mezo-DB
a rac-DB s Cu?t v zavislosti od pH

Z 0,2 M roztokov mez0-DB a rac-DB sa pripravili zdkladné roztoky cheldtov s Cu**
nasledujticim spésobom. Do 250 ml odmerky sa odpipetovalo 62,3 ml 0,2 M diaminu,
15,62 ml 0,1 m-Cu(ClO,), a po znatku sa doplnilo destilovanou vodou. Z tychto zdklad-
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nych roztokov sa odpipetovalo do 50 ml kadi¢iek po 20 ml, pridalo sa byretou 0 az 5 ml
0,2 M-HC1O, a destilovand voda do celkového objemu 25 ml. Ziskala sa séria roztokov
o klesajuiicom pH s koncentréciou diaminu 4 . 10-2 m a Cu?* 5. 102 M. Koneénd hodnota
pH kazdého roztoku sa zistila na kompenza¢nom pH-metri (teplota roztokov 21 41 °C).
Na univerzélnom spektrofotometri Zeiss-Jena sa zmerali absorpéné krivky pripravenych
roztokov (rovnovéha sa ustaluje okamzite) v rozmedzi vinovych dizok 400—1000 nm
v 1 em sklenych kyvecéch.

Sledovanie zloenia vanikajicich cheldtov

Zlozenie cheldtov sa zistovalo Jobovou metddou kontinuitnych zmien ekvimoldrnych
roztokov [1—2]. Na tento udéel sa pripravila séria roztokov s réznym pomerom diaminu
a mednatych iénov pri konstantnej celkovej koncentracii, ako aj iénovej sile (u = 0,1).
Roztoky mezo-DB, rac-DB a Cu(ClO,), boli 102 » a upravilisana y = 0,1 s 1 M-NaClO,.
Z tychto roztokov sa odmerali vzdy také objemy, aby vysledny objem bol 15 ml. Potom
sa pridalo 5 ml 0,1 M-NaClO, a také mnozstvo 0,1 m-NaOH, resp. 0,1 m-HClO,, aby sa do-
siahlo pH, ktoré sa povazovalo za najvyhodnejsie pre sledovanie toho-ktorého cheldtu.
Roztoky sa doplnili na celkovy objem 25 ml pridanim potrebného mnozstva 0,1 m-NaClO,.
Hodnota pH kazdého roztoku sa nakoniec premerala s presnostou -+0,01 pH na kompen-
zaénom pH-metri (teplota roztokov 21 +1 °C). Koneéné pH v jednotlivych séridch roz-
tokov sa navzdajom nelisilo viac nez o 40,04 pH. Pripravené roztoky sa vyhodnotili
zmeranim extinkcie na spektrofotometri pri vinovych dizkach charakteristickych pre
ten-ktory cheldt v 2 cm sklenych kyvetdch.

Roztoky, v ktorych okrem vzniknutého cheldtu bolo vii¢sie mnozstvo Cu®+, zakalili sa
od vyzrdzaného Cu(OH),. Tieto sa uZ spektrofotometricky nehodnotili.

Vysledky a diskusia

Roztoky pripravené na sledovanie tvorby cheldtov mezo-DB a rac-DB
s Cu?t pri nadbytku diaminu bolo mozné hodnotit uz zrakom. Zafarbenie
roztokov v alkalickom, neutralnom aj slabo kyslom prostredi bolo intenzivne
fialové. So znizovanim pH sa sfarbenie roztokov zoslabovalo a menilo sa cez
modrofialové na fialovomodré az modré. Roztoky s pH okolo 4 a niz§im boli uz
velmi slabo modré aZ zelenomodré. Priamo zrakom nebolo badat vzajomny
rozdiel v zafarbeni roztokov mednatych chelatov sledovanych izomérov.

Na obr. 1 a 2 st uvedené absorpéné krivky obidvoch sledovanych systémov
v zavislosti od pH. Ako vidiet, sledované diaminy tvoria s Cu?*+ dva typy
chelatov, na ¢o poukazuji vidy dva izosbestické body. Tieto v pripade systému
mezo-DB—Cu?* lezia pri 655 a 890 nm, kym v systéme rac-DB—Cu?+ pri
640 a 870 nm. Absorpéné krivky chelatov sledovanych izomérov sa navzajom
lisia polohou absorpénych maxim, ako aj absorpciou v maximéch.

Vyhodnotenie zlozenia chelatov metédou Jobovych kriviek (obr. 3 a 4) po-
ukazuje pri obidvoch izoméroch na tvorbu dvoch cheldtov: modrého (obr. 3,
krivka a; obr. 4, krivka a), ktory méa zloZenie [Cu(mezo-DB)(H,0),]*t, resp.
[Cu(rac-DB)(H,0),]?*, a fialového (obr. 3, krivka b a c; obr. 4, krivka b a c),
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ktory ma zloZenie [Cu(mezo-DB),]2*, resp. [Cu(rac-DB),)*+. Na obr. 5 st vy-
hodnotené absorpéné krivky (obr. 1 a 2) ako zavislost extinkcie od pH v maxi-
mach absorpcie jednotlivych cheldtov. Na obr.5 mozno sledovat oblast
existencie jednotlivych cheldtov medi za danych experimentdlnych podmienok.
Krivka a zndzorfiuje tvorbu cheldtu 1 1 v systéme mezo-DB—Cu2+. V roz-
medzi pH 3,5 az ca 4,0 sa plynule posiva rovnovéha v roztoku medzi akvo-
komplexom medi [Cu(H,0),]** a chelatom [Cu(mezo-DB)(H,0),]>+ v prospech
cheldtu. Krivka mé pri vyssich hodnotdch pH aZ do pomerne silnej alkalickej

Obr. 1. Absorpéné krivky chelatov mezo-DB—Cut v zévislosti od pH.
Koncentracia mezo-DB 4 . 10~2 M; koncentrdcia Cu?t 5. 10~3 m; 1 cm kyvety.
Krivka a) pH 9,98; b) pH 7,56; ¢) pH 5,94; d) pH 5,35; ) pH 5,00; f) pH 4,58; g) pH 4,23;
L) pH 3,95; <) pH 3,65; j) pH 3,48; k) (5 103 m-Cut) — pH 3,50.

400 500 600 700 500 900 r-

Obr. 2. Absorpéné krivky cheldtov rac-DB—Cu?** v zdvislosti od pH.
Koncentrdcia rac-DB 4 . 10~2 m; koncentrdacia Cu2t 5. 1073 M; 1 cm kyvety.
Krivka a) pH 9,94; b) pH 7,67; ¢) pH 5,63; d) pH 5,24; ¢) pH 4,91; f) pH 4,67; g) pH 4,23;

k) pH 3,93; <) pH 3,85; j) pH 3,58; k) pH 3,35; I) (5. 10~3 M-Cu?+) — pH 3,60.
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Obr. 3. Jobove krivky systému Obr. 4. Jobove krivky systému
mezo-DB—Cu?t. rac-DB—Cu?*.

Krivka a) pH 6,23, 1 655 nm; b) pH 9,00, Krivka a) pH 5,93, 4 640 nm; b) pH 9,00,
A545nm; ¢) pH 9,00, 1490nm; 2cm 1540 nm; c¢) pH 9,00, 4500 nm; 2cm
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Obr. §. Krivky zdavislosti extinkcie od pH
v systéme mezo-DB—Cu?t (—o—o0—) ¢
a rac-DB—Cu?+ (—x —x —). I
Krivkaa) 4 660 nm; b) 4 545 nm; ¢) 1 650 nms3
d) A 555 nm. 7 8 10 pH

oblasti linearny priebeh, ¢o by poukazovalo na jeho trvald existenciu. Sku-
tocnost, Ze to tak nie je, vyplyva z obr. 1. Linedrny priebeh krivky a na obr. 5
je spdsobeny tym, zZe poloha izosbestického bodu je v tesnej blizkosti maxima
absorpcie sledovaného chelatu.

So zvySovanim pH, ako vyplyva z krivky b (pH 4,0—4,5), monodiamin-
mednaty chelat prechiadza postupne na [Cu(mezo-DB),]*+. Uvedeny bis(dia-
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min)mednaty chelat je tplne vytvoreny v okoli pH 5,2—5,4, pricom ako
vyplyva z priebehu krivky b, dalsie zvySovanie pH nemd vplyv na zmenu
rovnovahy v roztoku.

Obdobny priebeh maja aj krivky zndzorriujice tvorbu a existenciu jed-
notlivych cheldtov v systéme rac-DB—Cu?+, av8ak tvorba cheldtu prebieha
pri nizSom pH. Z priebehu krivky ¢ moZno sledovat existenciu chelatu
[Cu(rac-DB)(H,0),]**, ktory sa vyskytuje v roztoku za danych experimen-
talnych podmienok pri pH priblizne 3,8—4,1. Zistili sme, Ze pri inych pomeroch
diaminu voéi mednatym iénom je existencia toho-ktorého cheldtu posunuta
do inej oblasti pH. So zvySujicim sa nadbytkom diaminu prebieha tvorba
obidvoch chelatov (1 1; 2 1) pri niz8ich hodnotach pH.
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Obr. 6. Absorpéné krivky cheldtov mezo-DB a rac-DB s Cu?*.
Krivka a) mezo-DB—Cu?* 1 1; b) mezo-DB—Cu?t 2 : 1; ¢) rac-DB—Cu?*t 1 1;
d) rac-DB—Cu?t+ 2 1

Nase vysledky sledovania tvorby chelitov mezo-DB a rac-DB—Cu?*+
sa v podstate zhoduju s poznatkami, ktoré ziskali S. Stankoviansky a spolu-
pracovnici [7] pri sledovani systému en—Cu?*. Odlisné vysledky sme ziskali
len pri sledovani roztokov, v ktorych bol pomer mezo-DB, resp. rac-DB vocéi
Cu*t 1 1. Z vysledkov vyplyva, Ze medzi pH ca 3,0—6,2 existuje v roztoku
monodiaminmednaty chelat a akvokomplex medi. Pri vysSom pH (6,5—10)
je vroztokuchelat1 1a2 1,priZom sa zroztoku pozvolna vyluéuje Cu(OH),.
S. Stankoviansky a spolupracovnici [7] pri systéme en—Cu?* zistili spektro-
fotometrickou metédou v neutrdlnej a alkalickej oblasti len chelat 1 1.
Polarograficky v8ak dokazali existenciu chelatov 1l 1aj2 1.

Treba eSte uviest, Ze sa nam nepodarilo dokizat existenciu cheldtu 3 1
izomérov DB s Cu?* ani za pouzitia diaminov v najvysSej koncentracii, ktord
sme mali k dispozicii (0,5 M). Z price J. Bjerruma a E. J. Nielsena [6]
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pri systéme en—Cu?+, o ktori sme sa v tomto pripade opierali, v8ak vyplyva,
e pri etyléndiamine s Cu?t sa zadina tvorit cheldt 3 1 az pri koncentrécii
etyléndiaminu 2,3 M, pridom cheldt nebol plne vytvoreny ani v 12 M rozteku
etyléndiaminu. Toto prostredie v8ak uz nemozno povazovat za vodné, takze
ajv naSa praca potvrdila, Ze vo vodnom roztoku je mozna pritomnost cheldtov
diaminov s medou v pomere 1 1, resp. 2 1.

Tabulka 1
Absorpéné
Chelat Krivka maximum log e
nm

[Cu(mezo-DB) (H,0),|*+ a 650—66C 1,582

[Cu(rac-DB) (H,0),]** ¢ 640—650 1,550

[Cu(mezo-DB),]** b 545 1.989

(Cu(rac-DB),]*+ d 535 1,926

Tabulka 2
e 2 g Absorpéné )
s Koncentracia Cu? Koncentracia .
Krivka - maximum A
M diaminu
nm

a 104 104 M mezo-DB 233 0,354 !
b 164 10-3 M niezo-DB 233 0,715
c 104 10-* M rac-DB 232 0,398
d 10— 103 M rae-DB 232 0,806
e 10—4 1074 M en 228 0,331
f 104 10-* M en 228 0,663

Na obr. 6 st uvedené absorpéné krivky cheldtov mezo-DB a rac-DB s Cu?+.
Jednotlivé spektralne charakteristiky pre tieto chelaty sa v tab. 1.

Okrem viditelnej oblasti sme sledovali jednotlivé mednaté chelaty izo-
mérov DB a etyléndiaminu aj v ultrafialovej oblasti. Dosiahnuté vysledky
st uvedené na obr. 7, ktorého legenda je spracovanid v tab. 2. Ako vidiet
na obr. 7, vSetky sledované chelaty maji podobny priebeh absorpénych
kriviek. Pritom cheldty toho istého diaminu 1 1 a 2 1 maji absorp&né
maximum pri tej istej vinovej dizke. Extinkeia cheldtov 2 1 je oproti chelatom
zloZzenia 1 1 vidy dvojnasobna. Z tohto mozno predpokladat, Ze absorpciu
sposobuju elektrény vizby Cu—N. Okrem uvedenych diaminov sme sledovali
ultrafialové spektrum glycinatu mednatého (obr. 7, krivka g), ktory obsahuje
dve koordinaé¢né vizby Cu—N a dve kovalentné vizby Cu—O. Priebeh
absorpénej krivky, ako aj zistené spektralne charakteristiky (absorpéné
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maximum 231 nm; 4 0,594) sdhlasia s naSimi vysledkami ziskanymi pri
diaminoch.

Absorpéné krivky na obr.7 sa merali vidy proti prislusnému roztoku
diaminu, resp. glykokolu ako blanku. Samotné sledované diaminy v oblasti
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Obr. 7. Absorpéné krivky cheldtov niekto-  Obr. 8. Absorpénd krivka mezo-DB a rac-DB
rych diaminov s Cu?+ v ultrafialovej o blasti v ultrafialovej oblasti.
(blizSie udaje v tab. 2); 1 em kyvety. Koncentracia mezo-DB a rac-DB 5 . 1072 m;
1 em kremenné kyvety.

maxima absorpcie skimaného chelatu (228—233 nm) nevykazuji vyrazni
absorpciu, ktora vSak nadobida vysoké hodnoty pri 2 225 nm (obr. 8). Absorp-
¢né krivky roztokov mezo-DB a rac-DB v ultrafialovej oblasti maji obdobny
priebeh ako roztok etyléndiaminu.

GIIEKTPOOOTOMETPIIUYECKOE II3VUEHME TBOPEH IIfl XEJIATOB ME30-
U PAIIEMUYECKOII ®OPMBI 2,3-JIIAMIIHOEYTAHA C I OHAMII MEJIU
B. Wopunrep, 1. Mailiep

KaJaapa anammiaeckoil xumun OapManeBTHUCCKOIO JaKy1bTeTa
Vausepcurera nM. Komenckoro, Bpatncaasa

CreKTpo)OTOMETPHUCCKA M3YUaMChL CBOMCTBA XEJIaTOB #te3o- M DalCMHYCCKOIl (popmur
2,3-mavnroGyTana ¢ nowav mejt. s ofonx msomepos 2,3-J15 B Kucioili cpeje Gnuio
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jJIOKa3aHo cymecTBoBaHuMe cuuero xenara [Cu(2,3-I1B5)(H,0),]**, a B cnabo kucioi. Hei-
TpaJbHOIl MIIM B IEJ0oYHOII cpejge npucyTcTBMe (uoiseToBoro xenara [Cu(2,3-11B),]**.
CocTaB Xej1aTOB HM3YUasiCsl CHEKTPO(POTOMCTDHUCCKMM METOJOM HeNpPCLBBHEIX EapHaluii.
Mejupte xenarsl 060MX TNpPOCTPAHCTBEHHHIX M3oMmepoB 2,3-JIB MMCIOT OUCHB IIOXOMHC
CICKTPLL TOMVIOMEHAA ¢ HeJOJIbIIMM pa3jMUHeM B MOJIOIKCHHE MAKCUMYM& IOIJIOIMEHH st
M B 3HAUCHMH KOAHUIMEHTa IOIVIOIICHH .

CIIeKTph! MOITIOICHM 5[, KPOME BHIMMOI, B3yuajuch ele U B yabTpaduoseToBoit o6nactH,
T/ie HaIlJIM, 4TO BCC YeTLIpe CYIUecTBYyIolue xenara cucTeMbl Cu?t—2,3-IIB HMeI0T makcu-
MyM morsiomenusi npu 233 uoan 232 wat, npuueMm xenatsi 1 11 1 2 or ogHoro u Toro ixe
JMaMUHA MMEIOT MaKCHMYM HOIVIOIIEHU s DM OJHOM M TOIl Ke JIMHC BOJHBL M 3KCTHHKIM I
xesaToB 1 2 Bcerya BiiBoe Gosibllie. AHAJIOTMYHBIC Pe3YJILTATLL NOJYUMJIM IpPH H3YUCHMU
cacremsr Cu®t—oaruien;uiamnH. Ha ocHOBe 3TOro MOKHO mpepjliosarars, YTO IOIVIOLICHUE
u ynbTpaduoseroBoii obiactu B obmacta 230 Hat cOOTBETCTBYeT XesaTHoMY Uy Cut—nua-
MUH B CBSI3H C IEPEXOJOM 3JIeKTPOHOB, YUaCTBYIOIMX B 00pasoBaHUM KOOP/MHAIMOHHU I
cBasu Cu—N.

Prelozila T. Dillingerova

SPEKTRALPHOTOMETRISCHE UNTERSUCHUNG DER CHELATBILDUN(
DER MESO- UND RACEMISCHEN FORM DES 2,3-DIAMINOBUTANS
MIT KUPFER(1I)-IONEN

V. Slgringer, J. Majer

Lehrstuhl fur analytische Chemie der Pharmazeutischen Fakultét
an der Komensky-Universitit, Bratislava

Die Eigenschaften der Chelate des meso- und racemischen 2,3-Diaminobutans mit
Kupfer(II)-Tonen wurden spektralphotometrisch untersucht. Bei den beiden Isomeren
des DB wurde in saurem Milieu die Iixistenz eines blauen Chelats [Cu(2,3-DB) (H,0),]**
nachgewiesen; in einem schwach sauren, neutralen, bzw. alkalischen Milieu konnte
die Anwesenheit des violetten Chelats [Cu(2,3-DB),]2* festgestellt werden. Die Zusam-
mensetzung der Chelate wurde mittels der spektralphotometrischen Methode der konti-
nuierlichen Variationen untersucht. Die Kupfer(II)-Chelate der beiden Stereoisomeren
des 2,3-DB besitzen sehr &dhnliche Absorptionsspektren mit einer geringen Differcnz
in der Lage des Absorptionsmaximums und im Wert des Absorptionskoeffizienten.

Bei der Untersuchung der Spektren im ‘ultravioletten Bereich wurde festgestellt,
daB alle vier existierende Chelate des Systems Cu?+—2,3-DB die Absorptionsmaxima,
bei 233 bzw. 232 nm besitzen, wobei die Chelate vom Typus 1 1 und 1: 2 bei demselben
Diamin ein Absorptionsmaximum bei derselben Wellenlénge besitzen, und daf3 die Chelate
vom Typus 1 2 immer eine doppelte Extinktion aufweisen. Analoge Ergebnisse wurden
auch bei der Untersuchung des Systems Cu2+—Athylendiamin erhalten. Dies ermdglicht
anzunehmen, da@ die Absorption im ultravioletten Bereich in der Umgebung von 230 nm
einem Chelattypus Cu*+—Diamin entspricht, und mit dem Ubergang der an der Bildung
der Koordinationsbindung Cu—N teilnehmenden Elektronen im Zusammenhang steht.

Prelozil M. LiSka
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