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A. Jednoduché rezy I1. druhu

1. Definicia rezov

Jednoduché rezy II. druhu st mnozZiny figurativnych bodov zmesi zloZiek,
v ktorych je relativna koncentracia c¢ zloziek konstantna, kym koncentracia
ostatnych k—c zloZiek je premennd vo variabilnom intervale (0, [100 —
— 2] %); vyraz Zc znamend stGdet hodnét koncentracii zloziek, ktorych
relativna koncentracia je v danom reze konstantna. Pre vnitorny bod ststavy
plati podmienka, ze Zc < 100 %,; ak Xc = 100 9%, ide o vonkajsi (hraniény)
bod sustavy [2, 3].

Geometricky st tieto rezy typické tym, Ze si rovnobezné s uréitym ohra-
ni¢ujicim utvarom [2] koncentratného polyédra danej sustavy. Vsetky
ohranidujice ttvary tohto druhu rezov, pokial maji charakter rezov, su opét
jednoduché rezy II. druhu (obr.1). Tieto rezy podobne ako jednoduché

Obr. 1. Rovinny jednoduchy rez II. druhu
v koncentraénom Stvorstene kvartérnej
sustavy Aq_;.

rezy I. druhu sa vo vSeobecnosti pouZivaji pri experimentidlnom Studiu
viaczlozkovych sustav [1].
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2. Variantnost rezov
Ak je v zmesiach k-zlozkovej ststavy relativna koncentricia c¢ zloziek
stala, tvori mnozina figurativnych bodov tychto zmesi rez, ktorého variant-
nost, zhodna s jeho geometrickou rozmernostou, sa rovné (k—1)—c.

Vztahy medzi rozmernostou G' koncentraéného polyédra k-zlozkovej ststavy a medzi
veli¢inami ¢ a g = v (variantnost rezu) sa v tab. 1.

Tabulka 1

Zgvislost rozmernosti jednoduchych rezov II. druhu od poétu zloZiek
s konstantnou koncentréciou v k-zlozkovych sustavédch

k Q c g
3 2 1 1
1 2
4 3 2 1
1 3
5 4 2 2
3 1

1 —2

2 —3
k k—1 ' )
—2 1

3. Celkovy pocet rezov
Celkovy podet rezov jednotlivych rozmernosti je k—2.

Napriklad desatzlozkové ststava obsahuje rezy priamkové, rovinné, priestorové troj-
rozmerné..., priestorové osemrozmerné. Tieto rezy sa liSia po¢tom zloziek, ktoré obsahuja
v konstantne] koncentrécii; priamkovy ich obsahuje osem, rovinny sedem atd.

Rezy rovnakej rozmernosti sa navzajom li§ia kombindciou zloZiek, ktoré
obsahuju v konsStantnej koncentracii. Celkovy podet tychto typov rezov danej

rozmernosti je rovny ( ](‘;’ )

Napriklad desatzlozkovd sustava obsahuje 10 kvalitativne réznych priamkovych rezov,
45 rovinnych rezov atd.

Celkovy potet vietkych typov jednoduchych rezov II. druhu k-zlozkovej
stustavy je dany vyrazom

SO0
S-S0
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Treba zdoéraznit, Ze najvadsi prakticky vyznam maja priamkové a rovinné rezy. Dia-
gramy zostrojujeme na zéklade udajov zfskanych pri stddiu priamkovych rezov, t. j.
utvarov s jedinym nezévisle premennym koncentraénym parametrom.

4. Vzijomna orientacia rezov

Jednoduché rezy II. druhu mézu byt navzajom

a) rovnobezné;

b) roéznobeiné: I. prieseéniky sa nachadzaji v koncentraénom polyédri
sustavy,

II. priesedéniky sa nenachadzajt v koncentraénom polyédri

sastavy;

¢) mimobeZné.

Je zrejmé, Ze jednoduché rezy II. druhu sa od jednoduchych rezov I. druhu

lisia v bodoch a) a b)-I1.

B. Oznalenie rezov a bodov mnohozlogkovych sustav

1. Podiatok koordint, siradnicové osi, jednotka dlzky.
Oznadenie bodov na osiach

Podiatok koordinit a siradnicové osi volime rovnako ako pri jednoduchych:
rezoch I. druhu. Z praktického hladiska je obydajne vyhodné, aby jednotka.
dlzky bola rovnaks pre vsetky osi. Body na stradnicovej osi 4y4; k-zlozkovej
sistavy oznadime p;,0;_, (obr. 2).

[812]

Obr. 2. Oznadenie bodov na stradnicovych
osiach a charakter prieseénikov réznobez-

nych jednoduchych rezov II.druhu v kon- 30

centra¢nom trojuholniku terndrnej sua- 20,

stavy A,_,. A% R A,
0857 05 65 07 09 On 0% 0% 07 08D,

2. Oznadenie rezov a suradnicovi siet

a) Ternarna sustava 4, ,

Existuji dva typy jednoduchych primarnych rezov II. druhu tejto sistavy:
rez so stalou koncentraciou zlozky A4,, ktory oznadime p,,v,, a rez so stalou.



620 M. Malinovsky, K. Matiafovsky, C. Kubik

koncentraciou zlozky A,, ktorého rovnica [3] je v,,p,. Ide pritom o rézno-
bezné rezy, ktore mobzu, aviak nemusia mat spoloény bod v koncentranom
trojuholniku sustavy

Existuje jednoduché kritérium, pomocou ktorého lahko urdime, o ktory
pripad ide.

Kvoli zjednoduseniu volme pre obidve osi rovnakd jednotku dizky, napriklad 1/n
dliky osi. Na kazZdej osi méme tieto body s celistvymi koordindtami: na osi 4,4, st
body 1,0; 2,0;...; n—1,0; na osi 4,4, sibody 0,1; 0,2;...; 0,n—1. Rovnice rezov st p,,v,
av,p, (p =1, 2,... n—1). Obidva rezy sa pretinaja vo vnutornom bode koncentraé¢ného
trojuholnika len vtedy, ked plati, ze p, + p, <n. Ak p, + p, = n, je spoloény bod
(prieseénik) obidvoch rezov 'hraniénym bodom koncentraéného trojuholnika sustavy
Ay, alezi na tsecke 4,4,. Ak je p, + p, > n, prieseénik obidvoeh réznobeznych rezov
v koncentraénom trojuholniku neexistuje. Ak napriklad n = 20, pretinaja sa rezy 5,v
a v,12 v bode 5,12..Rezy 8,v a »,12 maji spoloény hraniény bod [8,12].% Rezy 11
a v,12 sd nepretinaja (obr. 2).

V zésade rovnakd zdkonitost plati aj vtedy, ak ide o rezy, ktoré vychéddzaju z bodov
s necelistvymi koordindtami. Pre vnutorny prieseénik vidy plati: p, + p, < 100 %.

b) Kvartérna ststava 4, 4

Rovinné primarne jednoduché rezy II. drubu maji rovnice p,,v,,v;;
vy1,Ds,03; Vy,0;,P3 podla toho, akd zlozku o stélej koncentracii obsahujud.

Priamkové primérne rezy tejto sistavy obsahuji dve zlozky o stalej kon-
centracii. Ich rovnice st P1,P2,Vs; D1 Vs, P3 & V1, D2, P3 podla toho, ¢&i ide o stélu
koncentraclu zloziek AI,AZ, 4,,4; alebo 4,4,.

c) kzlotkové ststava

Rovnice rezov ststavy 4, ; ;) sa skladaji z k—1 ¢lenov. Rozmernost
rezov zavisi od poétu zloZiek, ktorych koncentricie si v danom reze kon-
Stantné.

d) Stradnicova siet k-zlozkovej sustavy
Stradnicovi siet sistavy 4, ; ,, tvoria (k—2)-rozmerné primdrne rezy
roznych typov. Tychto rezov je spolu k—1.

3. Oznadenie bodov v Gtvaroch, ktoré neobsahuji zlozku 4,, a rezov
so stalou koncentraciou 4,

Body, ktoré neobsahuji zlozku 4,, oznaéime obdobne ako pri jedno-
duchych: rezoch I, druhu rovnicou v hranatej zétvorke: [p;,Ps,..., Pk—],°
priéom  X(p, + p2 + ... + pr_y) = 100 %,

1 Hrani¢né body polyédra, ktoré neobsahuju zlozku 4,, odliSujeme rovnako ako v pre-
doslej praci [3] hranatou zatvorkou.

2 Pri jednoduchych rezoch I. druhu bola koncentrdcia zlozky A4, zdvisle premennou;
tejto zdsady sa budemie pridrziavat-aj pri jednoduchych rezoch II. druhu, hoci tu nemé
principidlny vyznam.

3 Symbolom p oznadujeme konstanty, priom vo vSeobecnosti p; # pj.
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k—1 .y
Vietky body, pre ktoré plati, ze X p; = kondt. < 100 %, lezia na sekun-
1

darnych rezoch, ktoré obsahuju zlozku 4, v konStantnej koncentracii, rovnej
100—konst. Takéto rezy oznadéime rovnicou, ktorej prvy élen s indexom nula
sa vzfahuje na zlozku 4,. Nezdvisle premenné zlozky oznaéime indexmi.

Napriklad pri kvartérnej sistave A,_; oznadéime rovinné sekundédrne rezy so stdlou
koncentréciou A4, rovnicou p,,v;,v;. Koncentrdcia zlozky A4, je stdla a rovnd p, koncen-
tréacie dalSich dvoch zloziek st nezdvisle premenné v intervale (0,100—p) %. Koncen-
trécia Stvrtej zlozky je uz zdvisla velic¢ina.

Obdobne rovnica p,,p;v; (0 < ¢, j < 3) znamend priamkovy rez kvartérnej ststavy,
ktory obsahuje konstantné koncentracie zloziek 4, a 4;. Rovnica p,v;_,,p3—4,Vs Znamens
trojrozmerny rez sedemzlozkovej ststavy, ktory obsahuje stédle koncentrdcie zloziek
44,45 a A4, (vo vseobecnosti p; # p;). Koncentrdcie zloziek 4,,4, a 4, st nezdvisle
premenné, koncentrécia zlozky 4; je veli¢ina zdvisle premennd.

V pripade jednoduchych sekunddrnych rezov II.. druhu o stdlej koncen-
tracii zlozky A, volime za nezdvisle premenné veli¢iny relativne koncentracie
Tubovolnych (k—2) zloziek; koncentricia poslednej zlozky je u# zavisle
premennd velidina. _

Extrapoldcia a interpoldcia figurativnych bodov, rovnako ako i prechod
k sistavam s vid§im podtom zloZiek sa uskutoéfiuje na tom istom principe
ako pri jednoduchych rezoch I. druhu.

= O. Vzajomné vzi’ahy medzi rezmi o bodmu

Pravidla pre uréenie ttvaru, spoloéného dvom vnitornym rezom, si podobné
ako pri jednoduchych rezoch I. druhu [3]. Pri rezoch II. druhu pristupuje na-
viac podmienka reédlnosti prieseénika roznobeznych rezov X'(p; + p, + ... +
+ pra) < 100 %,

1. Kvartérna sistava 4,_,
Dva rovinné rezy st alebo rovnobeZné, alebo sa pretinaji v priamke.

Priklad 1
Roviny v,,a,,0; & v;,b,,0; (@ 5 b) su rovnobezné, ich priesenica neexistuje.
Roviny v, ,a,,v; a v,,v,,b, sa pretinaju v priamke v,,a,,b;.

Dva priamkové rezy mézu byt rovnobezné, roéznobezné alebo mimobezné.
Priklad 2
a) Uréit priese¢nik priamok a,,v,,b; 8 a;,¢,,05:

Uy 502,05
al sCa a'Us

@, ,Cy b5

Priesednik a,,c,,b, lezi vnutri koncentraéného $tvorstena vtedy, ked a, 4+ ¢+ b3 <
< 100 %,
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b) Urdit prieseénik priamok a,,v,,b; a a,,v,,¢5 (b 5~ ¢):

a’l sV2 yba
Qy,V5,C3
0
Priesec¢nik neexistuje, ide o rovnobezky.
¢) Uréit prieseénik priamok a,,v,;,b; a v;,b,s,¢5:
Q,,V, 7bs
vy ,bz sC3
0

Priesedénik neexistuje, ide o mimobezky.

D4 sa jednoducho zistif, kedy je neredlnost prieseénika priamok désledkom
toho, Ze s navzijom rovnobezné, alebo toho, Ze st mimobezZné. Utvar —
jednoduchy rez II. druhu — v ktorom sa obidve nachddzajd, uréime ,,odéi-
tanim‘ rovnic obidvoch priamok.

Priklad 3

a) Uréit utvar, ktory obsahuje priamky a, ,v,,b; a a,,v,,¢;. Rovnice priamok odéitame:

ay,05,0,
— @1,V;,C3
ay Vs,V

Ide o rovinu a,,v,,v;, v ktorej sa nachddzaji obidve priamky. Ak je ich prieseénik

nereélny, ide o rovnobezky. B
b) Urdit atvar, ktory obsahuje priamky a,,v,,b; a v;,b,,¢, ststavy A,—;:
@y ,03,D3
— v1,b5,C4
V1,023,035

Vyslednd rovnica obsahuje tri premenné velidiny a oznaduje preto trojrozmerny
utvar.t Neexistuje dvojrozmerny utvar — jednoduchy rez II. druhu — ktory by obsa-
hoval obidve priamky. Tieto priamky su teda mimobezky.

Pre réznobezky je typické, Ze v ich rovniciach si dve dvojice ¢lenov rov-
nakého poradia p; 4 v;, p; + v;. Rovnice sa daji vidy formélne riesit a ne-
realnost prieseénikov vyplyva aZ z nedodrzama podmienky X(p; + p;) <
< 100 %,

Rovnobezky sa vyznaduji tym, Ze ich wusporiadané rovnice obsahuji
jednu dvojicu typu v, + v; a jednu typu p; + p; (p; # p;). Usporiadané
rovnice mimobeZiek obsahuji dve dvojice typu p; + v; a naviac jednu dvojicu
typu p; + p; (p; # Pj)-

4 Tento utvar je koncentradny $tvorsten pévodnej sustavy 4,_;, ktord obsahuje obi-
dve priamky.
5 Rovnice usporiadané tak, aby é&leny rovnakého poradia tvorili dvojice.
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2. Ststavy pitzlozkové a vyssie
Priklad 4
Uréit priesednik 8tyroch priamok a,,b,,Cs,V4; 81,b5,03,ds;5 @1,02,C5,84; ¥1,D2,C5,d, sUstavy
Ag_y:
ay,b,,C3,7,
ay,b2,0;,d,
ay1,2,C3,d,
Vy,b9,03,d4

al’bzycs’dl

Prvé a druhd priamka sa nachddzaja v rovine a,,b,,v;,7,; prvé az tretia sa nachadzaji
v trojrozmernom priestore:
@y,b,,¢4,9,
— a;,b,,v;,d,4
0y, Vg,5Cq,5 0

Qy,V3,V3,9,

Najniz§i utvar, ktory obsahuje. vietky Styri priamky, mé rovnicu v,,v,,9,,v,. Tento
ttvar je identicky s koncentraénym polyédrom pétzlozkovej sistavy A,,.
Priklad 6

Urdit vzédjomny vztah priamok a,,b,,cs,v,,d5 & b;,v,,¢5,d,,d; Sestzlozkove] ststavy
Ag_5:
Rovnice priamok jednak spoéitame, jednak odéitame:

ay,b2,C3,04,d5 @y,b5,03,74,d5
+ bly'vzyca:duds _b19027037d47d5
0 V1,02,C3,%,d5

Ide o mimobezky, ktoré sa nachddzaju v trojrozmernom reze v,,v,,Cs,v;,d; sustavy
. -

Obdobne dokézeme, Ze priamky a,,b,,c;,v,,d5 & by,v,,¢5,d,,65 s mimobezky, ktoré
sa nachddzaju v Stvorrozmernom reze v,_,,C,,v,- s danej sustavy.

Sdahrn
Metéda koordinat sa aplikovala na raciondlne oznalenie jednoduchych

rezov II. druhu a bodov leZiacich na ich prieseénikoch v koncentraénych
polyédroch k-zlozkovych sistav.
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K TEOPUN PAIIMOHAJILHOTI'O OBO3HAYEHNA PA3PE30B
N OUT'YPATUBHBIX TOYUEK MHOI'OKOMIIOHEHTHBIX CUCTEM (II)
I[IPOCTBIE PA3PE3DI II. POIA

M. MAJINHOBCKM, K. MATAIMOBCKHU, II. KYBUK

Radenpa xuMnueckoil TeXHOJIOruM HeopraHuyecKux BemecTB CioBaukoi BLicuieH
TexuuyecKoi mkoiunl B BpaTuciase

YCAH, UrctuTyT Heopranmyeckoil xumuu CIoBaIKoli aKajeMuu HayK
B BDparucnase

BriBognt

Metop koOpAMHAT OLIT MPUMEHEH IS PAalMOHAILHOTO 0003HAYEHMsT HPOCTHIX PAa3pe30B
II. poma u QuUrypaTMBHEIX TOYEK, KOTOpPLIE HAXONSATCS Ha MECTAX IlepeceveHUs paspesoB
B KOHLUEHTPAIIMOHHLIX MOJMIIPAX K-KOMIOHEHTHLIX CHCTCM.

Ioctynuno B pepaxumio 15. 9. 1960 r.

ZUR THEORIE DER RATIONALEN BEZEICHNUNG VON SCHNITTEN
UND FIGURATIVEN PUNKTEN VON VIELKOMPONENTEN-
SYSTEMEN (II)

EINFACHE SCHNITTE DER II. ART

M. MALINOVSKY, K. MATIASOVSKY, C. KUBIK

Lehrstuhl fiir anorganische Technologie der Slowakischen Technischen Hochschule
in Bratislava

USAV, Institut fiir anorganische Chemie an der Slowakischen Akademie der Wissen-
schaften in Bratislava

Zusammenfassung

Die Methode der Koordinaten wurde fiir die rationale Bezeichnung von einfachen
Schnitten der II. Art, sowie von deren Schnittpunkten, die in den Konzentrations-
polyedern von k-Komponentensystemen liegen, verwendet.

In die Redaktion eingelangt den 15. 9. 1960
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