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_ZAVISLOST TLAKU PAR N-METYLFORMAMIDU OD TEPLOTY
ROVNOVAHA KVAPALINA—PARA SUSTAVY N-METYL-
FORMAMID—VODA

J. HEINRICH, J. ILAVSKY, J. SUROVY
Katedra ropy, procesov a aparitov Slovenskej vysokej Skoly technickej v Bratislave

V poslednom ¢&ase sa v zahrani¢i zacalo s vyskumom N-metylformamidu
ako selektivneho rozpustadla aromatov z uhlovodikovych zmesi [1, 2]. V su-
vislosti s tym sme povazovali za potrebné doplnit alebo spresnit udaje o fyzi-
kalnych vlastnostiach N-metylformamidu. V predchadzajicej praci [3] sme
stanovili tieto vlastnosti a fyzikalne konstanty: bod varu pri 760 mm Hg
a 20 mm Hg, hustotu, index lomu, dynamicki a kinematickd viskozitu v roz-
medzi teplét 20—60 °C a fazovy diagram ternarnej sustavy nm-heptan—ben-
zén—N-metylformamid pri 20 °C. V tejto praci uvadzame tdaje pre

a) zavislost tlaku par N-metylformamidu od teploty,

b) rovnovazne zlozenie faz kvapalina—para pre sistavu N-metylformamid—
—voda a zavislost teploty varu, resp. kondenzacie od zloZenia faz.

Experimentalna ¢ast

Priprava N-metylformamidu je opisanad v [3]. PouZity N-metylformamid mal tieto
vlastnosti (v zdtvorkdch vlastnosti podla literatury [5]):

n2 = 1,4321 (—)

020 = 1,0036 g/cm? (1,011)

bod varu 199,4 °C/760 mm Hg (180—185 °C)

obsah vody 0,055 9 vah. podla Fischera

ebuliometricky stupen éistoty 4¢ = 0,19 °C/20 mm Hg

Podla tdajov literatury [4] je 4t = 0,1 °C/760 mm Hg znakom dobrej clstoty S ohla-
dom na vzrastajucu relativnu prchavost pri védkuu a stopy vlhkosti moZno hodnotu
0,19 °C/20 mm Hg pokladat za vyhovujucu.

a) Tlak par v zavislosti od teploty sa stanovil Svigtostawského [6] ebuliometrom
v rozmedzi tlakov 20—753 mm Hg. Tlak sa meral ortutovym manometrom s presnostou
+ 0,25 mm Hg a teplota Anschiitzovymi teplomermi s presnostou + 0,1 °C. Vysledky
merani si uvedené v tab. 1.

Zévislost tlaku par od teploty sa korelovala. Ako koreladny vztah sa poutila Antoineo-
va rovnica
A

logP = A—C—_H

(1)

Metédou najmensich Stvorcov sa zistili tieto hodnoty konstant 4, B a C:

A= 17,7123
B = 2010,2 (2)
C = 216,61

V tab. 1 sa uvddzaji aj hodnoty tlaku par vypoéitané podla rovnice (1) a konstant (2)
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ako Pyyp, rozdiel medzi nameranou a vypoéitanou hodnotou 4P v mm Hg a podiel

AP|Peyp. Dalej sa vypoéitala relativna chyba:
n
100 AP; o
n z P; + 0,50 %
i=1
Tabulka 1
Zévislost tlaku par N-metylformamidu od teploty
t Pexp Pyyp AP AP
(°C) (mm Hg) (mm Hg) (mm Hg) TDE
96,4 19,9 19,5 +0,4 0,0205
112,1 39,9 39,5 +0,4 0,0105
122,0 59,8 59,7 +0,1 0,0015
129,3 79,7 79,6 +0,1 0,0012
135,4 99,6 100,0 | —0,4 0,0040
140,5 119,6 121,1 —1,5 0,0125
145,9 145,5 146,9 —1,4 0,0096
151,7 180,3 179,6 +0,7 0,0033
155,0 201,2 200,8 +0,4 0,0020
161,2 247,1 246,4 +0,7 0,0028
166,8 295,9 294,7 +1,2 0,0040
172,0 348,7 346,3 +2,4 0,0069
176,5 398,56 397,0 +1,56 0,0038
184,0 496,1 494,8 +1,3 0,0026
187,6 548,9 548,4 +0,5 0,0009
190,6 597,77 596,7 +1,0 0,0017
193,5 646,5 646,7 —0,2 0,0003
196,4 696,4 700,0 —3,6 0,0052
199,2 753,1 754,7 —1,6 0,0021
199,4 — 760 — —
1
y
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Obr. 1. y—=z diagram pre systém N-metyl- Obr. 2. Kontrola konzistencie rovnovéaznej
formamid—voda. krivky.

O 200 mm Hg

A 500 mm Hg



416 J. Heinrich, J. Tlavsky, J. Surovy

b) Rovnovéha kvapalina—para sa merala statickou metédou v Gillespieho pristroji
pri tlakoch 200 a 500 mm Hg. Analyza sa vykonala stanovenim indexu lomu. Udaje
o rovnovéhe pri vysSom tlaku nemaju velky prakticky vyznam, pretoZze N-metylforma-

mid podlieha pri vyssich teplotdch (najmé pri siéasnom styku s vodou) chemickym pre-
mendm [3]. Vysledky merani st uvedené v tab. 2 a na obr. 1.

Tabulka 2
Udaje pre rovnovéhu kvapalina—para
200 mm Hg 500 mm Hg

@ y | o @ y t(°C)

0 0 154,9 0 0 184,8
0,035 0,483 136,2 0,048 0,554 166,5
0,075 0,717 122,4 0,112 0,728 139,3
0,155 0,846 105,7 0,167 0,809 129,2
0,190 0,891 100,6 0,254 0,880 120,2
0,264 0,914 92,4 0,329 0,936 112,5
0,313 0,944 89,2 0,409 0,952 106,4
0,327 0,949 — 0,525 0,975 101,4
0,391 0,960 86,2 0,564 0,980 100,1
0,526 0,979 79,3 0,610 0,982 98,8
0,710 0,989 73,6 0,761 0,988 94,5
0,828 0,993 70,6 0,810 0,993 93,4
0,876 0,9965 69,2 0,889 0,994 91,2
0,920 0,9972 68,2 0,908 0,995 90,6
1 1 66,5 0.940 0,997 90,1
0,958 0,998 89,3

1 1 88,7

1
Konzistencia nameranych tdajov sa overila grafom (y—=z) = f(z) a je vyhovujuca
(tab. 3 a obr. 2).

Tabulka 3
Konzistencia adajov pre rovnovéhu kvapalina—para
200 mm Hg 500 mm Hg

z y—=x x y—z
0,035 0,448 0,048 0,506
0,075 0,642 0,112 0,616
0,155 0,691 0,167 0,642
0,190 0,701 0,254 0,626
0,264 0,650 0,329 0,607
0,313 0,631 0,409 0,543
0,327 0,622 0,525 0,450
0,391 0,569 0,564 0,416
0,526 0,453 0,610 0,372
0,710 0,279 0,761 0,227
0,828 0,165 0,810 0,183
0,876 0,1205 0,889 0,105
0,920 0,0772 0,908 0,087
0,940 0,057

0,958 0,040
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Symboly
A, B, C  konstanty korela¢nej rovnice
n? index lomu pri 20 °C
020 hustota
t teplota °C
ty normélny bod varu

tlak par v mm Hg

T,y molérny zlomok vody v kvapalnej a parnej faze

Sthrn

Namerala sa zavislost tlaku par N-metylformamidu od teploty a rovnovaine
zloZenie faz kvapalina—para pre sustavu N-metylformamid—voda.

3ABUCHUMOCTD DABJIEHWSA ITAPA H-METUJIOOPMAMU A
OT TEMIIEPATYPHBI
PABHOBECHE HKUIKOCTb—IIAP CUCTEMDI
H-METHJIOOPMAMII—BOJA
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11l3MepriIach 3aBMCMMOCTD JaBjeHus: Napa H-meTusipopmamujia oT TeMUECPATYPLI H PABHO-
BecHuil cocTaB (pa3 KMIKOCTL—Iap Hist cucTeMa H-merundopmamuji—Boja.
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ABHANGIGKEIT DES DAMPFDRUCKS DES N-METHYL-
FORMAMIDS VON DER TEMPERATUR
FLUSSIGKEIT—-DAMPF-GLEICHGEWICHT DES SYSTEMS
N-METHYLFORMAMID—WASSER

J. HEINRICH, J. ILAVSKY, J. SUROVY

Lehrstuhl fiir Erdol, Prozesse und Apparate an der Slowakischen Technischen Hochschule
in Bratislava

Zusammenfassung

Es wurde die Abhéngigkeit des Dampfdrucks des N-Methylformamids von der Tem-
peratur und die Gleichgewichtszusammensetzung der Phasen Fliissigkeit—Dampf fiir das
System N-Methylformamid—Wasser gemessen.

In die Redaktion eingelangt den 8. 4. 1960
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