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Adiciou a kondenziciou fenolov s formaldehydom vznikd velmi pestrd zmes
jednoduchych a viacjadrovych fenolalkoholov, takzvanych rezolov, vytvrdzo-
vatelnych teplom alebo kyselinou. Vans$ejdt a Kuznecovové [1] povazuji
rezoly za zmesi polymetylolovych derivitov novolakov s pribliznou Struktirou
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ktora je charakterizovana pritomnostou takych ¢lankov v retazci, ktoré maji
v o-polohe a p-polohe k fenolickej skupine nesubstituovany velmi reaktivny
vodikovy atém alebo velmi reaktivnu metylolovid skupinu. Vzdjomnou adiciou
a kondenzaciou tychto skupin tvoria rezoly pri vytvrdzovani priestorové
makromolekuly — rezity. Alkalické prostredie pri kondenzécii fenolov s for-
maldehydom je najéastejsie vytvarané roztokom hydroxydu sodného, drasel-
ného alebo amdnneho. Amoniakdlna kondenzacia je osobitnym pripadom
pripravy rezolov. Tieto polykondenzaty st charakterom svojich ¢lenov medzi
typickymi rezolmi a typickymi novolakmi. Amoniak sa tu zidastiiuje reakcie
v podobe hexametyléntetraminu, ktory s fenolom takmer okamzite vytvara
polymetylénaminové zliéeniny. Teériou tejto kondenzacie sa zaoberal Zinke
[2, 3].

Schopnost kondenzacie difénu s formaldehydom v alkalickom prostredi
sme overovali v prostredi lihu sodného, ako aj v prostredi amoniaku.

Experimentilna éast

Pri priprave rezolov z difénu a formaldehydu pomocou lthu sme postupovali takto:
vychodiskové suroviny sme pouzili v moélovom pomere difén—formaldehyd 1 1,17,
pri¢om sme molekulovi vahu difénu povazovali za rovni molekulovej vahe dvojmocného
fenolu. Vahové mnozstva sa podéitali na obsah fenolickych latok difénu [4]. Do konden-
za¢nej banky opatrenej mieSadlom, teplomerom, spéatnym chladiéom a vzorkovacim
otvorom sme navézili reaként zmes v uvedenom mélovom pomere. Na 1 moél difénu
sme pridali 0,01 mélu NaOH v podobe 20 9%, vodného roztoku a obsah banky sme za stéleho
miesania udrziavali na vodnom kupeli pri réznej teplote rézne dlhy ¢as. Priebeh kon-
denzdcie sme sledovali meranim indexu lomu reakénej zmesi v 15 minatovych intervaloch.
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Tabulks 1
Zévislost indexu lomu od teploty a ¢asu kondenzdcie
Cas 1 2 3 4 5
v
min. °C | mv °C ne | °C ne [ °C | ¥ °C | nv
0 ! 22 1,4500 23 1,4602 20 1,4590 25 1,4600 25 1,4600
15 62 1,4590 70 1,4628 60 1,4625 58 1,4624 50 1,4615
30 64 1,4649 92 1,4800 85 1,4755 58 1,4652 78 1,4720
45 65, 1,4675 72 1,4841 82 1,4792 58 1,4699 65 1,4758
60 74 1,4698 75 1,4855 85 1,4805 65 1,4740
75 70 1,4752 76 1,4870
90 62 1,4770 78 1,4880
105 65 1,4772 85 1,4885
120 68 1,4775 88 1,4890
135 70 1,4777
150 80 1,4777

Tymto spésobom sme pripravili rezoly o r6znom kondenzaénom stupni. V tab. 1 uvadzame
¢iselné hodnoty indexov lomu vykonanych kondenzécii.

Pri priprave rezolov z difénu a formaldehydu pomocou amoniaku sme postupovali
rovnakym spOsobom ako pri priprave s ldhom, s tym rozdielom, Ze sme do reakécnej
zmesi v 15 minatovych intervaloch priddvali 4 krét po Stvrtine mnoZstva formaldehydu
s amoniakom. Pritom obsah banky sme za stdleho mieSania zahrievali na vodnom kupeli
na 60 °C. Priddvali sme rovnaké moldrne mnozstvo amoniaku, ako bolo mnozstvo
NaOH. Po pridani poslednej dasti formaldehydu s amoniakom sme reakdénu zmes za-
hrievali eSte 15 minut, na¢o sme vodu pomocou viékua vydestilovali. Pred ukonéenim
vakuovej destildcie sme sledovali zmeny indexu lomu.

Prerusenim vékuovej destildcie v urditych éasovych intervaloch sme ziskali rezoly
o réznom koneénom kondenzadnom stupni. V tab. 2 uvddzame é&iselné hodnoty vykona-
nych kondenzdcii.

Tabulka 2
Zévislost indexu lomu od teploty a ¢asu kondenzécie

Cas 1 2 3
v
min. C | ne ’ C ne C ne
0 20 1,4550 20 1,4580 20 1,4585
15 65 - 50 — 50 —
30 65 — 50 — 50 —
45 65 - 50 — 50 -
60 50 1,4690 50 1,4690 50 1,4620
75 50 1,4733 60 1,4700 45 1,4658
90 50 1,4790 60 1,4870 45 1,4700
105 50 1,4865 60 1,4945 45 1,4805
120 50 1,5010 60 1.5070 45 1,4912
135 60 1,5208 45 1,4980
150 45 1,5079
165 ! 45 1,5130

Pozndmka: V 60. minute sa zaéalo s vakuovou destilédciou.
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Vysledky pokusov dokazuju, Ze difén je schopny kondenzovat s formaldehydom
v alkalickom i v amoniakédlnom prostredi. Vhodnou volbou reakénych podmienok je
mozné ziskat rezoly o rbéznych kondenzaénych stupnoch. Priebeh kondenzdcie mozno
sledovat meranim indexu lomu reakénej zmesi [4]. Vhodnym preruSenim kondenzaénej
reakcie pri uréitej hodnote indexu lomu reakénej zmesi ziskaja sa rezoly, ktoré sa vlast-
nostami zhoduju.

Sahrn

Urobili sa polykondenzacie zmesi viacmocnych fenolov, takzvaného difénu
s formaldehydom v alkalickom, resp. v amoniakdlnom prostredi. Priebeh
reakcie sa sledoval zmenou indexu lomu. PreruSenim reakcie pri uréitom
indexe lomu sa ziskali ziviéné produkty, ktorych vlastnosti boli zhodné.
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Zusammenfassung

Es wurden Polykondensationen eines Gemischs mehrwertiger Phenole, des sog.
Diphens, mit Formaldehyd in alkalischem resp. ammoniakalischem Medium durch-
gefiihrt. Der Reaktionsverlauf wurde durch die Anderung des Brechungsindexes verfolgt.
Durch Unterbrechung der Reaktion bei einem bestimmten Brechungsindex wurden
Harzprodukte erhalten, deren Eigenschaften iibereinstimmend waren.

In die Redaktion eingelangt den 3. 6. 1961
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