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POVODNE OZNAMENIA

STANOVENIE ROZPUSTNOSTI FLUORIDU BIZMUTITEHO
METODOU RADIOAKTIVNYCH INDIKATOROV

V. KRIVAN, Z. HLADKY

Oddelenie radiochémie pri Katedre fyzikélnej chémie a Katedra analytickej chémie
Slovenskej vysokej Skoly technickej v Bratislave

L. Domange [1] vypracoval metédu na stanovenie fluoridov, zaloZent
na zrazani a vaZeni fluoridu bizmutitého. Rozpustnost BiF, uréil tak, Ze k zna-
memu mno#Zstvu fluoridu bizmutitého pridal tolko vody, aZz sa vietok roz-
pustil. Touto nepresnou metédou len velmi priblizne uréil, Ze BiF; ma mensiu
rozpustnost nez CaF,.

Zrazanie fluoridov vo forme BiF; je vyhodné pre jeho vysokd molekulovi
vahu, jeho stalost za podmienok uvedenych autorom, ako aj Iahkost oddelo-
varia filtraciou a premyvanim.

Z hladiska kvantitativiej chemickej analyzy je v3ak velmi dolezité poznat
hodnotu rozpustnosti tzv. nerozpustnych zrazenin. Rozpustnost fluoridu biz-
mutitého nebola doteraz presne stanovena, ¢o bolo nedostatkom Domangeho
metddy.

V nagej praci sa stanovila rozpustnost BiF; v zavislosti od pH v kyslej oblasti
metédou radioaktivnych indikatorov.

Experimentéilna ¢ast

Rozpustnost BiF; sa uréila z radioaktivity *°Bi (RaE) ako radioaktivneho indikétora.
Z poslednych Styroch produktov rozpadu urdn-rédiového radu sa najprv elektrolyticky
oddelil 29Bi, ktory sa potom rozpustil v HNO;. Takto pripravenym rédioaktivnym
210Bi(NO,), sa oznadil roztok Bi(NO,), v zriedenej kyseline octovej, ktory sa na pripravu
oznaéeného BiF; pou#il ako zrézadlo. Fluorid bizmutity sa zrédZal, filtroval a premyval
podla Domangeho a susil sa pri teplote 90 °C, pretoZe pri vy¥ej teplote je moZny na
vlhkom vzduchu jeho rozklad [2]. Z vysuSenej zrazeniny sa navaZovalo do malych
reagenénych flasiek po ca 100 mg a pridévalo sa 50 ml roztoku HClO, o réznej koncentrécii
od nulovej zaginajuc. Kyselina chloristd sa pouZila preto, lebo zo vietkych kyselin mé
najmengie predpoklady pre tvorbu komplexov s Bi3+. Zrazenina sa miesala s roztokom
pri teplote 20+0,2 °C aZ do jeho nasytenia, &o sa dosiahlo po 16 hodinéch. Ziskany
nasyteny roztok sa odstredil vo vysokoobratkovej odstredivke. Cast z neho sa pouzila
na uréenie pH, ktoré sa vykonalo potenciometricky pomocou élanku sklens elektré6da—
nasytené kalomelové elektréda. Druhé &ast roztoku sa pouZila na meranie aktivity.
Pipetovalo sa z neho do hlinikovych mistiéiek Standardnych rozmerov, pokrytych tenkou
vrstvou polymetylmetakryldtu a velmi tenkym filmom detergenta. Obsah mistiéiek sa
odparoval pod infradervenou lampou. Na meranie radioaktivity sa pouZila GM trubica
typu 30/50 B Tesla, n. p., Vrchlabi a dekadicky reduktor impulzov BM 353, Tesla, n. p.,
Brno.
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Porovnavacim Standardnym roztokom bol oznadeny zréZaci roztok o presne znamej
koncentracii bizmutu. Zo zndmej koncentrécie a Specifickej aktivity porovnéavacieho
roztoku a z namszranej aktivity jednotlivych vzoriek sa uréila koncentrécia nasyteného
roztoku fluoridu bizmutitého. VSetky .chemikélie pouZité v naSej. préci boli analytickej
distoty.

Vysledky a diskusia

Na stanovenie rozpustnosti sa volila metdda radioaktivnych indikéatorov.
Jej velkou prednostou je, Ze umoziiuje stanovit mnozstvo rozpustenej latky
nezavisle od stuptia jej ionizacie. Pri vhodnej volbe Specifickej aktivity je
presnejsia a citlivejsia nez iné zname metédy (3].

Rozpustnost sa stanovovala v zavislosti od pH v rozmedzi 1,15—4,3. Zavislost
je znazornend na diagrame 1. So zniZovanim pH od hodnoty 3,85 rozpustnost
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Diagram 1. Zavislost rozpustnosti fluoridu bizmutitého od pH; ¢ — koncentrécia BiF,
v mél/l.

vzrastd a pri pH 1,15 mé hodnotu 5,03+0,50. 10-3 mél/l. So zvySovanim
pH od hodnoty 3,85 rozpustnost klesa len velmi nepatrne. Pri pH 4,3 mé hod-
notu 5,624-0,56-10—¢ moél/l. Pokusy s rozpustanim fluoridu bizmutitého
v distej redestilovanej vode a v roztokoch kyseliny chloristej o pH vys$Som
nez 4,3 ukazali, Ze pH nasyteného roztoku sa ustali na hodnote 4,3. To sveddi
o tom, Ze v takychto roztokoch prebieha hydrolyza a neméa zmysel uréovat pri
nich hodnotu rozpustnosti BiF;.

Sthrn

Stanovila sa rozpustnost BiF; v zdvislosti od pH v oblasti 1,15—4,3 metd-
dou radioaktivnych indikatorov za pouzitia 21°Bi. So zvysenim pH po hodnotu
3,85 rozpustnost klesd, potom sa meni len velmi nepatrne. Pri pH 1,15 ma
hodnotu 5,034-0,50-10-% moél/l, pri pH 4,3 méd hodnotu 5,6240,56-10-6
mol/l.
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Stanovenie rozpustnosti fluoridu bizmutitého

OINPENEJIEHNE PACTBOPMMOCTU ®@TOPUCTOI'O BUCMYTA
II0 METOAY PAINOAKTHUBHBIX NMHINKATOPOB

B. KPUBAHB, 3. TVIALKH

Orpmen papuoxmmuu Kadenper gusmueckoii xumau 1 Kadenpa aBEaJuTHUeCKON XAMHA
CrnoBankoif BHICINEi TeXHHUeCKOH MKoibl B bparnciiaBe

BriBogsr

Onpenmenena pactBopumocTh BiF; B 3aBucumoct: ot pH (B mpomemyrre pH = 1,15—
4,3) mo MeToAy paJMOAKTHBHHIX MHIMKATOPOB ¢ mpuMmenenmeM 21°Bi. C mossmenuem pH
no BennmyuHH 3,85 PacTBOPMMOCTH ABHO HAfaeT, IIOCJIe 3TOTO Ipejesia HOHUKCHME pac-
TBODUMOCTH YKe He3HauuTeJbHO. 3HaUeHme pactBopmMoctu mpm pH = 1,15: 5,034+
+0,50.10~2 moxnn/m, npu pH = 4,3: 5,62+0,56.107¢ moun/a.

Ioctynuao B pepaknmio 16. 12. 1959 r.

BESTIMMUNG DER LOSLICHKEIT VON WISMUTFLUORID
MITTELS DER METHODE RADIOAKTIVER INDIKATOREN

V. KRIVAN, Z. HLADKY

Abteilung fiir Radiochemie beim Lehrstuhl fiir physikalische Chemie und Lehrstuhl
fir analytische Chemie an der Slowakischen Technischen Hochschule in Bratislava

Zusammenfassung

Es wurde die Léslichkeit von BiF, in Abhéingigkeit vom pH im Gebiete von 1,15 bis
4,3 mittels der Methode radioaktiver Indikatoren unter Verwendung von 2%Bi ermittelt.
Mit der Erhéhung des pH bis zu dem Wert von 3,85 sinkt die Loslichkeit, hierauf sinkt
sie nur sehr unbedeutend. Bei einem pH von 1,15 weist sie einen Wert von 5,034-0,50 - 10-3
Mol. 1%, bei einem pH von 4,3 einen Wert von 5,6240,56 - 10-® Mol. 1-* auf.

In die Redaktion eingelangt den 16. 12. 1959
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