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ADSORPCNE IZOTERMY
NIEKTORYCH SLOVENSKYCH AKTiVNYCH ZEMIN (I)*

M. GREGOR, J. MASAR, S. MOCIK

Katedra anorganickej a fyzikalnej chémie Prirodovedeckej fakulty Univerzity
Komenského v Bratislave

Uvod

Jednym z mnohych kritérii pre posudzovanie adsorpénych schopnosti roz-
liénych povrchove aktivnych latok je stanovenie adsorpénej izotermy. Adsorp-
¢né izotermy sa stanovuji meranim adsorpcie v plynnej alebo kvapalnej fize.
Pri merani adsorpcie v kvapalnej fize je mnozstvo rozpustenej latky, adsorbo-
vané urditym mnoZstvom adsorbenta, udané rovnovainou koncentriciou
a teplotou roztoku. Urdenie mnozstva latky, ktoré adsorbuje zemina, moZno
sledovat staticky alebo dynamicky [1]. V naSich meraniach sme pouzili sta-
tickdi metédu. Z priebehu adsorpénej krivky mozno usudzovat na velkost
aktivity zeminy [2]. Tuto okolnost sme vyuzili na postidenie aktivity niekto-
rych zemin z rozliénych lokalit Slovenska v pévodnom neaktivovanom stave.

V predloZenej praci sa stanovili adsorpéné izotermy vodného roztoku mety-
lénovej modrej a bazického fuksinu pre aktivne zeminy jednak zo znamych
nalezisk Kuzmice, Borovd hora [3], jednak pre zeminy z novych nalezisk
Fintice, Nizny Hrabovec, Trnava pri Laborci [4].

Pre porovnanie adsorpénej schopnosti uvedenych zemin stanovili sme aj
adsorpéné izotermy obidvoch farbiv pre standardni bieliacu hlinku Tonsil AC
(NSR), pre bieliacu hlinku NZ vyrobent z madarskej suroviny (Nagytétény)
a pre bieliacu hlinku nateraz vyrabant z madarskej suroviny (Istenmezd),
aktivovand kyslym spésobom [5].

Pre ozrejmenie mechanizmu adsorpcie farbiv na aktivne zeminy bude treba
stanovit adsorpéné izotermy dalsich farbiv s pripadnym pouZzitim nevodnych
prostredi.

Experimentalna éast

Jeden kilogram zeminy sa po odstraneni hrubg&ich neé¢ist6t rozdrvil, dolkonale premiesal
a rozdelil na frakcie prepadajtice sitami o 4900 a 10 000 6k/cm?, aby sa vymedzil vplyv
velkosti 8astic na stupeii adsorpceie. Jednotlivé frakeie sa susili pri 110 °C do konStantnej
véhy. Z vysuSenej zeminy sa odvaZovalo po 1 g a vsypalo sa do 200 ml roztoku metyléno-
vej modrej o uréitej koncentrécii, ktord sa zvySovala po 10 mg/100 ml. Na ustélenie ad-
sorpénej rovnovéhy sa zemina s roztokom farbiva mieSala 15 mintt. Zemina sa od rozto-
ku farbiva oddelila 30 mintitovym centrifugovanim pri 2500 ot./min. Potom sa stanovila

*Prednesené na II. sjazde Vedecko-technickej spoloénosti pre priemysel silikdtov
v juni 1958 na Sliaéi.
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extinkeia rovnovéinej koncentrécie metylénovej modrej na univerzédlnom spektrofoto-
metri ,,Zeiss‘* pri vinovej dlzke 5200 A. Z nameranej extinkcie sa uréila rovnové?na kon-

centracia. Meralo sa pri 20 °C.
Vysledky merani st zostavené v prislusnych grafoch na obr. 1 az 6, kde na os tseéiek
sa nanaSa rovnovéaina koncentricia metylénovej modrej v mg/100 ml, na os poradnic

mg metylénovej modrej adsorbovanej 1 g zeminy.
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Rovnaky postup sa zachoval aj pri bézickom fuksine. Extinkcia sa vfuk merala
pri 5450 A.

Krivky oznacené f a m odpovedaju frakeii 10 000, f* a m* frakeii 4900 pre bazicky fuk-
sin a metylénovu modru.
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Diskusia

Bieliaca hlinka Tonsil AC, v praxi pouZivana ako Standard, prejavuje na
zéklade priebehu adsorpénej izotermy najvacésiu adsorpént schopnost pre
obidve farbiva. Bieliace hlinky NZ a Istenmez6 majui mensiu odsorpénu
schopnost. Ako porovnivaci Standard pouzijeme v naSom pripade bieliacu
hlinku Istenmezd, ktord je nateraz vyrobkom zdvodu J. Dimitrova v Bratis-
lave (obr. 1).

Zemina z Kuzmic (obr. 6) svojou schopnostou adsorbovat metylénovi modri
v oblasti rovnovadinych koncentracii 0—40 mg/100 ml prevysuje adsorpéni
schopnost Standardu. V oblasti vy$sich rovnovaznych koncentracii je adsorpcia
priblizne rovnaka. Adsorpcia béazického fuksinu mé pri rovnovaznej koncen-
tracii 0—40 mg/100 ml takmer zhodny priebeh, pri vyssich koncentraciach
mé Standard vacésiu adsorpénd schopnost.

Borovd Fkora (obr. 5). Pri tejto zemine je napadne velky rozdiel v adsorpeii
metylénovej modrej medzi jednotlivymi frakeiami, ¢o je pravdepodobne v dé-
sledku toho, Ze frakeia 10 000 obsahuje vac¢sie mnozstvo velmi jemnych dastic.
Uvedena frakeia mé pre metylénovi modra vyssiu adsorpéni schopnost ako
Standard. Pri frakeii 4900 je tato schopnost pre obidve farbiva mensia.

Fintice. Spomedzi Styroch vzoriek z tejto lokality najviéSsiu adsorpénu
schopnost vykazuje frakecia 10 000 vrchné poloha (obr. 6), ktora adsorbuje asi
0 80 mg farbiva (metylénova modra) viac nez §tandard v priebehu celej krivky.
Ostatné vzorky a frakcie (obr. 2, 4, 6) svojou schopnostou adsorbovat metylé-
novi modra tak isto prevysuji Standard.
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Schopnost adsorbovat bazicky fuksin je pri zemine Fintice dedina (obr. 2)
lepsia nez pri Standarde. To isté moZno predpokladat aj pre ostatné vzorky
z tejto lokality.

Zeminy z naleziska Nizny Hrabovec (obr. 3 a 4) prevySuji adsorpéni schop-
nost Standardu v obidvoch frakciach.

Zemina z naleziska Trnava pri Laborei (obr. 3 a 5) vykazuje minimélnu
adsorpéni schopnost pre obidve farbiva, ¢o ozrejmuje, Ze nepatri medzi ben-
tonitické zeminy.

Adsorpéné izotermy uvedenych zemin vyhovuji Freundlichovej rovnici,
okrem zeminy z naleziska Trnava pri Laboreci.

Suhrn

Stanovili sa adsorpéné izotermy vodného roztoku metylénovej modrej a ba-
zického fuksinu pri 20 °C pre slovenské aktivne zeminy z nalezisk Kuzmice,
Borova hora, Fintice; NiZzny Hrabovec a Trnava pri Laborci. Pre porovnanie
adsorpénej schopnosti tychto zemin stanovili sa aj adsorpéné izotermy jednak
pre Standardni bieliacu hlinku Tonsil AC (z NSR), jednak pre bieliacu hlinku
zn. NZ vyrobenu z madarskej suroviny z Nagytétény a napokon pre aktivnu
hlinku z Istenmezd, ktord je nateraz vyrobkom zdvodu J. Dimitrova v Bra-
tislave.

Na meranie sa pouzili pévodné neaktivované zeminy preosievané na frakcie
4900 a 10 000 6k/em? a vysusené pri 110 °C do konstantnej vahy.

Rovnovazna koncentracia farbiv po premieSani a odcentrifugovani zeminy
sa uréovala univerzalnym spektrofotometrom ,,Zeiss* pri vlnovej dlzke
5200 A v pripade metylénovej modrej a 5450 A v pripade bazického fuksinu.

Vysledky merani ukazuji, Ze zeminy s velkou adsorpénou schopnostou sa
vyznatuji charakteristickym pomerne prudkym vzostupom adsorpcie v oblasti
nizkych hodndét rovnovaznej koncentracie farbiv. Adsorpénd schopnost ze-
min z Kuzmic, Fintic, Nizného Hrabovca a Borovej hory sa uz v surovom
neaktivovanom stave vyrovna kyslo aktivovanej hlinke z Istenmezs. Velmi
mald adsorpéni schopnost vykazuje zemina z Trnavy pri Laborei.

AJICOPBIIIOHHBIE 1I30TEPMB HEKOTOPBIX CJIOBALIKIIX
AKTHBHBIX TVIHH (I)
M. TPETOP, II. MACAP, C. MOIIIIR

Radenpa neoprannyeckoii # ¢uauyeckoii xuMmit PaxkyabreTa ecTeCTBO3HAHUA YK
B Bparuciase

BriBojst

Onpepeiuinch aficOpOIMOHHBIC H30TEPMbL BO;HBIX PAcTBOPOB METHJIEHOBOH CHHEN ¥ Ime-
qounoro QykeuHa mpu 20 °C A7 c70BalKNX aKTHBHBIX IVIMH U3 MecTOpoxaeHuii Hysmume,
Boposa ropa, ®unrune, Hwxuuil I'padosenr m Tprasa nmpu Jladopum. Pajxu cpaBHeHHs
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afcOpOIMOHHON CIIOCOOHOCTH JTHX IJIMH ONpEefielMIUCh TOKe aAcopCIuOHHEIE H30TepMhl
crafapTaoi GenunpHoit rauuel Tomcus AC (3an. I'epmanus), GeluibHOI TIMHBI MapKM
NZ npuroToBJIeHHON M3 BEHI'€PCKOI'0 ChIpbA M3 HajbTeTeHbs M HAKOHCI GCTHILHOI TIMHEI
u3 limrenmess!, KoTopas nmpousBofutcsa B 3aBojie I'. lumurposa B Bparuciase.

Ilss1 u3MepeHusa NpUMeHMJIMCH NEPBOHAYAJBHO He aKTUBMPOBAHHEIE TJIMHLI NPOCESTHHBIE
Ra ¢paxuuu 4900 1 10 000 ouer/cm? u Bricymensie npu 110 “C 10 110cTOAHHOIO Bec a.

PaBHOBecHasA KOHNOENTpaIMA KPacUJIbHBIX BeIeCTB MOCJIE NePCMCINAHUA W OTHEHTPOQyIH-
POBAHUA 1JIMHEl ONpeNelsyiach YHMBEPCAJbHBIM CIEKTPOJOTOMETPOM ,,Zeiss’’ npH JIMHE
BostHK 5200 A y MeruTeHoBOI cuHed 1 5450 A y menounoro ¢ykcunsa.

PesynnraTsl M3MepeHMi 1I0Ka3bIBAIOT, YTO IVIMHLI ¢ Gonbiuoil apcopGumonHOl cnocob-
HOCTBIO OTJIMYAIOTCHA XAPaKTePHCTHYEC KMM NOBOJILHO PE3KUM IOBBILIEHMEM ajcopOuu B 00-
JIaCTU HUBKUX 3HAYEHMM PABHOBECHOH KOHIIEHTPALMHM KPAacMJIbHWX BemecTB. AJcopOumMon-
Has crnocobHocTe 1auH M3 Hysmuiy, ®uatnn, Hwxnero I'paGoBua m BopoBoil ropnl yixe
B CHIPOM He aKTUBMPOBAHHOM COCTOSIHWM TaKas 7Ke KaK ¥ KHCJI0 aKTMBMDPOBAHHOM 17IMHAl U3
Hmrenmesw. OueHb Masoif ajcopOLNOHHOM crnocoGHOCThI0 oOmafgaer rumna u3 TpHaBbl
npu JlaGopnu.

ADSORPTIONSISOTHERMEN EINIGER SLOWAKISCHEN AKTIVEN
ERDEN (I)

M. GREGOR, J. MASAR, S. MOCIK

Lehrstuhl fur anorganische und physikalische Chemie der Naturwissenschaftlichen
Fakultét an der Komensky-Universitét in Bratislava

Zusammenfassung

Es wurden die Adsorptionsisothermen einer wéssrigen Losung von Methylenblau und
basischem Fuchsin bei 20 °C fiir slowakische aktive Erden aus Fundstétten in Kuzmice,
Borové hora, Fintice, Nizny Hrabovec und Trnava an d. Laborec bestimmt. Beim Ver-
gleich der Adsorptionsfahigkeit dieser Erden wurden auch die Adsorptionsisothermen
einerseits fiir die Standard-Bleicherde Tonsil AC (aus Westdeutschland), andererseits
fir Bleicherde der Marke NZ, erzeugt aus einem ungarischen Rohstoff aus Nagytétény,
und schliesslich fur aktive Tonerde aus Istenmezd bestimmt, welch letztere gegenwirtig
das Erzeugnis der Chemischen Werke Georgij Dimitroff, Nationalunternehmen in Bra-
tislava, ist.

Fiir die Messung wurden die urspriinglichen nichtaktivierten Erden verwendet, welche
auf die Fraktionen 4900 und 10 000 Maschen je cm? durchgesiebt und bei 110 °C bis zur
Gewichtskonstanz getrocknet wurden.

Die Gleichgewichtskonzentration der Farbstoffe nach dem Durchmischen und Zentri-
fugieren der Erde wurde mittels des Universal-Spektrophotometers ,,Zeiss‘‘ bei einer
Wellenlinge 5200 A bei Methylenblau, und 5450 A bei basischem Fuchsin bestimmt.

Die Ergebnisse der Messungen zeigen, dass sich Erden mit einer grossen Adsorptions-
fiahigkeit durch einen charakteristischen verhiltnismaissig heftigen Anstieg der Adsorp-
tion im Gebiete niedriger Werte der Gleichge wichtskonzentration der Farbstoffe auszeich-
nen. Die Adsorptionsfihigkeit der Erden aus Kuzmice, Fintice, Nizny Hrabovec und
Borov4 hora kommt bereits im rohen und nichtaktivierten Zustande der sauer aktivierten
Tonerde aus Istenmezd gleich. Eine sehr geringe Adsorptionsfihigkeit weist die Erde
aus Trnava an d. Laborec auf.
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