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MOZNOSTI ZUZITKOVANIA KUZMICKYCH MONTMORILLONITICKYCH
ZEI\HN YV KERAMIKE

JOSEF MATEJKA

Katedra anorganickej technolégie Slovenskej vysokej Skoly technickej v Bratislave

Uvod

Roku 1957 vykonal som vyskum kuzmickych montmorillonitickych zemin
a zaoberal som sa moZnostou ich upotrebenia v najrozliénejSich oblastiach.
Zo svojej prace tu vyberam iba sledovanie moznosti ich zuZitkovania v kera-
mike.

Experimentalna ¢éast

Dovedna som preskimal osem zemin, a to tri zeminy z vyskytu Kuzmice—Halama
(vzorky: I. Halama neédisty biely, II. Halama nedisty Zltkasty a II1I. Halama silne zne-
Gisteny) a Styri zeminy z otvoreného loZiska Kuzmice-stanica (I V. Kuzmice silne zne-
disteny z najvysSej vrstvy, V. Kuzmice biely neéisty, VI. Kuzmice &isty zo stredu svahu
a VII. Kuzmice vrstevnaty biely zo spodu). Vyskum som doplnil preskdSanim vzorky
z povrchovej vrstvy vyskytu Fintice z okolia Presova.

Na skusky upotrebitelnosti v keramike som pouZil dve typické vzorky, a to vzorku
pomerne neéistt (vzorka II) a vzorku najéistejsiu (vzorka VI).

Vzorka 11

Vzorka tvori kusy nepravidelného tvaru, na lome slabo lasturnaté, farby Spinavo-
bielej s podetnymi Zilkami Zltymi a¥ hrdzavohnedymi. Ta?ko sa drvi a s vodou aZ po
preddrveni sa dobre rozrobi na cesto o dobrej plastiénosti.

Plavenim na site 0,09 CSN 1210 zanechava zvysok 7,8 %, na site 0,20 4,7 %, na site
0,5 2,1 % a na site 1,6 0,6 %. ZvySok, celkovej farby jasno Zltkastej, obsahuje takmer
vyluéne tvrdé zrnkd nerozplavenej zeminy o priemere aZ 5 mm; zrnké st v jemnejSich
podieloch prevaine velmi jasno Zltkasté, v hrubsich podieloch aj Zltkasté. Pévodna
zemina ani zvySok po plaveni poliate zriedenou kyselinou neSumia.

Chemickym rozborom zeminy vysusenej pri 110 °C sa zistilo toto zloZenie:

Strata zZihanim 7,19 %
Si0, 70,90 %
TiO, 0,15 9%,
AL0, 15,12 %
Fe,0,4 3,22 %,
MnO 0,06 9%
CaO 1,74 %
MgO 0,58 %
K,0 0,46 %,
Na,O 0,44 %
SO, 0,05 %

99,91 %
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Cesto sa dobre vytvéra, vylisky treba opatrne susit. VysuSsky maji pravidelny tvar
a rovné plochy; st velmi jasno Zltkasto sfarbené.

Cesto obsahuje 51,6 % vody.
Zmrastenie vysuskov je 12,6 %.

Tehli¢ky vypélené v Ziare:

010a 0,3a Z.

Vzhlad pravidelny tvar, rovné plochy, ostré hrany a rohy
Farba velmi jasno Zltkastd Spinavobiela
Vykvety ani po tyzden trvajicom vzlinani sa nepozorovali
Pevnost vyhovujtica vyhovujuca
Zmrastenie celkové v %, 15,0 15,5
Nasiakavost v 9%, 249 23,7
Vzlinavost (v mm): po 1 hod. 17 17

po 3 hod. 27 31

Vzorka VI

Vzorka tvori kusy miestami slabo lasturnatého lomu, farby pekne bielej. Drvivost je
obtaZné; vzorka aZ po preddrveni a macani sa s vodou rozrobi na cesto, ktoré je veImi
plastické.

Plavenim na site 0,06 CSN 1210 zanechéava zvySok 33,6 %, na site 0,09 31,7 %, na
site 0,20 21,5 9%, na site 0,5 2,5 % a na site 1,5 0,03 %. Zvysok, celkovej farby bielej,
zloZeny je zo zrniek nerozplavenej zeminy, jemnych a tvrdych, o priemere ojedinele aZ
3 mm.

Chemicky rozbor:
Strata Zihanim 6,95 %
Si0, 72,56 %
TiO, 0,31 %
AlO, 15,88 %
Fe,04 0,62 %
MnO 0,001 ¢,
CaO 1,48 %
MgO 0,97 %
K,0 0,60 %
Na,O 0,69 %
SO, 0,01 %,

100,07 %

Cesto sa dobre a hladko vytvéra, vylisky vSak treba opatrne suSit. VysuSsky maju
pravidelny tvar a rovné plochy a st peknej bielej farby.

Cesto obsahuje 58,9 9% vody.
Zmrastenie vysuskov je 14,5 9%,.
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Tehlicky vypélené v Ziare:

Josef Matéjka

010a 03a Z.
/zhlad slabé sietové trhlinky

Farba biela s velmi slabym odtienkom  biela

do Zlta
Vykvety ani po tyZden trvajicom vzlinani sa nepozorovali
Pevnost znizuju sietové trhlinky
Zmrastenie celkové v 9%, 17,3 18,2
Nasiakavost v % 23,9 23,1
Vzlinavost (v mm): po 1 hod. 28 34

po 3 hod. 34 47

Prisada obidvoch montmorillonitickych zemin do keramickych surovin

Dve opisané montmorillonitické zeminy sa pridavali do niekolkych keramickych
surovin. Cisté4 zemina VI sa priddvala do bielej porcelanovej suroviny. Nedists surovina
II sa pridévala do stredne plastickych a pomerne dost presiakavych hlin. Volili sa tri
rozliéné tehliarske hliny, ktoré boli oznaéené P, K, R. Surovina II sa priddvala do plas-
tickej tehliarskej hliny DNV za uéelom vyskuSania jej vplyvu na véznost a spdsobilost
na zhotovenie lahdenych vyrobkov. Nakoniec sa s tou istou hlinou za prisady suroviny
II tmelil andezitovy odpadovy prach z Rybnika n./Hronom, pri¢om sa sledovala moz-
nost vyuZitia nielen montmorillonitickej zeminy, ale aj odpadovych prachov z kameriio
lomov ako keramickej suroviny.

Na prvom mieste uvddzam vlastnosti pouZitych surovin.

Porceldnovd hmota

Zostavend bola zmieSanim troch zloZiek, a to kaolinu, kremetia a Zivea po ich racionél-
nom rozbore. Obsahovala 50 % kaolinitu, 25 %, Zivca (ortoklasu) a 25 % kremena. Je
to biely prasok s veImi slabym odtienkom do ZltoSeda. S vodou sa dobre rozraba na cesto
stredne plastické, ktoré obsahuje 25,4 9% vody.

Plavenim na site 0,09 CSN 1210 zanechava zvySok 8,4 9%, na site 0,2 0,8 % a na site
0,5 0,1 %. Zvysok, celkovej farby bielej s veImi slabym odtienkom do Zltoseda, obsahuje
drobné zrnké nerozplavenej zmesi, kremenné zrnké, drobné krystéliky Zivca a tenké
dosticky muskovitu; tieto sa zistili najmé v hrubSich podieloch, kde dosahuji priemer
aZz 4 mm. ZvySok po poliati kyselinou nesumi.

Porceldnové hmota obsahuje 0,78 % Fe,O,.

Cesto sa vytvéara trocha tuho, ale pritom hladko. Vylisky sa dobre suSia, zmrastenie
suSenim je 3,7 %. VysuSky si podrZiavaju pravidelny tvar a st bielej farby s velmi
slabym odtienkom do ZltoSeda.

Pevnost vysuskov je malé.

Tehliéky vypélené v Ziare:

010a 03a Z.
Vzhlad pravidelny tvar, rovné plochy, ostré hrany a rohy
Farba biela so slabym odtienkom biela

do ruZova
Vykvety ani po tyzden trvajiicom vzlinani sa népozorovali

Pcevnost dostatoéné dobra
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Strata na véhe palenim v % 4,9 5,0
Zmrastenie celkové v %, 3,8 8,0
Nasiakavost v 9, 20,7 11,9
Vzlinavost (v mm): po 30 min. 38 42
po 90 min. 62 70
Hlina P

Tvori okrové hrudky nepravidelného tvaru, ktoré sa bez taZzkosti drvia a spracuvaju.
S vodou sa dobre rozraba na cesto stredne plastické, obsahujtce 21,7 % vody.

Plavenim na site 0,09 CSN 1210 zanechéva zvySok 21,7 %, na site 0,5 4,0 % a na site
1,5 0,8 %. ZvySok, farby syto Sedohnedej, obsahuje prevazne Castice polozvetranej hor-
niny o priemere a% 6 mm; okrem nich sa tu pritomné kremenné zrnk4, Zelezité vylaéeniny
a v najjemnejSich podieloch nie¢o méalo sludy. Zemina ani zvySok po poliati kyselinou
nesumia.

Cesto sa dobre vytvara, vylisky dobre znéSaju suSenie. Zmrastenie susenim je 5,5 %.
Vysusky maja pravidelny tvar a si okrovohnedé.

Tehliéky vypélené v Ziare:

010a 03a %.

Vzhlad pravidelny tvar, rovné plochy, ostré hrany a rohy
Farba tehlové syto hnedocervend
Strata na véhe pédlenim v % 3,7 3.8
Zmrastenie celkové v 9, 5,7 7,6
Nasiakavost v %, 14,7 12,4
Vzlinavost (v mm): po 30 min. 64 33

po 60 min. celé 60

Hlina K

Tvori hrudky slabo kockovité, farby jasno Sedastookrovej, lahko drviteIné a spracova-
teIné. S vodou sa dobre rozréba na cesto slabej aZ strednej plastiénosti, ktoré obsahuje
23,1 % vody.

Plavenim na site 0,09 CSN 1210 zanechava zvySok 11,9 9%, na site 0,5 1,1 9% a na
site 1,5 0,2 %. ZvySok, celkovej farby hnedoSedej, obsahuje prevazne mikké dastice
zvetranej horniny o priemere a%Z 4 mm. Okrem nich si v malom mnoZstve pritomné
kremenné zrnké o priemere tak isto aZ 4 mm, dalej tmavohnedé Zelezité vyluceniny,
nieGo mélo zotlenych vlasovych korienkov a v najjemnejSich podieloch niekolko drob-
nych dosti¢iek sIudy. Zemina ani zvySok po poliati kyselinou neSumia.

Cesto sa vytvéra trocha tuho, pri stierani foriem je badatelny slaby sklon k tvoreniu
brazd. Vylisky dobre znaSaju suSenie. ZmrasStenie suSenim je 6,0 %. VysuSky maja pra-
videlny tvar a st jasno okrovej farby. ’

Tehliéky vypélené v Ziare:

010a 03a Z.
Vzhlad pravidelny tvar, rovné plochy, ostré hrany a rohy
Farba jasno ZltkastooranZové ¢ervenohnedé
Strata na vahe palenim v ¢ 4.4 4,7
Zmrastenie celkové v 9, 6,1 10,0
Nasiakavost v % 16,2 8,6
Vzlinavost (v mm): pc 30 min. 56 32

po 60 min. 76 41
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Hlina R

Tvori hrudky slabo kockovitého tvaru, okrovej farby, bez tazkosti drviteIné a spraco-
vateIné. S vodou sa dobre rozréba na cesto slabo aZ stredne plastické, obsahujuice 21,2 %,
vody.

Plavenim na site 0,09 CSN 1210 zanechdva zvysok 15,0 %, na site 0,5 6,6 % a na site
1,5 4,3 %,. Zvysok, celkovej farby-Sedohnedej, obsahuje &astice zvetranej horniny o prie-
mere niekedy aZ 17 mm a Zelezité vyltéeniny. Okrem nich st v menSej miere pritomné
drobné kremenné zrnk4 a v najjemnejsich podieloch nie¢o mélo sludy. Zemina ani zvySok
po poliati kyselinou neSumia.

Pri vytvarani cesta pozorovat slaby sklon k tvoreniu brazd pri stierani foriem. Vylisky
dobre znéSaju suSenie. ZmraStenie suSenim je 6,0 %. VysuSky maji pravidelny tvar
a su okrovej farby.

Tehlicky vypélené v Ziare:

010a, 03a Z.

Vzhlad pravidelny tvar, rovné plochy, ostré hrany a rohy
Farba oranzové syto tehlové
Strata na vahe péalenim v %, 5,1 5,1
Zrmrastenie celkové v 9, 6.2 8,7
Nasiakavost v 9, 15,9 10,7
Vzlinavost (v mm): po 30 min. 60 55

po 60 min. cela 717

Plastickd hlina DNV

Tvori drobné hrudky jasno zelenkastoSedé, bez taZkosti drvitelné a spracovateIné.
S vodou sa dobre rozréba na cesto dobrej plastiénosti, ktoré obsahuje 26,7 %, vody.

Plavenim na site 0,09 CSN 1210 zanechéva zvysok 4,7 %, na site 0,2 1,7 %, na site
0,5 0,3 % a na site 1,5 0,1 9%. Zvysok, celkovej farby jasno Sedej, ohsahuje Castice zvetra-
nej horniny o priemere niekedy aZz 4 mm, dalej drobné kremenné zrnka, trubikovité
vapenaté vyluéeniny, Zelezité vyludeniny a v najjemnejSich podieloch nie¢o mélo sTudy.
Zemina i zvySok po plaveni poliate kyselinou slabo Sumia.

Cesto sa dobre vytvira, vylisky dobre znésSaju suSenie, zmrasStenie suSenim je 7,9 %.
Vysusky maju pravidelny tvar a st jasno zelenkastoSedej farby.

Tehlicky vypéalené v Ziare:

010a 03a %.
Vzhlad pravidelny tvar, rovné plochy, na jednom mieste
ostré hrany a rohy povrch otaveny
Farba syto oranzové syto hnedocervena
Vykvety ani po tyzden trvajuicom vzlinani sa nepozorovali
Strata na vahe palenim v 9 10,7 11,0
Zmrastenie celkové v 9%, 8,0 11,1
Nasiakavost v % 16,9 13,8

Vzlinavost (v mm): po 90 min. 66 22



Kuzmické montmorillonity v keramike 343

Odpadovy prach

Je to hrubé drvina, pomieSané s pra§kom, syto zelenkastoSedej farby. Hrubsie Gastice
sa dost tazko drvia. Pre skusky bol prach osobitne rozmelneny, a to tak, Ze na site 0,09
CSN 1210 zanechal zvySok 16,5 9%, na site 0,2 0,1 % a sitom 0,5 presiel bez zvySku.

Chemické zloZenie:

Strata Zihanim 1,66 %
Sio, 61,87 9,
TiO, 0,62 %
ALO, 14,36 %
Fe,0, 6,68 9%
MnO 0,03 %
CaO 6,94 9%,
MgO 2,88 9%,
K,0 1,67 %
Na,O 1,98 %
SO, 1,35 %

100,04 9,

Skusky s porcelanovou hmotou

Pre pokusy sa pouZila zédkladna porcelanové zmes, do ktorej sa priddvala kuzmické
montmorillonitickéd zemina VI. Pripravili sa tri zmesi, a to zmes 1 obsahujuca 95 %
porcelanovej hmoty a 5 % zeminy VI, zmes 2 s prisadou 10 % a zmes 3 s prisadou 20 %
zeminy V1.

Technologické vlastnosti zmesi st zostavené v tychto prehladoch:

VysuSené tehlicky:

Zmes ¢&islo 1 2 3
Vzhlad pravidelny tvar, rovné plochy, ostré hrany a rohy
Farba biela s veImi slabym odtienkom do Zltoseda
Vytvéraju sa hladko, menej tuho, dobre, hladko a zlahka,
plastiénost stapla plastiénost dobra
Pevnost mala dostatoénd dobré
Voda v 9%, v ceste 27,7 29,2 31,8
ZmraStenie suSenim v 9, 5,2 6,0 6,9

Tehliéky boli vypélené v Ziare 03a Ziaromerky. Ich vlastnosti uddva tento prehlad:

Zmes &islo 1 2 3
Vzhlad pravidelny tvar, rovné plochy, ostré hrany a rohy
Farba biela biela biela
Pevnost dobra dobra dobra
Strata na vahe pélenim

v 5,1 5,2 5,4
Zmrastenie celkové v 9, 9,0 10,5 11,7
Nasiakavost v % 8,8 9,9 10,7

Vzlinavost (v mm):
po 90 min. 58 49 43
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Skusky s tehliarskymi hlinami

Pre skusky sa pouZili vysSie opisané hliny P, K, R, ako aj montmorillonitické zemina
II. Pripravili sa tieto zmesi:

. Zmes zloZené z 95 % hliny P a 5 % zeminy II
. 290 % hliny P a 10 % zeminy II
z 80 % hliny P a 20 9%, zeminy IT
z 95 % hliny K a 5 % zeminy II
z 90 % hliny K a 10 % zeminy IT
z 80 % hliny K a 20 % zeminy II
z 95 % hliny R a 5 % zeminy I
z 90 % hliny R a 10 % zeminy IT
. z 80 % hliny R a 20 % zeminy II

R N N

Stanovili sa technologické vlastnosti tychto zmesi, pokial maji vyznam pre posudzo-
vanie vplyvu prisady zeminy II. Z vlastnosti vypalenych tehli¢iek sa zaradené iba vlast-
nosti tehli¢iek vypalenych v Ziare 03a Ziaromerky s vynimkou vzlinavosti, pre ktord si
pri kaZdej zmesi zaradené dve hodnoty; prva sa vztahuje na tehlicky vypélené v Ziare
010a %., druhé na tehli¢ky vypélené v Ziare 03a %.

Vlastnosti st zostavené v tychto prehladoch:

Zmes ¢&islo 1 2 3
Obsahvody vcestev % 22,8 23,8 25,6
Plastiénost cesta stredné aZ dobréa dobr4, dobré
Cesto sa vytvéara dobre dobre dobre
Vylisky sa suSia dobre dobre dobre
Zmrastenie suSenim v %, 6,0 6,6 7,7
Vzhlad vypélenych

tehli¢iek pravidelny tvar, rovné plochy, ostré hrany a rohy
Farba syto hnedoéervend tehlové tehlova
ZmraStenie celkové v 9, 7,9 8,2 8,6
Nasiakavost v %, 12,8 13,7 16,8
Vzlinavost (v mm):

po 60 min. cela, 47 55, 34 42, 21

po 90 min. cela, 62 66, 43 50, 30
Zmes ¢&islo 4 5 6
Obsahvody vcestev % 24,3 25,3 27,1
Plastiénost cesta stredné, stredné dobré

aZ dobré

Cesto sa vytvara trocha tuho dobre dobre
Vylisky sa suSia dobre dobre dobre

ZmraStenie suSenim v %, 6,6 7,3 8,4
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Vzhlad vypélenych

tehli¢iek pravidelny tvar, rovné plochy, ostré hrany a rohy
Farba dervenohnedé tehlové jasno tehlova
Zmra$tenie celkovév % 10,4 10,8 11,5
Nasiakavost v % 9,7 10,9 13,6
Vzlinavost (v mm):

po 60 min. 60, 30 44, 21 37, 19

po 90 min. 72, 41 53, 29 47, 26
Zmes ¢&islo 7 8 9
Obsahvody vcestev ¢ 23,0 24,5 26,2
Plasti¢nost cesta stredné’ stredné dobré

a% dobré

Cesto sa vytvéara dobre dobre dobre
Vylisky sa susSia dobre dobre dobre
Zmrastenie susenim v 9, 6,8 7,5 8,8
Vzhlad vypélenych

tehliéiek pravidelny tvar, rovné plochy, ostré hrany a rohy
Farba syto tehlova tehlova tehlovéa
Zmrastenie celkové v 9’ 9,6 10,4 11,0
Nasiakavost v 9, 11,4 12,7 14,9
Vzlinavost (v mm):

po 60 min. 72, 65 56, 34 40, 28

po 90 min. cela, 76 67, 42 50, 36

Lahdenie

Ako zdkladnd hmota sa pouiila plastickd hlina DNV Najskor sa zistil vplyv prisady
zeminy II na véznost tejto hliny. Pripravili sa tri zmesi, a to zmes 1, pozostavajuca
z 95 9% hliny DNV a 5%, zeminy II, zmes 2, pozostédvajica z 90% hliny a 10 % zeminy
DNV a 10 9% zeminy II, a zmes 3, pozostdvajtaca z 80 % hliny DNV a 20 % zeminy II.

Véaznost sa stanovila podla metédy [1], podla ktorej sa v jednotlivych zmesiach zistila
najvicsia pevnost zmesi cesta s pieskom a zistilo sa percento piesku pridaného do cesta
o tejto najvidsej pevnosti. Podla toho sa potom véznost vyjadri dvoma Siselnymi hodno-
tami takto: a g/5 cm? (b %). Ziskané éiselné vysledky st zostavené na diagrame 1. Vy-
plyvaji z nich tieto hodnoty véznosti pre hlinu DNV a pre zmesi 1 aZ 3:

Hlina DNV 860 g/5 cm? (40 %)
Zmes 1 900 g/5 cm? (40 %)
Zmes 2 940 g/5 cm? (40 %)
Zmes 3 1060 g/5 cm? (50 %)

Uvedené tri zmesi sa pouZili na lah&enie. Ako Iahé&ivo sluZili drevené piliny z mékkého
smrekového dreva, preosiateho sitom 0,5 CSN 1210, ktoré sa do zmesi pridavali v mnoz-
stve 20 vah. %. Tak sa pripravili tri vylahéené zmesi, a to zmes 4, pozostdvajica z 80 %,
zmesi 1 a 20 % pilin, zmes 5, pozostédvajica z 80 % zmesi 2 a 20 %, pilin, a zmes 6, pozo-
stédvajica z 80 %, zmesi 3 a 20 %, pilin.
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Diagram 1. Vplyv prisady zeminy II na véznost hliny DNV (Stanovenie véznosti podla
Maté&jkovej metody.)
Krivka DNV = hlina samotné, krivka I = zmes 1, krivka 2 = zmes 2, krivka 3 = zmes 3.

Technologické vlastnosti vyliskov, vysusSkov a tehlidiek, vypalenych v Ziare 03a Z., st
zostavené v tomto prehlade:

Zmes ¢islo 4 5 6
Obsah vody v ceste v % 44,8 52,1 59,3
Plastiénost cesta slabé aZ stredna strednd stredné
Cesto sa vytvéra pri stierani foriem dobre dobre
sa tvoria mierne brézdy

Vylisky sa susia dobre dobre dobre
Zmrastenie suSenim v 7,4 7,7 7,9
Vzhlad vypélenych

tehlidiek pravidelny tvar, rovné.plochy, ostré hrany a rohy
Farba oranZzové zltkastooranzové
Zmrastenie celkové v 9,2 10,0 12,2
Nasiakavost v 9%, 58,2 63,1 68.0
Vzlinavost (v mm):

po 10 min. 50 55 72

Skusky s odpadovym prachom

Pre skusky sa pouZil vysSSie opisany odpadovy prach ako zédkladnd hmota a plasticka
hlina DNV a zemina II ako tmeliace prisady. Dovedna sa pripravili tri zmesi, a to zmes 1,
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zloZené z 80 % prachu a 20 % hliny, zmes 2, zloZzend z 80 9% prachu, 15 % hliny a 5 %
zeminy II, a zmes 3, zloZend z 80 %, prachu, 10 % hliny a 10 % zeminy II.

Technologické vlastnosti zmesi st zostavené v tychto prehladoch:

Zmes &islo 1 2 3
Obsah vody v ceste v 9% 21,8 23,7 27,8
Plastiénost cesta slabé slabé slabé aZ stredné
Cesto sa vytvéra dost obtazne, pri stie-  pri stierani pri stierani foriem
rani foriem sa tvoria foriem sa sa brazdy
brazdy tvoria brazdy netvoria
Vylisky sa susia dobre dobre dobre
Zmrastenie suSenim v % 3,1 3,4 3,8
Vzhlad vypélenych plochy nepatrne pravidelny tvar, rovné plochy,
tehlic¢iek zbortené ostré hrany a rohy
Farba Spinavotehlové
Zmrastenie celkové v ¢/ 3,8 4,7 5,8
Nasiakavost v 9, 22,0 22,3 22,2
Vzlinavost (v mm):
po 10 min. 56 51 48

Zhodnotenie vysledkov
Skusky s porceldnovou hmotou

Pokusy ukazujui, ze prisada zeminy VI (SiZze zeminy najdistejSej spomedzi
kuzmickych montmorillonitickych zemin, obsahujiicej iba 0,62 9%, kysliénika
zelezitého) do porcelanovej hmoty dava vcelku priaznivé vysledky. Predo-
vietkym zistujeme — a to je vysledok velmi priaznivy — Ze prisadou kuzmic-
kej montmorillonitickej zeminy sa zvySuje plasti¢nost i tvarlivost cesta, ¢o sa
priaznivo uplatiiuje pri vytvarani. Obsah vody v ceste sa so stipajicou pri-
sadou zeminy primerane zvySuje, zmraStenie suSenim sa len mierne zvadiuje.
Dalej treba zdéraznit, Ze prisada zeminy priaznivo posobi na pevnost vysus-
kov. Zatial ¢o pevnost vysuskov zo samotnej porcelanovej hmoty je mal,
vysusky s prisadou 5 9%, zeminy VI si uZz pevnejsie, pevnost zmesi s 10 9,
zeminy je dostatoéna a s prisadou 20 9, dobra. Pritom vylisky sa dobre susia.
Pokusy s vypéalenymi tehlickami ukazuja, Ze pouzitie najéistejSej zeminy
(t. j. zeminy VI) neovplyviiuje nepriaznivo farbu; zistujeme, 7e aj tehlicky
zo zmesi obsahujicej 20 %, zeminy VI si zachovavaji peknid bielu farbu.
Celkové zmraStenie, ako aj nasiakavost sa zo zvadSujlcou prisadou zeminy
VI mierne zvidsuji. Zato hodnota vzlinavosti sa pomerne znaéne zmensuje
a pri obsahu 20 %, zeminy VI je uz mala. Treba zdéraznit, Ze dobré vysledky
sa dosiahnu patriénym odleZzanim cesta pred vytvaranim. Zistil som to sledo-
vanim vplyvu odlezania na pevnosti v tahu osmidiek zhotovenych z ciest; az
po tzv. minimalnej dobe odlezania sa prejavia vyrazné rozdiely medzi vlast-



348 Josef Matdika

nostami jednotlivych zmesi tak, ako st uvedené v prehladoch. Rozhodne treba
v praxi uréit vidy minimalnu dobu odleZania ciest podla metédy [2] a tito
presne dodrziavat.

Veelku mozno kon§tatovat, Ze prisada ¢istej kuzmickej montmorilloniticke]
zeminy do zmesi pre porcelan a jemnu keramiku sa dobre osvedéuje. Preto
odportaéam, aby si nafe vyrobne tieto vysledky vSimli a urobili systematicky
vyskum, a to aj vyskum vplyvu na niektoré osobitné vlastnosti (napr. tech-
nického a elektrotechnického porcelanu) a doplnili ho aj poloprevadzkovymi
sktgkami, Stdasne poznamendvam, e v stvislosti s tym prizeram na rieenie
tohto problému i pri vyberani tém diplomovych prac kandidatov na silikato-
vom oddeleni nagej katedry.

Skiusky s tehliarskyma hlinama

Pri pouziti vSetkych troch tehliarskych hlin sa ziskali veelku zhodné vy-
sledky. Ukazalo sa, Ze so zvidSujlcou sa prisadou zeminy II mierne stipa
obsah vody v ceste. Priaznivy vplyv ma prisada takejto zeminy na plasti¢nost
a tvarlivost cesta. Vylisky sa dobre suSia a zmraStenie suSenim sa mierne
zvadiuje. Vypélené tehlicky si uchovavaja pravidelny tvar, farba so stipaja-
cou prisadou zeminy dostava jasnejsie odtienky. Celkové zmrastenie a nasia-
kavost sa mierne zvicéSuju, zatial o vzlinavost sa podstatne zmensuje. Ak
uvazime, Ze vzlinavost je v priamom vztahu k presiakavosti érepu, vidime,
ze prenikavé znizenie vzlinavosti prisadou zeminy I/ ma velky prakticky
vyznam, lebo je mozné otakavat aj velké zvySenie nepresiakavosti ¢repu. Pod-
statné zniZzenie vzlinavosti prisadou montmorillonitickej zeminy sa sihlasne
prejavilo pri pouZiti vSetkych troch tehliarskych hlin. Priaznivy vplyv jej
prisady na nepresiakavost ¢repu ma velky vyznam najmé pri vyrobe palene]
krytiny. Zavody, ktoré palent krytinu vyrabajd, mézu tu prisadou montmoril-
lonitickej zeminy k dosial pouzivanej surovine akost vyrobku velmi zvysit:
dokonca umozni sa pouzit na vyrobu $kridiel aj suroviny o viéSej nasiakavosti,
akymi st napr. vietky tri pre pokusy pouzité tehliarske hliny, ktoré samy
osebe by na jej vyrobu neboli vhodné. Pritom treba uvazit, Ze pre toto pouzitie
st vhodné i farebne neéisté montmorillonitické zeminy (napr. zemina II),
ktoré by sa pre tento ucel dobre hodili. Podstatné znizenie nasiakavosti ¢repu
je velmi kladnym vysledkom a upozorfiujem nai tehelne, ktoré vyrabaju
palend krytinu.

Lahéenze

Skasky ukédzali, Ze prisada montmorillonitickej zeminy zvySuje véaznost
cesta. Nézorne to vidiet na diagrame 1. Vysledky skiiSok za pouzitia pomerne
velkého mno#Zstva pilin na lahéenie ukézali, Ze prisada zeminy II zvySuje
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obsah vody v ceste, dalej plasti¢nost a tvarlivost, malo zvySuje zmraStenie
sufenim, viac celkové zmrastenie, zvySuje nasiakavost i vzlinavost érepu. Za
priaznivy vysledok mozno povazovat najmé zvicSenie vaznosti, plastiénosti
a tvarlivosti cesta. Napriek pomerne velkému mnoZstvu pridavanych pilin
ostavali vysusky i vypalené tehlicky dostatoéne pevné a nemenili pravidelny
tvar. Ukdzalo sa, Ze pre lahdenie je mierna prisada pouzitej montmorillonitic-
kej zeminy vhodna.

Skisky s odpadoviym prachom.

Tieto skuSky ukazuji, Ze pri rieSeni otdzky zuZitkovania odpadovych
prachov z kamemolomov sa prisada montmorillonitickych zemin da dobre
uplatnit. Posobi tu obzvla§t priaznivo, rovnako ako v predchddzajicich pri-
padoch, na zvySenie plasti¢nosti a tvarlivosti, ako aj tmelivosti spojiva. Bude
vSak potrebné vyskum v tomto smere dalej rozsirit, a to ako sktiskami s dalsi-
mi surovinami, tak aj $tddiom vplyvu vyssich vypalovacich ziarov a zistenim
moznosti ziskania suroviny pre kameninu.

Poznamenavam, ze dalSie systematické skusky v tomto smere robim a ich
vysledky uverejnim v osobitnej praci o zuZitkovani odpadovych prachov
z kamenolomov v keramike.

Suhrn

Kuzmické montmorillonitické zeminy mozno vyhodne pouzit ako prisadu
do keramickych surovin. Vo vyrobe porcelanu a bielniny sa dobre uplatnia
najéistejsie zeminy. Ich hlavny vyznam je vo zvySeni plastiénosti a tvarlivosti
cesta, ako aj vo zvySeni pevnosti cesta a vysuS8kov. Ak sa mé prejavit priaz-
nivy déinok, je potrebné pracovat s dostatoéne odlezanymi cestami.

Pokusy s tehliarskymi hlinami ukazuju na velmi priaznivy vplyv skusanych
montmorillonitickych zemin na zmensenie vzlinavosti a tym aj presiakavosti
¢repu, priéom sa otvaraji moznosti ich uplatnenia v tehliarskom priemysle,
a to najmé pri vyrobe palenej krytiny, od ktorej sa Ziada vyhovujtca nepre-
siakavost.

Dobré vysledky sa dosiahli aj pri lahéeni. Dokazalo sa, Ze prisada kuzmic-
kych montmorillonitickych zemin zvysila véznost, plastiénost a tvarlivost
ciest.

Aj zuzitkovanie odpadovych prachov v keramike je mozné prisadou tychto
zemin ulahdit, lebo zvySuji plastiénost, tvarlivost a tmelivost spojiv. Robia
sa dalSie pokusy, smerujtice najméi k zisteniu podmienok pre ziskanie suroviny
na vyrobu keramiky.
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BO3MOHHOCTH HCITOJIL3OBAHIIA KY3MHUI KX
MOHTMOPIIJIIOHUTHYECHHX I'JIITH B HEPAMIIKE

ITO3E® MATEIKA

Radejpa neopranuueckoii Texsosoruu CiioBankoil BeicIleil TEXHMUECKOH LIKOJIBL
B Bpatucase

BriBojint

RysMuixue MOHTMODUIJIOHHTHYUCCKUE I'VIMHBI MOKHO NPMMCHUTL KaK IpuUMech IO Kepa-
MHUeCKoro ceiphbs. I3 mpousBojicTBe gapdopa u GesbIx u3JACTHIl TPUMEHAIOTC A CaMble YMCTHIe
rausel. 11X 1y1aBHOe 3HaueHMe COCTOMT B TNOBBHIIIEHUH IJIACTHYHOCTH M (JOPMHMPOBOUHBIX
¢BOICTB TeCTa M ITOBHIUGHMM IIPOYHOCTH TECTA M BLICYLICHHBIX MOSIONPOLYKTOB. Hano pa6o-
TATh ¢ JIOCTATOUHO OTJICKABLIMMIUCA TECTAMMU, eClIM JIOJKHO cKa3aThesl OiarompusATHOE jeii-
CTBHC.

OnbITH, NPOBE/(EHHBE ¢ KUPIIYHBIMU LJIMHAMM IIOKA3BIBAIOT Ha OvYeHb OjarompusTHOe
BJIMfIHME MCIBITYCMbIX MOHTMODMJIJIOHMTHUCCKMX IVIHH Ha YMeHbIIeHHe KaluIApHOCTH
a TeM M Ha BOJOMNOIJIONIeHHE YePenuIisl, HPUUCM OTKDBIBAIOTC S BOSMOMKHOCTH UX NPHMEHEHM ST
B KUDPNUMYHON NPOMLINLIEHHOCTHM, MMEHHO IDH HPOM3BOjICTBE OOOKKEHHOI uepemuiisl, OT
KOTOPOIl TpedyeTcsa HyHas BOJOHEIPOHUIIAEMOCTD.

BiraronpuATHele pe3ynbTaThl MOJYYHIMCH TOME TPU JICI'UeHUH; A0KA3ajI0ch, 9TO IpuMech
KY3MHLKMX MOHTMOPM/IIOHHTHYECKHX IVINH IIOBBICUJIA CBSI3HOCTh, IJIACTHYHOCTH I (JOPMII-
pOBOUHLIC CBOiiCTBA TECT.

KpoMe Toro ucnosabp30BaHue OIXOMHOIl NBUIN B KepaMUKe BO3MOMKHO IIPUMECHIO 3THX I'JIMH
00s1CI'YMTh, NOTOMY YTO IIOBHIUAIOT IIFIACTMYHOCTH, (JOPMUPOBOUHEIE CBOMCTBA M COEAHHA-
10IIyI0 ¢mocOo0HOCTL COGAMHAIOMMX BemecTB. llpoBopmaTcest JanbHeiiniue ONMBITHI, Hampas-
CIeHHBIe I'JIaBHBIM 00pa3oM K ONpejlesIeHUIO YeI0BHii ISl TPHOOpeTeHA ChIPbA [ KepaMu-
YCCKOI'O ITPOM3BO;ICTBA.

MOGLICHKEITEN DER VERWERTUNG MONTMORILLONITISCHER
TONEN AUS KUZMICE IN DER KERAMIK

JOSEF MATEJKA

Lehrstuhl fiir anorganische Technologie an der Slowakischen Technischen
Hochschule in Bratislava

Zusammenfassung

Montmorillonitische Tone aus Kuzmice (40 km 6stliche von KosSice) kénnen vorteilhaft
als Zusatz zu keramischen Rohstoffen verwendet werden. Bei der Erzeugung von
Porzellan und dhnlichen weissen keramischen Erzeugnissen kommen die reinsten Tone
dieser Art gut zur Geltung. Die Hauptbedeutung dieser Tone beruht in der Erhéhung
der Plastizitéit und Bildsamkeit des Teiges, ferner in der Erhéhung der Festigkeit sowohl
der Formlinge, als auch der getrockneten Formkorper. Es ist erforderlich mit geniigend
abgelagerten Teigen zu arbeiten, wenn die giinstige Wirkung voll zum Ausdruck gelangen
soll.

Versuche, die mit Ziegeltonen unternommen wurden, deuten auf einen sehr giinstigen
Einfluss der gepriiften montmorillonitischen Tone auf die Verminderung der Kapillar-
wirkung und damit auch die Wasserdurchlissigkeit des Scherbens hin, wobei sich Moglich-
keiten ihrer Verwertung in der Ziegelindustrie eréffnen, hauptséchlich bei der Erzeugung
von Dachziegeln, von welchen man eine entsprechende Wasserundurchléssigkeit verlangt.

Giinstige Ergebnisse werden auch bei der Erzeugung der pordsen Ziegeln erzielt; es
erwies sich dabei, dass ein Zusatz montmorillonitischer Tonen aus Kuzmice das Binde-
vermégen, die Plastizitdt und die Bildsamkeit der Teige erhohte.
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Auch die Verwertung von Abfallstauben aus Steinbriichen in der Keramik kann
durch einen Zusatz dieser Tone erleichtert werden, denn sie die Plastizitdt und Binde-

vermégen erhéhen. Es werden weitere Versuche vorgenommen zur Feststellung, ob die
Massen zur Herstellung von Steinzeug geeignet sind.
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