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KOLORIMETRICKE STANOVENIE KONECNEHO BODU TITRACIE
TRIESLOVIN LOWENTHALOYOU METODOU

VLADIMIR ZITKO
Qddelenie glycidov a biochémie Chemického tstavu Slovenskej akadémie vied v Bratislave

Pri stanoveni trieslovin v potravinach sa najéastejSie pouziva Lowentha-
lova metéda [1—8], zaloZend na titracii roztoku trieslovin manganistanom
draselnym za pritomnosti indigokarminu do ,,zlatozltého sfarbenia‘ Paralelne
sa robi slepy pokus: titruje sa substrat, z ktorého st triesloviny odstranené
aktivnym uhlim, koznym pra§kom alebo Zelatinou. Z rozdielu tychto dvoch
titracii sa mnoZstvo trieslovin vypodita nisobenim prepoditavacim koeficien-
tom. Oby¢ajne sa udava, Ze 1 ml 0,1 N roztoku manganistanu draselného
odpoveda 4,15 mg taninu. V pripade inych trieslovin st tieto hodnoty odli§né
(3, 5, 9].

Existuje mnoho obmien podmienok stanovenia. Prehlad niektorych postu-
pov je uvedeny v tab. 1.

A

Tabulka 1
t(i)t?"iﬁg- { Koncentra- Iig;l:izn' Roztok indigo- 1ml0,1~ Lite-
. ()I;ilc:'l(;u cia KgInO4 H,S0, Irll(laa,rmm.u I{Mtx;‘(r){irf1 mg ri;u-
ml N
1000 ! 0,0429 | 0,05 20 3,0 | 4,157 (1], [4]
750 0,1000 0,06 | 25 01 | 415 (5,82) (2]
750 0,0200 0,06 25 05 | 5,90 (2,30 (3]
500 0,0160 | 0,02 5 S 5]
750 0,0500 0,06 25 0,5 | 4,16 (6,4) (5,82) (6]
1000 0,0429 0,25 | 20—30 0,3 | 4,16 (2,08 1
750 0,0536 0,09 20 0,5 1
1000 0,0576 0,02 20 01 | 347 o
100 0,1000 | 0,03 0,7 L0 | 4,13 T

pre triesloviny ¢éaju
priemerny faltor trieslovin
" faktor pre kyselinu galova
! pre triesloviny ¢aju podla Shawa
2 pre triesloviny 8aju podla DZemuchadzeho
3 pre triesloviny bielych vin
+ podmienky vlastnych stanoveni
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Léwenthalova metéda ma mnoho nedostatkov, spdsobenych najmi:

1. problematiénostou ,,slepého pokusu‘‘ pri odstrariovani trieslovin v roz-
litnych materidloch a rozliénymi metédami,

2. odlisnymi hodnotami koeficientov sliZiacich na prepodet spotreby roztoku
manganistanu draselného na mnozstvo trieslovin pre rozliéné triesloviny,
resp. ich komponenty,

3. zavislostou spotreby od rychlosti pridavania é¢inidla, od intenzity mie-
Sania a inych faktorov [3],

4. obtaznostou vizudlneho stanovenia konedéného bodu titracie, definovaného
,.zlatozltym* sfarbenim [3, 5, 6].

Napriek tymto nedostatkom metéda poskytuje dost spolahlivé relativne
hodnoty v pripade, Ze chyby uvedené pod bodmi 1 a 3 sa eliminuji dodrzia-
vanim konitantnych podmienok a zloZenie trieslovin v analyzovanom ma-
teridli sa podstatne nemeni.

V snahe obist tazko zachytitelny koneény bod titracie V. Kubelka a B.
Glozic [3] sledovali moZnosti stanovenia trieslovin oxydaciou nadbytkom
manganistanu.

C.J. B. Smit, M. A. Joslyn a A. Lukton [5] sa poktsili o potencio-
metrické stanovenie kone¢ného bodu, nenasli v8ak nijakd pozoruhodni
zmenu redoxného potencialu, ktord by mohla byt zdkladom potenciometrickej
indikdcie. Spomenuti autori dalej merali absorpéné spektra v rozliénych
fazach titracie. Zistili, Ze roztok indigokarminu ma vo viditelnej oblasti
maximum absorpeie pri 610 my a minimum pri 400 my. V priebehu titracie
Sa maximum zniZuje a minimum vypliuje. V koneénom bode ma roztok
maxin. “luu absorpeiu pri 400 mu. Smit a spolupracovnici usudzuji, Ze na za-
klade tyci. ~ zmien by bolo mozné stanovenie koneéného bodu.

V préci op. “ieme presné stanovenie koneéného bodu titracie trieslovin
podla Lowenthala, zaloZzené na merani extinkcie v zavislosti od spotreby
0,1 ¥ manganistanu draselného. Stdasne sme preskuSali mozZnosti titracie
v 100 ml roztoku, ¢o je oproti doteraz pouzivanym 500—1000 ml vyhodnejsie
z hladiska presnosti i pohodlnosti prace.

Experimentalna ¢ast

1. Na stanovenie v 8istom systéme sme pouZili preparat ,,Gerbséaure rein Pulver DAB
6, vyrobeny VEB Berlin-Chemie, Berlin Adlershof. PouZitelnost metédy v prirodzenych
systémoch sme sledovali na plénkovej §tave. Ostatné pouzité chemikalie boli preparaty
,»pro analysi‘‘.

2. Na titrdciu sme brali 1—15 ml 0,1 9% roztoku taninu (pri stanoveni trieslovin bola
pléankové Stava zriedend destilovanou vodou v pomere 1 1 a pre stanovenia sa bral 1 ml
tohto roztoku), 0,7 ml 1 9 roztoku indigokarminu a 2 ml roztoku kyseliny sirovej (8,62 g
v 100 ml). Zmes smé doplitovali destilovanou vodou na 100 ml. Titrovali sme 0,1 N roz-
tokom manganistanu draselného pridévanym z mikrobyrety o obsahu 3 ml.
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3. Titrovalo sa v 100 ml kyvetach na Langeho kolorimetri s interferenénym filtrom
IF 465. Na meranie extinkcie sme pouZili galvanometer ,,Interflex pri citlivosti 1/1.
Roztok sme mieSali mieSadlom pohananym elektromotoréekom na jednosmerny prud.
Reprodukovatelnost intenzity mieSania bola zaistend ampérmetrom a menitelnym odpo-
rom zapojenym do okruhu. Rovnaké podmienky priddvania 8inidla sa dosiahli kapildrou
upevnenou na hrote mikrobyrety. A% do hodnét extinkcie 0,35—0,30 pridaval sa roztok
manganistanu uplne otvorenym kohutom, takZe vytokova rychlost zavisela iba od otvoru
kapilary a od vysky stipea roztoku v mikrobyrete. Ako ulkéa¥eme dalej, vplyv posledného
faktora je zanedbatelny. Za charakteristiku rychlosti priddvania manganistanu zvolila
sa doba vytoku druhej desatiny ml (7). Ak nie je uvedené inag, pouZila sa kapildra s v =
= 4,4 sek. (Vyska stipca 0,1 ml bola 11,5 mm.) Po dosiahnuti uvedenych hodnét
extinkcie sa podla mnoZstva pritomnych trieslovin pridavalo 0,01—0,1 ml 0,1 N roz-
toku KMnO, (tak, aby zmeny extinkcie v oblasti linedrneho poklesu boli 0,010—0,020).
Extinkeia sa prvykrat odé&itala po jednej mintte, pri dalSich pridavkoch é&inidla po
30 sekundéch.

4. Slepy pokus pri préci na Sistych systémoch sa stanovil titrdciou samého indigo-
karminu. Triesloviny v pldnkovej Stave sa odstranili aktivnym uhlim podla [2].

5. Vizudlne titracie sa robili jednak normalnym postupom [5], jednak v objeme 100 ml.
V poslednom pripade sa pri pridéavani titratného é&inidla postupovalo rovnako ako pri
kolorimetrickej titrécii do extinkeie 0,35—0,30 a potom sa po kvapkéach dotitrovalo do
,,zlatoZltého‘* sfarbenia.

6. pH sa stanovilo sklenou elektrédou pH-metrom KriZzik s presnostou +0,05 pH.

Yysledky a diskusia
Uréenie konecného bodu titrdcie

Zavislost extinkcie od ml pridaného roztoku manganistanu draselného
v okoli koneéného bodu je znazornens na diagrame 1. (Ide o farebny prechod
zo zeleného do Zltého sfarbenia.) Ako je z diagramu zrejmé, extinkecia najprv
linedrne klesa, potom sa pokles spomaluje, aZz sa napokon jej hodnota ustali
a uz sa dalsimi pridavkami ¢inidla nemeni (pri velkom nadbytku manganista-
nu hodnoty extinkecie trochu klesaji). Koneény bod je uréeny prieseénikom
priamky, spajajicej body s linedrnym poklesom extinkeie, s priamkou idicou
bodmi s konstantnou extinkeciou.

Smernica priamky v oblasti linedrneho poklesu je funkciou koncentricie
trieslovin. S rastticou koncentraciou jej hodnota klesd a sGdasne sa priebeh
zdvislosti extinkcie od ml pridaného manganistanu v bezprostrediom okoli
koneéného bodu viacej zaobluje. Uvedend zavislost smernice od koncentracie
trieslovin je délezitd na urdenie najvyhodnejSieho rozsahu koncentraicii.
Pri stanoveni viacerych bodov na $ikmej vetve je jej smernica dostatotne
presne uréend a mozno pocitat iba s chybou spésobenou nespravnym zmera-
nim extinkeii na vodorovnej vetve. Niektoré ¢iselné hodnoty, ilustrujice
pomery pri réznych koncentracidch taninu, si uvedené v tab. 2. Pre vypodet
moznej chyby sa za zaklad zvolila chyba v extinkeii 0,005. Z hodn6t uvede-
nych v tab. 2 je zrejmé, ako v désledku poklesu smernice Sikmej priamky
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vzrasta s koncentraciou trieslovin chyba stanovenia: Chyby priemerov para-
lelnych stanoveni sa pohybuja okolo hodnét vypoditanych na zaklade uvede-
ného predpokladu, pri vysSich koncentricidch taninu ich vSak znaéne pre-
vySuji. V dalSom ukaZeme, do akej miery sa v experimentalnych chybéach
mézu prejavit chyby v priprave roztoku pre titriciu.

E
035+ —
030 =
Diagram 1. Zavislost extinkcie od ml
! 0,1 ~-KMnO, pri koncentracii taninu
2,5 mg/100 ml.
na osi tsebiek: ml 0,1 ~-KMnO,
na osi poradnic: extinkcia za pouZitia,
filtra IF 465

1 1
0.90 100 mi 04 N-KnG
Porovnanie reprodukovatelnosti vizudlnej a kolorimetrickej titrdcie

Vyhody kolorimetricke]j titracie oproti vizualnej titracii si zrejmé z tidajov
v tab. 3. V riadku ,,Spotreba‘ st uvedené priemerné spotreby 0,1 N manga-
nistanu pri troch paralelnych stanoveniach. Vizuilne titracie sa vykonali
v objeme 100 ml. Reprodukovatelnost vysledkov je charakterizovana chybou
priemeru. V ramei experimentalnych chyb st priemerné spotreby pri vizualnej
i kolorimetrickej titricii rovnaké. Kolorimetricka titracia je vSak trikrat
presnejsia.

Je potrebné poznamenat, Ze pri vizudlnej titrdcii vo vadSich objemoch
(500—1750 ml), ako sa to normdlne v literatire predpisuje, je rozptyl hodnot
eSte vyssi a chyba priemeru sa pohybuje cd 1 9%, do 5 9%,.

Pre ucelenie obrazu o reprodukovatelnosti kolorimetrickej a vizualnej titra-
cie uvddzame efte teoreticky vypodet moznych chyb. Vypodet vychadza

Z rovnice
V=K.T-+K,.S,
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kde V = spotreba manganistanu v ml 0,1 N roztoku,
T = mnozstvo taninu v mg,
S = mnozstvo indigokarminu v ml 1 9, roztoku,
K = prepoditavaci koeficient: ml 0,1 N roztoku manganistanu/mg taninu,
K, — prepoditavaci koeficient: ml 0,1 N roztoku manganistanu/ml 1 %
roztoku indigokarminu.

Pre relativnu chybu spotreby plati:
1
0, = N2 (K.op + K;.ag),

kde §, je relativna chyba spotreby, o, a ag absolitne chyby T a S. Z experi-
mentalnych udajov stanovené hodnoty prepoéitavacich koeficientov st K =
= 0,24; K, = 0,60.

Pri dédvkovani roztoku taninu pipetou s najmensim dielkovanim 0,05 ml
mozno polozit o, = 0,01 ml. Pri ddvkovani indigokarminu sa pouzila pipeta
s dielkovanim po 0,01 ml a za g mozno brat 0,005 ml. Po dosadeni a vyjadreni
relativnej chyby spotreby v percentéch rovnica prechadza do tvaru

054
6,; % = %

Hodnoty vypoéitané na zaklade tejto rovnice a na zaklade rovnice ¢, /,, =
= i;i pre slepy pokus st uvedené v tab. 3.

V pripade hodnot ziskanych kolorimetrickou titraciou st chyby priemerov
mensie nez teoretické chyby, ¢o svedéi o presnosti kolorimetrického vyhodno-
tenia. Treba pripomenit, Ze absolitne chyby v teoretickom vypoéte boli zvo-
lené tak, aby bolo mozné pokladat vysledok za pravdepodobni chybu. Chyby
priemerov st vidésie nez chyby pravdepodobné. Tento rozdiel je vSak pre naSe
ucely zanedbatelny.

Vplyv rychlosti priddvanie manganistanuy

Pre urcenie, do akej miery méze rychlost pridavania manganistanu ovplyv-
nit vysledok stanovenia, vykonali sme sériu titracii s kapilarami o rozlitnom
7 (pozri experimentalnu ¢ast, bod 3). Vysledky st uvedené v tab. 4. Spotreby
manganistanu pri slepom pokuse nevykazuji zretelni zavislost od v a mozno
predpokladat, Ze v tomto pripade spotreba v sledovanych medziach nezavisi
od rychlosti pridavania ¢inidla. V pripade titracie 2,5 mg taninu je spotreba
manganistanu pri pouziti kapildry s = = 3,3 sek. o 3,7 %, vySSia nez spotreba
pri pouziti kapilar s vy$8im 7. Tento rozdiel prevysuje pravdepodobnii experi-
mentalnu chybu.



538

Vladimir Zitko

Tabulka 2

l ! '
Koncentrécia ! ! |
taninu 0,0 (1,0 !2,0 3,0 4,0 {50 16,0 (7,0 [9,0 11,0 {13,0 |15,0
mg/100 ml !
Spotreba
ml 0,1 0,418/0,658/0,919|1,1281,3861,585|1,885|2,123:2,620/3,129/3,682/4,085
~N-KMnO,
Chyba 0,65 10,64 [0.46 [1,01 1,34 10,02 10.25 0,93 |0,57 i2.62 3,04 [3,11
priemeru % s’ p’ E ¢ g 2 l s ’ I ’ l i & ]
erena: ex- .
Iﬁglg‘i‘fnl 0,205|0,103{0,072/0,048|0,045|0,036|0,030/0,028(0,022(0,017/0,008/0,009
éinidla
- |
Chyba v spo-
trebe prechy- !
bu v extinkeii 0,48 0,76 !0,76 0,78 |0,79 ;0,88 |0,90 0,85 10,88 (0,92 [1,71 |1,42
0,005 % |
|
Tabulka 3
Titracia
kolorimetrick4 vizudlna
Koncentracia
taninu mg/100 ml 0,0 2,5 5,0 0,0 2,5 5,0
Spotreba
ml 0,1 N-KMnO, 0,377 0,947 1,490 0,380 0,944 1,462
Chyba priemeru 9, 0,08 0,54 0,32 0,95 1,59 0,92
Teoretickd chyba 9%, 0,80 0,57 0,36
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Tabulka 4

Koncentracia
taninu mg/100 ml : G0 28
- I I i i i -
z !
sekundy 3,3 4.4 6,4 3,3 4,4 6,4
| S L =
!
Spotreba ‘ ;
ml 0,1 x-KMnO, 0,381 0,372 0,378 0.962 0,928 0,929
. |
Chyba priemeru 9, 0,58 0,19 0,18 | 049 0,05 0,67
; | | }

Vplyv pH prostredia

Z prehladu rozliénych podmienok stanoveni, uvedeného v tab. 1, vidiet, Ze
koncentracia kyseliny sirovej v titrovanom roztoku sa pohybuje od, 0,02 ¥ do
0,25 N. Sledovali sme v tomto intervale vplyv koncentracii kyseliny sirovej
na spotrebu manganistanu. Zavislost je graficky zndzornens na diagrame 2.
Spotreba manganistanu s rasticou koncentriciou kyseliny sirovej kless.
Hraniénym hodnotdm uvedenej stupnice koncentricii odpovedsa asi 12 %
rozdiel v spotrebach. Spotreba manganistanu pri slepom pokuse nezavisi od

okyslenia, a preto sa tieto rozdiely prejavia na prepoéitavacich koeficientoch.

% T I

100~ \ —

\ Diagram 2. Zavislost spotreby 0,1 ~N
roztoku manganistanu draselného
od koncentracie kyseliny sirovej.
na osi uisediek: koncentricia kyseli-

ny sirovej v norma-
lite
na osi poradnic: spotreba 0,1 ¥ man-
*  ganistenu draselné-
ho v 9; spotreby pri
koncentrécii  kyseli-

1 1 irovei T
01 0.2 N-Hp50 ny sirovej 0,02 x

90+ -

Vysetrili sme dalej vplyv malych rozdielov v okysleni, aby bolo mozné uréit
maximdlnu chybu, ktora takto moéze vzniknit. Ziskané hodnoty st uvedené
v tab. 5. Stanovené rozdiely lezia v ramei experimentalnych chyb.
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Tabulka 5
Roztok H,SO
Sl 25 1,5 2,0 2.5
Koncentracia
taninu
mg/100 ml 0,0 2,5 0,0 2,5 0.0 2,5 |
: e
Spotreba
ml 0,1 ~-KMnO, 0,383 0,949 0,382 0,934 0,381 0,936
Chyba priemeru % 0,55 0,57 0,31 0,61 0,16 0,92
| i
; !

Stanovenie zdvislosti spotreby inidla od koncentrdcie taninu

Sledovali sme interval koncentracii taninu od slepého pokusu do 15,0
mg/100 ml. Vysledky si uvedené v tab. 2. Zistila sa linedrna zavislost, ktord
mozno vyjadrit rovnicou

V = 0,242.T + 0,416

Pravdepodobné odchylka od regresnej priamky je 0,0199 ml. Vysledky sta-
noveni pri koncentraciach taninu vécésich nez 7,0 mg/100 ml sa pre mozZnost
pomerne velkych chyb nebrali do ivahy pri vypocéte regresnej priamky. Spo-
treby manganistanu pri tychto koncentraciach si vyssie nez hodnoty odpove-
dajice vypoéitanej rovnici. Odchylky prevysuji pravdepodobni chybu a v jed-
nom pripade i chybu na 5 °, hranici vyznamnosti. ZvySenie spotreby manga-
nistanu pri vyssich koncentraciach sithlasi s idajmi inych autorov [3].

Linearny priebeh zavislosti spotreby od koncentricie taninu dokazuje, Ze
rozdielna celkovd doba pridania roztoku manganistanu a zmeny rychlosti
priddvania vyvolané zmenou vysky stipca roztoku v byrete nemaji vplyv na
spotrebu.

Zaver

Pouzitelnost opisanej metddy stanovenia koneéného bodu v prirodzenych
systémoch sa sledovala v plankovej $tave. Zavislost extinkcie od pridavku
¢inidla mala rovnaky charakter ako v fistom systéme a paralelné stanovenia
poskytovali dokonale reprodukovatelné vysledky.

Stéasny vyvoj analytiky trieslovin smeruje k chromatografickému rozdele-
niu réznorodej zmesi polyfenolickych latok pritomnych v rastlinnom materiali
a k oddelenému stanoveniu jednotlivych zloZiek. Napriek tomu pre mnohé
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udely, najmé ak nejde o hlbsie §tiidium zmien prebiehajicich v komplexe poly-
fenolickych ldtok, postadi titracia podla Lowenthala, ktord pri pouziti kolo-
rimetrickej indikacie koneéného bodu poskytuje dostatotne reprodukovatelné
relativne hodnoty.

Suhrn

Bola vypracovana kolorimetrickd metdéda stanovenia koneéného bodu titra-
cie trieslovin podla Léwenthala. Zavislost extinkcie meranej interferené-
nym filtrom IF 465 od ml pridaného 0,1 N~ roztoku manganistanu v okoli
koneéného bodu (ktoré vizualne odpovedd prechodu zelend — Zltd) ma tvar
dvoch priamok pretinajicich sa v koneénom bode. Pred dosiahnutim koneéné-
ho bodu extinkcia pridavkami manganistanu linedrne klesa, po jeho prekroéeni
sa hodnota extinkcie dal§imi pridavkami ¢inidla nemeni. Kolorimetricks indi-
kacia koneéného bodu v porovnani s vizudlnou titraciou poskytuje trikrat
vys$iu reprodukovatelnost vysledkov.

Bol opisany spdsob zarudujici reprodukovatelni rychlost priddvania roztoku
manganistanu. Dalej sa sledovala velkost chyb, ktoré mézu vznikniit kolisanim
v rychlosti priddvania éinidla a v okysleni. Bola overena linearna zavislost
spotreby od koncentracie taninu v intervale 0—7 mg/100 ml. Rovnica uvedenej
zavislosti je V = 0,242.7 4 0,416 (V — ml 0,1 x-KMnO,; 7' — mg taninu).

KOJIOPUMETPUYECKOE OIIPENEJIEHME KOHEYHOII TOYKU
TUTPOBAHUSI NYBUJBbHBIX BEINECTB METOLOM JEBEHTAJIA

BJAOUMIIP 3ITRO

Orpesrenue rimuugoB u OGuoxumun Xumuueckoro uHctutyTa CroBaukoii Arajemunm Hayk
B Bparuciaane

BriBo;int

PaspaboTaH KOJIODHMETPHUCCKMII METO;[ OIPE/e/ICHHS KOHCUHOH TOYKM TUTPOBAHHS
AyOMJILHBIX BelecTB 1o MeTojly JI e Be H T a i si. 3aBHCHMOCTh SKCTMHKIHM H3MCpsieMoil
¢ uaTepepeHnuonnnM Quanrpom IF 465 Ha M npuGasierHoro 0,1 N pacTBopa mepMaH-
ragarta B 0;11130¢TH KOHEUHOI TOURM (KOTOpas BU3Ya ILHO COOTBETCTBYCT IIEPEXO/lY 3€;ICHHASA-
AKeuITas) uMeeT GopMy JIBYX NPSAMDIX JIMHHIL, TCpeceralonMxcs B KoHcuHoii Touke. Ilepep
JIOCTHKCHMCM KOHCYHOII TOUKHM SKCTHHKUMA ¢ NpuOABjCHUEM IICPMAHrAHATA JMHEAPHO
HOHIKACTC S, HO M0 Cif IepeBLILICHIN BE/IMYMHA IKCTHHRUMY JQJILIIUMM TpHOaBKaMH peaK-
THBA HC H3MCHsAeTcs. KojiopuMerpuuccKas HHIMKAIMA KOHEUHOH TOUKM ITpEj{OCTABIISICT
TPIIK;Ibl BHICILYIO BOCIIPOH3BOMMOTCL PE3YILTATOB YeM THTPOBAHUE BH3Ya IbHOC.

Onucan crnocod 00eCMeUNBAIOIIMIT BOCTPOM3BONTCILHYIO CKOPOCTH NPHOABICHIS PacT-
BOpa IepMaHraHata. [Jlajnbuie Obliia HeceJie0BAHA BEJIMYMHA OLIMOOK, KOTOPAasi MOKET BO3HI-
KHYTh KO:ICOaHHEM CKOPOCTH NpuOaBIICHUSA PEAKTHBA M KUCIIOTHOCTH. BLiiia MpoBepeHa nps-
MO.IMHCIHHAS 3aBMCMMOCTh PacXojla Ha KOHLUCHTPAIMM TaHHHA B MHTepBaie 0—7 Mr/100 M.
Y paBHeHu¢ npuBejleHHoiT 3aBucuMocT V = 0,242. T + 0,416 (V — Ma 0,1 Nn-KMnOy; 7'—
MI' TAHHHA).

IToctynuno B pejarkuuio 4. 10. 1957 r.
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KOLORIMETRISCHE BESTIMMUNG DES ENDPUNKTS
DER TITRATION VON GERBSTOFFEN NACH
DER LOWENTHALSCHEN METHODE

VLADIMIR ZITKO

Abteilung Glycide und Biochemie des Chemischen Instituts an der Slowakischen Akademie
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Zusammenfassung

Es wurde eine kolorimetrische Methode der Bestimmung des Endpunkts der Titration
von Gerbstoffen nach Loéwenthal ausgearbeitet. Die Abhéngigkeit der Extinktion,
gemessen mit dem Interferenzfilter IF 465 auf ml der zugesetzten 0,1 N Permanganat-
lésung im Gebiete des Endpunkts (welches visuell dem Ubergang von griin — gelb ent-
spricht), besitzt die Gestealt zweier Geraden, die sich im Endpunkt schneiden. Vor der
Erreichung des Endpunkts sinkt die Extinktion linear mit den Permanganatzusétzen
nach Uberschreitung dieses Punktes jedoch éndert sich der Wert der Extinktion durch
weitere Zusétze des Reagens nicht. Die kolorimetrische Indikation des Endpunkts bietet
eine dreimal grossere Reproduzierbarkeit der Ergebnisse gegeniiber der visuellen Titra-
tion.

Es wurde ein Verfahren beschrieben, welches die Reproduzierbarkeit der Geschwindig-
keit des Zusetzens der Permanganatlosung gewihrleistet. Ferner wurde die Grésse der
Fehler untersucht, welche durch Schwankung in der Geschwindigkeit der Zugabe des
Reagens und im Ansduern entstehen kénnen. Weiter wurde die lineare Abhéngigkeit des
Verbrauchs von der Tanninkonzentration im Intervall 0—7 mg/100 ml bestétigt. Die
Gleichung der angefuhrten Abhingigkeit lautet V = 0,242.7 + 0,416 (V -— ml 0,1
N-KMnO,; T' — mg Tannin).

In die Redaktion eingelangt den 4. 10. 1957
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