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KONTROLNE METODY PRI VYROBE KYSELINY MLIECNEJ (V)
SPRESNENE STANOVENIE CISTOTY KYSELINY MLIECNEJ

ANDREJ SEPITKA

Oddelenie glycidov a biochémie Chemického ustavu Slovenskej akadémie vied
v Bratislave

Dolezitym meradlom kvality latok, okrem ich chemickych a fyzikalnych
vlastnosti, je aj meradlo &istoty. Podobné meradlo je zavedené v cukrovarnic-
kom priemysle.

Stanovenim ¢&istoty vodnych roztokov kyseliny mlieénej sa zaoberal M.
Géartner [1]. Pre priblizny vypodet &istoty roztoku kyseliny mlieénej udava
tento vzorec:

Q = 0,2433 . M : (s—1), (1)

kde 0,2433 je $pecifickd vaha 100 9, kyseliny mlieénej — 1, M = vah. %, ky-
seliny mlieénej v meranom roztoku (celkova acidita), s = Specifickd vaha roz-
toku pri 17,5 °C. ' ,

Tento vzorec predpoklada linedrnu zavislost §pecifickej vahy a koncentracie
kyseliny mlieénej. Specifickd vdha 1,2433 nezodpoveds skutoénej $pecifickej
véhe 100 9, kyseliny mlieénej pri uvedenej teplote 17,5 °C. Preto tento vzorec
sa nehodi na presné stanovenie Gistoty kyseliny mlie¢nej lepSej akosti. Za uce-
lom presnejSieho stanovenia C¢istoty kyseliny mlieénej uvadzame vypodet
¢istoty z koncentracie kyseliny mlieénej v roztoku a jeho Specifickej vahy po-
mocou tabulky Specifickej vahy kyseliny mlieénej roznej koncentracie.

Experimentalna ¢éast
1. Priprava &istej kyseliny mlienej a stanovenie $pecifickych vih

Cista 100 9 kyselinu mlie¢nu sme pripravili z kyseliny, ktort sme ziskali destilaciou
potravinérsicej kyseliny mlie¢nej vodnou parou pri zniZenom tlaku. Svojou kvalitou vyho-
vovala podmienkam pre farmaceuticku kyselinu mlieénu.

Takto ziskant 90 9% kyselinu mlie¢nu sme koncentrovali odparovanim za pritomnosti
benzénu. Benzén s vodou (pritomnou v kyseline mlieénej) tvori bindrnu zmes, ktoré vrie
pri znaéne niZsej teplote, ako je bod varu. Takto voda sa Iahko odstrani a zanechdva viac
alebo menej bezvodu kyselinu s celkovym obsahom kyseliny mlieénej 100 9% alebo aj viac
(koncentrovanim kyseliny mlieénej vytvéaraja jej dve molekuly jednu molekulu kyseliny
laktylmlieénej, ktort pri stanoveni acidity stanovujeme ako kyselinu mlieénu). Stopy
benzénu sme odstréanili zahrievanim bezvodej kyseliny za vékua. Takto sme ziskali bez-
voda kyselinu mlieénu o acidite 108 %, ktora sa potom destilovanou vodou nastavila
presne na koncentraciu 100 % . Z &istej 100 % kyseliny mlieénej sme pripravili kyselinu
mlieénu o réznej koncentrécii (tab. 1) a stanovili sme prislusné Specifické vahy.
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Tabulka 1
‘ i

Koncentréacia (véah. %) — 10,8 19,7 30,1 39,9 —
Specifickd vaha :
pri 20 °C 0,9982 | 1,0211 1,0427 | 1,0684 | 1,0925 —
(20°/4°)
Koncentracia (vah. %) 50,4 59,6 70,7 .| 80,8 91,5 100,0
Specifick4 vaha
pri 20 °C 1,1183 | 1,1392 | 1,1641 1,1861 1,2074 1,2243 |
(20°/4°)

Specifické vahy sme stanovili pyknometricky pri teplote 20 °C. Priemery z dvoch sta-
noveni su pre prislusné koncentrécie uvedené v tab. 1, ktort sme pre vlastni potrebu
interpolovali na 0,1 % kyseliny mlieénej.

2. Stanovenie &istoty vodnyjch roztokov kyseliny mliecnej

Pre presné stanovenie éistoty roztokov kyseliny mlieénej odporaéame pouZivat tento
vzorec:

Q = 100 . (s—1) : (s—1), (2)

kde s = Specifickd véha &istej kyseliny mlieénej, ktoru pre koncentréciu meraného roz-
toku (celkové acidita) nédjdeme v tabulke ziskanej interpoldciou tab. 1, s’ = Specificka
véha meraného roztoku pri 20 °C.

Je dolezité, aby pri stanoveni Specifickej vahy sa dodrZiavala teplota 20 °C. Chyba pri
vypo&te Sistoty kyseliny mlieénej, ak jej Specifickt vdhu stanovujeme pri teplote roz-
dielnej od 20 °C o 1 °C, je 0,31 %, . Vplyv teploty na Specificku vahu 100 % kyseliny mlie¢-
nej ukazuje tab. 2.

Tabulka 2
1
Teplota °C Specifické véha Teplota °C ' Specifické véaha
15 1,2285 21 I 1,2236 '
16 1,2277 22 ! 1,2228
17 1,2269 23 ! 1,2219
18 1,2260 24 ' 1,2211
19 1,2252 25 ~ 1,2203
20 1,2243 — i -
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3. Priklady vypoétu &istoty

1. Cist4 kyselina mlieéna mé aciditu 91,75 9, a Specifickd vahu pri 20 °C 1,2086 g/ml.
Obsahu 91,76 9, kyseliny mlie¢nej odpovedéa Specifickd véha 1,2079 g/ml (podla tabulky
ziskanej interpolaciou).

Cistota podla rovnice (2) je: @ = 100 . (1,2079—1) : (1,2086—1) = 99,7.

Priblizny vypoéet podla rovnice (1) déva éistotu @ = 106,8.

2. Technickd kyselina mlieéna mé celkovu aciditu 44,35 %, a Specificku vahu pri 20 °C
1,1815 g/ml. Obsahu 44,35 9%, kyseliny mlieénej odpovedé Specifickd védha 1,1034 g/ml
(podla tabulky ziskanej interpoléciou).

Cistota podla rovnice (2) je: @ = 100 . (1,1084—1) : (1,1815—1) =56,9.

Priblizny vypoéet podla rovnice (1) déva ¢istotu @ = 59,5.

Sduhrn

V tejto praci uvadzame spdsob vypodtu &istoty kyseliny mlieénej z jej kon-
centricie a $pecifickej vahy pri 20 °C pomocou tabulky S8pecifickych vah
kyseliny mlieénej o réznej koncentracii. Tento vypodet dava presnejie vy-
sledky nez dosial pouZivany priblizny vypoéet navrhnuty M. Gartnerom.
Ciistota sa poéita podla rovnice

Q = 100 . (s—1) : (s'—1),
kde s = $pecifickd vaha distej kyseliny mlieénej, ktord odpoveda percentual-

nemu obsahu kyseliny v roztoku, s’ = Specifickd vaha meraného roztoku pri
20 °C.

KOHTPOJILHBIE METO]IbI PITI [TPOM3BOJICTBE MOJOUHOIA
KUCJIOTHI (V)
YTOHUYEHHOE ONPEJEJEHUE YUCTOTHl MOJOYHOM KHCIOTH

AHJIPENl MENMUTKA

Otnenenne raunupoB u Omoxummu Xumnueckoro mHcrutyTa CroBaukoii Axamemun Hayw
B Bpatucnase

BriBojs

B pafore upuBoAuTCA CHOCOO BLIYMCIICHUS YHCTOTH MOJIOUHOI KHCJIOTHI M3 €§ KOHIeH-
Tpauun U yjeisHoro Beca npu 20 °C npu nomomu TabaMI yaeabHEIX BECOB MOJIOYHOM KHC-
JIOCTH Pa3/MYHOIl KOHICHTpAlMM. JTOT pacueT naeT Oojiee TOYHLIE PE3YILTATHI, UeM [0
Cero BpeMEeHH INpUMEHsieMbli pHONH3HTE IBLHEII pacvueT, OpeyIoMkeH b e pTHe p o M.
UucToTa BLICUATHIBAETCS 110 fopMydIe:

Q =100.(s—1): (s — 1),

riae 8§ = YAelbHBEII Bec UMCTON MOJIOYHOII KHCIIOTHI, KOTOPOsS OTBEYaeT NPOLEHTHOMY CO-
JlepRaHMIO KICJIOTH B DacTBOpe, s’ = YHesJbHELI Bec mccienyeMmoro pactBopa mpu 20 °C.

Tlocrynnno B pepaknmio 20. 5. 1958 r.
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KONTROLLMETHODEN BEI DER ERZEUGUNG
VON MILCHSAURE (V)
PRAZISIERTE BESTIMMUNG DER REINHEIT VON MILCHSAURE

ANDREJ SEPITKA

Abteilung fiir Glycide und Biochemie des Chemischen Instituts an der Slowakichen
Akademie der Wissenschaften in Bratislava

Zusammenfassung

Der Autor fiithrt eine Berechnung der Reinheit von Milchsidure aus deren, Konzentration
und dem spezifischen Gewicht an, u. zw. unter Zuhilfenahme einer Tabelle des spezifischen
Gewichts reiner Milchsdure verschiedener Konzentration bei 20 °C. Diese Berechnung
wird nach folgender Formel durchgefiihrt:

Q = 100 . (s—1) : (¥—1).

worin bedeutet: s = das spezifische Gewicht reiner Milchséure, welches dem gefundenen
Milchsduregehalt der Losung (in 9% ) entspricht, s> = das spezifische Gewicht der gemes-
senen Losung bei 20 °C. Diese Formel liefert genauere Ergebnisse, als die urspriinglich
von Gartner vorgeschlagene.

In die Redaktion eingelangt den 20. 5. 1958

LITERATURA

1. Gartner M., Chem. zvesti 4, 375 (1952).
Doslo do redakeie 20. 5. 1958



