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0 SULFITOVOM VARENI VISKOZOVEJ CELULOZY (V)
VPLYV TLAKU

IVAN SLAVIK

Oddelenie dreva, celulézy a umelych vldken Chemického ustavu Slovenskej akadémie
vied v Bratislave .

V predchadzajicich priacach [1] sme sa zaoberali rozliénymi javmi pri
sulfitovom vareni visk6zovej celulézy. Pri pokusoch sme nemenili tlak varky.
Pokial sme varili v laboratérnom autoklave, s moZnostou upravovania tlaku
odplynovanim, udrziavali sme tlak na rovnakej vyske, a to primerane praxi
na nagich zdvodoch 6 atp. KedZe smer vyvoja pri sulfitovom vareni ide k vys-
8im tlakom, pokladali sme za potrebné presetrit vplyv rozneho, najmé vyssieho
tlaku na priebeh varky a na vlastnosti odvarenej celulézy.

O vplyve vysSieho tlaku nachddzame v literatiire len velmi skromné tdaje.
Takéto pokusy opisuje McGovern [2], ktory aj umele, hydraulicky zvySoval
tlak aZ do 35 atp. Pri varkach menil v pomerne znaénom rozsahu i celkovy
obsah kysliénika siri¢itého vo varnej kyseline, takze niektoré vysledky treba
pripisat silnejSej varnej kyseline a nie réznemu tlaku. Celkove odvéaral na
kvalitu viac papiernickd nez viskézovu, preto st jeho pokusy z hladiska visko-
zovej celulézy madlo smerodajné. Hart a Strapp [3] odvéarali na kvalitu
bliz&iu viskézovej, aviak tlak menili len v rozsahu 4,2—6,3 atp a teplotu
nezvysovali nad 140 °C, takZe ani tieto pokusy nezodpovedaji praxi varenia
viskézovej celulézy. Vplyv vysSieho tlaku sa pri ich pokusoch prejavil len vo
zvySenej rychlosti varky, nie vSak v konStantach odvarenej celulézy.

Ak uvazujeme o moinom vplyve rézneho tlaku na sulfitovi varku, treba
pri tom vidy brat do ohladu sti¢asny obsah SO, vo varnej kyseline a teplotu
varenia. Rozhodujtcim pre varku je podiel kysli¢énika siriitého pritomného
v rozpustenej forme vo varnej kyseline. Na toto rozpustené mnozstvo vplyva
teplota a tlak v protichodnom zmysle, takZe so stipajicim tlakom sa roz-
pustené mnozstvo zvySuje, so stipajicou teplotou sa naopak znizuje. Na
zadiatku varky, v §tddiu impregnacie bude tlak tym rychlejsie stipat, ¢im
silnejSia bude varna kyselina, t. j. ¢im viac voIného kysliénika siri¢itého bude
obsahovat, a len v pripade velmi silnych kyselin prekroéi pri obvyklej teplote
impregndcie hranicu 6 atp. AZ pri dalom vyhrievani na koneéni teplotu
stipne tlak na vyS$§ie hodnoty. Pokial sa teda mé varit pri vyssich tlakoch,
nemoze sa pri priemernom zloZeni varnej kyseliny vyssi tlak varenia nijako
prejavit v §tadiu impregnacie, ale az v dal$ich fazach varenia.

Vo fazach sulfondcie a rozpustania ligninu, ked sa u% vari pri vyssich teplo-
tach a za stipajiceho tlaku, nastane v zavislosti od teploty a tlaku vidy
ur¢itd rovnovaha medzi SO, rozpustenym v kvapalnej faze a SO, pritomnym
v plynnej faze nad kvapalinou, bez ohladu na to, kolko SO, obsahovala po-
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vodné varni kyselina. Cim vy$3i bude tlak pri danej teplote, tym viési podiel
SO, zostane v roztoku. Ak sa m4 toto rozpustené mnoZstvo udrZat v nezmene-
nej vyske aj pri vyssej teplote, musi sa primerane zvysit tlak. Keby sa tlak
nezvySoval, t. j. udrzoval by sa na rovnakej vy$ke odplynovanim, mohol by
nastat pripad. Ze by sa zvySenou teplotou vyhnalo prili§ mnoho SO, z roztoku
a napriek zvy$enej teplote by varka prebiehala velmi pomaly.

V koneénej fize varenia, ked sa upravuje viskozita viskézovej celulézy,
rozhoduje o rychlosti reakcie najmé acidita roztoku. Tu byva v8ak uz pritomné
uréité mnozstvo volnej kyseliny sirovej vzniknutej rozkladom kysli¢nika
siri¢itého, ako aj mnoho kyseliny ligninsulfénovej; tieto dve kyseliny sit pre
aciditu rozhodujice. MoZno preto predpokladat, Zze aj v tomto poslednom
stadiu varky bude uz tlak menej rozhodovat o rychlosti reakcie.

Najvyraznejsi a¢inok tlaku na rychlost virky sa teda da ofakivat v stred-
nom §tadiu varky — od prekrocenia teploty impregnacie az po praktické
ukondenie rozpastania ligninu — pred koneénou tpravou viskozity.

Vo svojich pokusoch sme jednak sledovali rychlost varky pri réznom tlaku,
jednak sme zistovali vplyv tlaku na vlastnosti ziskanej celulézy.

Experimentilna ¢ast

Sulfitové varky smec obdobne ako v predchadzajacich pracach robili v patlitrovom
laboratérnom autoklave s elektrickym vyhrievanim a s automatickou reguldciou teploty.
Varné kyselina obsahovala 5—6 % SO, a ako zdsadu namiesto vapna lih sodny v mnoz-
stve 1 %. Varng krivka bola: vyhriatie na 115 °C za 11/,—13/, hod., prestdvka 1 hod.,
vyhriatie na 125 °C za 15—20 min., prestdvka % hod., vyhriatie na 135 °C za 15—20
min., dovarenie pri tejto teplote, pripadne prestavka 1/, hod. a vyhriatie na 140—145 °C
za 10—20 min. Varili sme pri koneénych teplotach 135 °C, 140 °C a 145 °C.

Varnu kyselinu sme pouZivali jednak bez Skodlivej prisady, jednak s dvojakou pri-
sadou, z ktorych prva sa pri predchadzajtcich pokusoch s vépenatou zdsadou vo varnej
kyseline prejavila ako mierne urychlujtica, kym drubd bola vyslovene Skodliva. Prvé
prisada mala zloZenie: 0,3 g/l kyseliny octovej, 0,05 g/l kyseliny mrav&ej, 0,2 g/ furalu,
0,04 g/l glukézy, 0,1 g/l terpentinového oleja a 0,04 g/l 8,0” vo forme tiosiranu sodného.
Druhé prisada obsahovala 0,5 g/l kyseliny mravéej. Tlak pri varke sme na urditej vyske
udrZovali pootvorenim odplynovacieho ventilu pocas vyhrievania.

Aby sme mohli sledovat rychlost varky v celom jej priebehu, merali sme intenzitu
sfarbenia varnej kyseliny, resp. vyluhu od vyhriatia na koneénu teplotu aZz do konca
vérky v pravidelnych 8asovych intervaloch. PouZili sme fotoelektricky merac¢ intenzity
svetla ,,Luxmeter‘ s 3 rozsahmi merania, a to 0—5000, 0—1250 a 0—250 luxov. Ako
zdroj svetla sltizila mala 6 V Ziarovka, umiestena od fotobunky pristroja v takej vzdiale-
nosti, aby bez vloZenia sklenej nddoby ddvala maximalnu meratelntt intenzitu 5000
luxov. Pri merani sme medzi zdroj svetla a fotobunku vkladali sklenti kadi¢cku s 1 em
vysokou vrstvou meranej varnej kyseliny. Meratelné zafarbenie, pod 5000 luxov, vzniklo
podla tlaku a teploty v priebehu 1—4 hod. od vyhriatia na koneénu teplotu. Pri vareni
na visk6zovti kvalitu bolo treba varit az po dosiahnutie sfarbenia pod 50 luxov pri zadati
koneéného odplynovania.
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Pre zistenie spotreby siry sme odplyny zachytivali v sodnom Itthu a zo spét ziskaného
mnozstva SO, sme vypotitali jeho spotrebu. Odvarent latku sme spracovali obvyklym
spésobom, aby sme zistili vytaZok na drevo a pripravili varky na analyzu.

Vysledky takto sledovanych véarok su v tab. 1. Zafarbenie vyluhu je tu udané jednak
pri zadati odplynovania, jednak na jeho konci po tiplnom uvolneni tlaku.

So stupajicim tlakom pri rovnakej teplote sa doba virky vo vSeobecnosti skracovala.
Pri rovnakom tlaku a réznej teplote st vSak aj pripady, Ze je doba varky pri vysSej
teplote dlhSia, najmé ak je tlak velmi nizky. Toto treba pripisat okolnosti. Ze sa odplyne-
nim na niZsi tlak odstranilo z kvapalnej fazy prili§ mnoho SO, a spomalujtci vplyv tohto
nizkeho obsahu prevlddal nad zrychlovacim vplyvom teploty. Naopak, vyskytujd sa
i pripady, kde pri nizkej teplote a vysokom tlaku zrychlovaci vplyv vyssieho obsahu SO,
prevlada nad spomalujicim vplyvom nizkej teploty.

Rychlost varky v poslednej fdze varenia, t. j. od vyhriatia na koneéna teplotu do
konca moZno znazornit tak, Ze zafarbenie varnej kyseliny vyjadrime graficky. Kedze sa
tieto hodnoty pohybuja od nuly aZ do 5000, nezakreslovali sme ich do grafov priamo,
ale len ich logaritmy. Na obr. 1—3 je takto znézorneny priebeh sfarbenia varnej kyseliny
z niekolkych typickych varok. Z kriviek vidiet dve zdvaZné okolnosti:
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25 Obr. 1. Priebeh sfarbenia varnej ky-

seliny pri teplote 135 °C s prisadou
¢. 1 do varnej kyseliny.

0 a — tlak 9 atp, pH vyluhu 1,8; b —
tlak 6 atp, pH vyluhu 1,7; ¢ — tlak

5] 4,5 atp, pH vyluhu 1,7; X = odsta-

’ venie varky.
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1. Spomalenie niZ§im tlakom sa prejavuje najmé v prvej asti krivky, kym od log lux
asi 3,0 sa krivky stdvaju viac-menej rovnobeinymi. V poslednej faze varenia rychlost
reakcie teda menej zavisi od tlaku.

2. Medzi odstavenim varky & dplnym uvolnenim tlaku pri konednom odplynovani
prebieha dalSie tmavnutie vyluhu, ktoré prirodzene moéZe suvisiet aj s odparenim &iastky
kvapaliny a s primeranym zahustenim. Hoci takéto zahustenie by malo byt pri rovnakej
teplote rovnaké, pozorujeme znafné rozdiely v stmayvnuti kvapaliny. MoZno tvrdit,
Ze rozdiel v stmavnuti nie je sposobeny rozdielnym tlakom, ale skor rozdielnou vySkou
pH vyluhu na konci véarky.

Z prvej okolnosti vyplyva, %e urditi dobu pred koncom véarky, t. j. po dosiahnuti
urditého sfarbenia vyluhu bolo by mo#né tlak varky zni%it, bez toho, Ze by sa doba varky
podstatne prediiila‘ KedZe spotrebovanie SO, na dalsiu sulfonédciu rozpustenej kyseliny
ligninsulfénovej, ako aj na oxydéciu za vzniku kyseliny sirovej pokraduje este i v koneg-
nych stadidch vérky, a to tym viac, éim vySSia je jeho koncentricia v roztoku, malo by
byt moZné zniZenim tlaku a tym aj tejto koncentracie potladit spotrebovanie siry na
konci varky a tak celkovu spotrebu siry zniZit. Aby sme sa o tom presvedéili, odvarili
sme niekolko vérok tak, Ze sme pri zafarbeni vyluhu asi 1000 alebo aj vy$Som zniZili t@_{_
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odplynenim z pévodnych 6—9 atp na 3,5—4,5 atp a dovarali sme pri takomto zniZenom
tlaku. Vysledky tychto védrok st v tab. 2, pricom posledné 4 varky st odvarené na
kvalitu zodpovedajiicu papiernickej celuléze.

Ako vidiet z tab. 1, pri vareni za vysSich tlakov spotreba siry na vyrobenu celulézu
zretelne stiipne, ¢o moZno vysvetlit vznikom vééS§ieho mnoZstva neprchavych zliéenin
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Obr. 2. Priebeh sfarbenia varnej kyseli- Obr. 3. Priebeh sfarbenia varnej kyseli-
ny pri teplote 140 °C s prisadou é. 2 do ny pri teplote 145 °C s prisadou &. 2 do
varnej kyseliny. varnej kyseliny.

a — tlak 9 atp, pH vyluhu 0,95; b — a — tlak 9 atp, pH vyluhu 0,9; b —
tlak 6 atp, pH vyluhu 1,1; ¢ — tlak 4,5 tlak 6 atp, pH vyluhu 1,05; c — tlak 4,5
atp, pH vyluhu 1,1; x = odstavenie atp, pH vyluhu 1,5; X = odstavenie
varky. varky.

siry pri vysSej koncentricii SO, v roztoku. Tabh. 2 poukazuje na to, Ze sa nam podarilo
tento rozdiel v spotrebe vyrovnat zniZenim tlaku pred koncom varenia, ba pri normélnom
varnom tlaku 6 atp sme takymto spdésobom spotrebu siry zniZili aj v porovnani so spotre-
bou, ktorti sme normélne dosahovali pri naSich pokusoch. V niekolkych vyluhoch sme
po odplyneni uréili celkovu siru, aby sme sa presvedéili, Ze pri zniZeni tlaku skutoéne
vznikne menej neprchavych zltdenin siry. Dosiahli sme tieto vysledky:

vyluh z varky &. 72 so zniZenim tlaku 5,43 % celkovej siry
vyluh z véarky 8. 73 bez zniZenia tlaku 8,42 % celkovej siry
vyluh z varky ¢. 74 bez zniZenia tlaku 7,06 % celkovej siry

Je tu teda zrejme nizsi obsah celkovej siry, éo potvrdzuje na§ predpoklad. Uvedenym
spésobom je mozné zniZit spotrebu siry prinajmenSom na normélnu vysku nielen pri
vysokych varnych tlakoch, kde by indé bolo potrebné potitat so zvySenou spotrebou,
ale aj pri varnom tlaku 6 atp.

Doba varky sa takymto zniZzenim tlaku predizila skutoéne len malo alebo sa vdbec
nepredizila. V praktickej prevadzke by sa takymto odplynovanim pred koncom varky
zvysila regenericia S0, a varnd kyselina by zosilnela, takZe by bolo mozné skratit dobu
impregnécie, pricom by sa vérka odplynovanim nemusela vébec predizit.



Tabulka 1

Véarky pri réznom tlaku. Varna kyselina s 1 ¢, NaOH

. k;;?l?:a Tk rf‘et}?' D’olf{a, PEI %\E nyf-aiok 9% - Nebielend celuldza B | vy]i?&l;mux
:E S0, '§ ahy CS)C& V}?gd.) 1:31;1 g; fcelko-z toho| Kin- V@FO' %8 |Shota) Pan- 1 Lig- |gjog¢|Priod-jpo od-
Bos | o | & (2«5 | vy | hrée %Ol;ig z(;t)a lul‘?lzav g:ﬁst:[ It;oza;,;:; nol/n | o, vt - ply-'
2 1 [ L 0'NY Yol Yo ! veni | neni

45 | 5,05 |—| 4,5 | 135 | 1500| 18 | 14,70| 43,1 | 0,64 | 3,78 | 49,2 | 89,8 | 7,80 | 3,30 | 2,26 | 48,8 | 64 | 23

40 570 |—| 60| 135 |11.25| 18 | — | 46,6 | 0,31 | 2,10 | 488 | 89,9 | 7,19 | — | 1,71 | 589 | 120 | 64

36 | 6,20 |—| 90| 135 | 9,00| 18 | 19,71| 46,0 | 0,30 | 2,0 | 51,9 | 90,8 | 8,08 | 3,59 | 1,35 | 60,1 | 190 | 23

41 570 | 1| 45| 135 [ 17,00| 1,7 | 22,0 | 49,4 | 4,90 | 3,92 | 42,8 | 89,8 | 7,90 | 3,44 | 2,51 | 463 | 64 | 22
39 |60 | 1| 60| 135 11,25 1,7 | — | 438|016 | 242 | 40,1 | 90,7 | 7.25 | — | 0,85 | 554 | 60| 20
38 | 570 | 1| 90| 135 | 840| 1,8 | 2518| 45,5 | 0.28 | 2,85 | 36,0 | 91,0 | 6,20 | 3,70 | 1,36 | 56,3 | 62 | 20

44 | 530 | 2| 45| 135 | 14,00| 1,6 | 10.26| 434 | 0,37 | 3,06 | 58,3 | 89,9 | 8,96 | — | 1,87 | 638 | 70| 25

43 | 580 | 2| 6,0 135 | 10,15| 1,7 | 24,27| 454 | 0,39 | 2.06 | 21,7 | 903 [ 7,85 | — | 0,72 [ 53,1 | 60 | 15

42 | 590 | 2| 90| 135 | 805 1,8 | 27,50| 44,3 | 0,72 | 2,60 | 33,7 | 90,2 | 7,80 | 3,39 | 2,06 | 53,3 | 64| 20

54 | 5,60 |—| 45| 140 | 14,25| 1,3 | 15,53 45,2 | 0,38 | 2,64 | 43,3 | 90,5 | 8,48 | — | 142|522 | 32| 13

49 1588 |—| 60| 140 | 915 1,1 | — | 442 | 0,19 | 2,21 | 34,0 | 89,8 | 8,08 | 278 | 1,57 | 57,6 | 60 | 10

59 | 544 |—| 9,0| 140 | 8,15| 08 | 19,54| 42,8 | 0,37 | 2,64 | 21,5 | 90,8 | 8,04 | 2,78 | 1,79 | 48,1 | 37| 3

50 | 510 | 1| 45| 140 | 1540| 1,5 | — | 459 | 048 | 2,71 | 66,6 | 87,7 | 8,70 | — | 1,18 | 544 | 120 | 17

48 | 590 | 1| 60| 140 | 815/ 1,2 | — | 447|049 3,10 | 366 901 | 818 | 3.21 | 2,00 | 51,4 | 110 | 12

47 | 558 | 1| 90| 140 | 7,20{ 08 | — |432| 041|217 | 249 |89,3| 685|330 |123|527| 64| 6

53 | 6,0 | 2| 45| 140 | 12,40 1,1 | 16,06| 46,6 | 2,10 | 3,14 | 47,2 | 90,7 | 7.90 | — | 1,52 | 57,2 | 62| 12

52 | 60 | 2| 60| 140 | 9,00| 1,1 | — | 445 081|206 | 27,0 | 91,1 (7,70 [ 2,93 | 1,17 | 557 | 64| 8

51 |60 | 2| 90| 140 | 7,15| 0,95 | 17,72| 42,3 | 0,60 | 1,50 | 18,5 | 90,6 | 8,10 | 2,74 | 0,90 | 54,3 | 60 | 2

57 | 550 | 2| 45| 145 | 14,25| 1,5 | 18,23| 45,7 | 2,60 | 5,14 | 60,8 | 89,5 | 9,26 | — | 4,10 | 47,7 | 39 | 23

56 | 6,0 | 2| 60| 145 | 8,45| 1,05 | 19,20| 44,5 | 0,81 | 3,14 | 21,7 | 90,1 | 6,70 | 3,60 | 1,17 | 48,6 | 22| 4

55 1560121 90| 145! 6301 09 | 21,68] 42,31 0,60 | 2,85 | 20,7 | 90,0 | 7,021 281 | 219 [ 4781 25| 3

(A) £2Z9[N[09 [SA0ZOYSIA OIUDIRA PAOIYIDS
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Tabulka 2

Varenie so zniZovanim tlaku pred koncom vérky

Varn§ kyselina Tlak atp _ [Farba vyluhu ol & . Nebielen4 celuléza
. ' T - | @ 2 ) .

B | @ B |88 | §8 | B8 | A% |Ra|8% Ak |aF M2 BT | &2 ikl
56 | 6,0 1 % NaOH 2 6,0 — — 22 4 | 145 | 8,45 | 19,29: 3,14 | 21,7 | 90,1 | 48,6
63 | 5,70 1 9% NaOH 2 6,0 4,0 850 24 8 | 145 | 8,15 | 13,49| 2,92 | 30,4 | 90,4 | 48,8
64 | 6,10 1 9% NaOH 2 6,0 3,5 | 930 20 6 ‘145 8,456 | 16,64 3,21 | 34,4 | 90,4 | 48,3
36 | 6,20 1 % NaOH — 9,0 — — 190 23 . 135 | 9,00 | 19,71| 2,0 51,9 | 90.8 | 60,1
67 | 5,10 1 9% NaOH — 9,0 4,5 | 3350 — ; 10 135 “;,00 15,25 2,21A 35,4 | 89,2 | 48,3
73 | 5,80 0,80 9% CaO — 6,0 — — 900 | 390 140 | 8,00 | 15,83] 4,21 | 60,8 | 89,9 | 53,0
72 | 6,0 0,86 % CaO — 6,0 4,0 | 39560 | 970 | 800 140 | 9,00 | 9,83 | 3,64 | 70,0 | 90,8 | 52,7
74 | 5,20 1,20 9% NaOH — 6,0 — — 11050 —7-:; 1407 8,15 | 12,32} 4,92 | 70,8 | 90,3 | 47,9
75 | 5,20 1,20 9%, NaOH — 6,0 3,5 | 2050 | 1200 | 1140 140 | 9,00 | 10.03| 4,36 | 90,4 | 89,9 _50,—1
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_ Zo zistenej okolnosti, Ze podas koneéného odplynovania stmavne vyluh rézne, bez
ohladu na tlak a teplotu, pravdepodobne v8ak v zavislosti od acidity roztoku, vyplyvaju
uzavery pre odstavovanie varok na rovnomerni viskozitu. Podla uvedenych vysledkov
viskozity a sfarbenia vyluhu zavisi viskozita viac od posledného sfarbenia — aZ po koneé-
nom odplyneni — ne% od sfarbenia pri odstaveni vérky. KedZe rozdiel medzi tymito
dvoma farbami zivisi od acidity, treba pre odstavenie virky brat do ohladu aj farbu
aj aciditu v tom zmysle, Ze pri niZzSom pH vyluhu treba odstavit pri farbe onieco svetlej-
Sej a naopak, pri vySSom pH pri farbe tmavsej, tak aby sa v obidvoch pripadoch dosiahla
rovnaké farba po koneénom odplyneni. Bolo by moZné odstavovat aj pri rovnakej farbe,
ale kone¢né odplynovanie predlZovat alebo skracovat podla acidity vyluhu, aby sa
dosiahlo rovnaké sfarbenie na konei, ¢o by v8ak v praxi bolo dost obtazné. Prvy spbsob
je ITahSie uskutoénitelny a je vlastne podstatou aj ndvrhu Karlinského na odstavovanie
sulfitovych varok podla pH vyluhu [4].

Z konstant odvarenej celuldzy treba si vSimnut predovsetkym hodnoty poukazujice
na kondenzéciu ligninu, a to bielitelnost (Kiingovo ¢islo) v pomere k viskozite a belost
nebielenej latky. Vo vSetkych pripadoch sd tieto hodnoty pomerne priaznivé, len v pri-
pade varenia pri najvysSej teplote s prisadou kyseliny mravéej je pri kaZidom tlaku
badatelné tmavsia farba latky. Vyssi odpad hréoviny sa vyskytuje v niekolkych pripa-
doch varenia pri najnizSom tlaku. VSetky tieto zndmky kondenzéicie sti vS8ak omnoho
mensieho rozsahu, ako sme v nasich predchédzajacich précach zistovali pri podobnych
podmienkach varenim s vdpnom ako zésadou vo varnej kyseline.

VoIba hydroxydu sodného pri tychto pokusoch je odévodnené zjednoduSenim pome-
rov virky vhodnym pre §tiddium novych neznamych vplyvov, ako sa to uvadza v star-
sich Hagglundovych précach, napr. v préci o vareni s bisulfitom sodnym [5].

Obsah 1 % NaOH odpoved4 0,7 % CaO; pri tomto obsahu po pridani kyseliny mravdéej
nastdvala uZ velmi silnd kondenzdcia. PouZitim rozpustnej zésady namiesto vapna
vo varnej kyseline moZno teda sklon ku kondenzécii podstatne zniZit. O podstate takéhoto
priaznivého pé6sobenia rozpustnej zédsady oproti vapnu zatial nemoéZeme nié uréitejSieho
povedat.

Ostatné konstanty, t. j. «-celuldza, strata macanim a obsah pentézanov nepoukazuju
na nijaku suvislost s tlakom varenia, ale pravdepodobne suvisia len so stupiiom odvare-
nia, t. j. s viskezitou nebielenej celulézy.

VytaZok celulézy z dreva, ako sa zdé, klesd so stipajicim tlakom pri teplotach 140 °C
a 145 °C, avSak pri tychto pokusoch zéroven klesd aj viskozita, takZe pridinou nizsich
vytazkov je vlastne hlbsie odvarenie. Pri teplote 135 °C, kde viskozity neklesaju so sta-
pajticim tlakom, nie je badatelny ani pokles vytazku. V pripadoch, ked bol odpad hréo-
viny vy$§i, bol véési aj celkovy vytazok.

Zaver

Sulfitové varenie viskézovej celulézy pri tlaku vyssom ako 6 atp je vyhodné
najmé preto, Ze sa nim podstatne skracuje varka. Chemické konstanty celu-
l6zy sa oproti vareniu pri nizSom tlaku nezmenia za predpokladu, %e sa odvara
na rovnaku viskozitu; tak isto sa nezmeni ani vytazok celulézy z dreva. Spo-
treba siry na vyrobeni celulézu je pri vy$Som tlaku vyssia. MoZno ju viak
zniZit aspon na taku, akéd by bola pri obvyklom tlaku.

Vysokd teplota posobi urychlovacim déinkom na vérku len vtedy, ak sa
vo vardku zaroven udrzuje vyssi tlak. Pri vysokej teplote a nizkom tlaku sa
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obsah SO, v kvapalnej fize zniZi natolko, Ze doba varky moéze byt dlhsia ako
pri nizSej teplote a vysSom tlaku. Naopak, varka sa méze aj pri niz3ej teplote
urychlit, ak sa zarovei udriuje vy$si tlak. Z toho vyplyva, e velmi vysoké
tlaky varenia budi Ziaddce najmé tam, kde sa vari pri nizkej teplote, t. j. pri
vareni pevnych papiernickych celuléz, ¢im sa modzu dosiahnut velmi kratke
doby varky. Ak sa vari pri vysokej teplote, napr. pri vyrobe viskézovej celu-

16zy, varka sa tak isto skracuje vys§im tlakom, aviak tu bude moct byt tlak
oniedo niz&i s ohladom na sidasny urychlovaci vplyv vyssej teploty.

Stihrn

Sledoval sa vplyv rozneho tlaku na sulfitovii varku viskézovej celuldzy tak,
Ze sa jeho vySka upravovala odplynovanim na 4,5—6—9 atp. Rychlost varky
sa zistovala meranim sfarbenia 1 cm hrubej vrstvy varnej kyseliny od vyhria-
tia na koneéni teplotu az do konca varky pomocou ,,.Luxmetra®.

Rychlost varky je vyslednicou teploty, tlaku a koncentracie SO, vo varnom
roztoku. Pri vysokej teplote a nizkom tlaku bude mnozstvo rozpusteného SO,
nizke a varka sa predlzi, kym vysokym tlakom sa aj pri nizkej teplote skrati.

Ku koncu varky rychlost menej zavisi od tlaku, takZe pred jej ukoncenim
mozno tlak podstatne znizit a tym regenerovat viac SO,.

Chemické Specifikacie a vytazok celulézy su pri rovnakom stupni odvarenia
prakticky rovnaké bez ohladu na tlak varenia.

Viskozita odvarenej celulézy sa meni eSte aj v priebehu koneéného odplyno-
vania, a to tym viac. ¢im vysSia je acidita. Zo zmeny sfarbenia vyluhu podas
odplynovania mozno usudzovat na koneént viskozitu.

O CYJIb®UTHOM BAPKE BHMCKO3HOM LEJIJIIOJIO3bI (V)
BJIMAHHUE OABJIEHHS

HWBAH CJIABHK

Ortgenenue jiepesa, Le/MIION03bl H HCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH XHMHYECKOTO HHCTHTYTa
Cnosauxoit Axkagemun Hayk B Bpartnciase

BriBoant

Belio HccslenoBano BaHsiHHE Pa3HOrO AaBJeHMsi HA CyJbQUTHYIO BapKy BHCKO3HOH wLeJ-
JIOJIO3bl TaK, YTO €ro 3HaueHHe MeHsJoch OTra3oBaHueM Ha 4,5—6—9 atMm. CKOpOCTb BapKH
Obiia c/leoBaHa H3MepeHHeM OKPALIMBAHHSA CJAOA KHCJOTHl 1/ BapeHHs, TOAMHHOK B 1 cM
OT Hayajla HarpeBaHHsl [0 KOHEYHOI TeMmnepaTypsl BMJOTb 10 OKOHYAHHS BapKH NpH MO-
mown ,,JIltokcomerpa*.

CxopocTh BapkH SIBJISIETCS Pe3yJbTaTOM AEHCTBHSI TEMMEPATyphl, NABJEHHS H KOHLEHTpa-
unn SO B KunsweM pacrBope. Ilpn Bbicuiell TeMrnepaType W HHCLIEM [aBJEHHH KOJHYECTBO
pactBopenHoro SO, GymeT MaJblM M Bapka OyJeT NPOAOJ/IKEHA, TOTAA KAaK NPH BhICLIEM
JaBJIEHHH W NPH HHCIUEH TeMneparype Bapka GydeT COKpalleHa.

K KoHIY Bapku CKOpPOCTb CTAHOBHTCSI MeHee 3aBHCHMOM Ha [JaBJEHHH, TAK 4TO BO3MOXHO
nepej OKOHYaHHeM AaBJieHHe 3HAYHTEJbHO CHHXHTb a TeM H perenepoBath GoJbuie SOo.
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XuMiyeckass crneuHHKauus M BBITSKKA UE/VIIOJNO3H INPH OAHHAKOBOH CTENeHH BapKH
IIPAKTHYECKH sIBJISIOTCSI OJHHAKOBbIMH, He B3Hpasl Ha [AaBJieHHe NPH Bapke.

BA3KOCTb NpPUroTOBJIEHHOH WEJUTIOJ03b MEHSIETCsl ellle K B TEYEHHH OKOHYATeJbHOro OT
rasoBanHs, a To TeM 6oJblie, yeM Bhbille GbIBaeT KHCJOTHOCTb. MaMeHeHHe OoKpacku iesioKa
B TeYeHHH 3TOro OTra3oBaHHs MOXeT OBITb Mepoil OKOHYUATEJbHOH BS3KOCTH.

IMoctynuno B pemakunio 16. 1. 1957 r.

UBER DIE SULFITKOCHUNG DER VISKOSEZELLULOSE (V)
EINFLUSS DES DRUCKS

IVAN SLAVIK

Abteilung fiir Holz, Zellulose und Kunstfasern des Chemischen Instituts an der Slowaki-
schen Akademie der Wissenschaften in Bratislava

Zusammenfassung

Es wurde der Einfluss verschiedenen Drucks auf die Sulfitkochung von Viskosezellstoff
in der Weise beobachtet, dass die Hohe des Drucks durch Entgasung auf 4.5—6—9 atii
eingestellt wurde. Die Geschwindigkeit der Kochung wurde durch Messung der Fiarbung
einer 1 cm starken Schicht der Kochsdure beobachtet, u. zw. angefangen vom Erhitzen
auf die Endtemperatur bis zur Beendigung der Kochung, mit Hilfe eines .,Luxmeters*‘.

Die Geschwindigkeit der Kochung ist die Resultierende der Temperatur, des Drucks
und der SO,-Konzentration in der Kochlésung. Bei hoher Temperatur und niedrigem
Druck ist die Menge des gelésten SO, niedrig und die Kochung verlingert sich, wogegen
ie sich bei hohem Druck auch bei niedriger Temperatur verkiirzt.

Gegen das Ende der Kochung ist diese Geschwindigkeit weniger vom Druck abhéngig,
so dass man vor dem Ende den Druck wesentlich erniedrigen und damit mehr SO, rege-
nerieren kann.

Die chemische Spezifikation und die Ausbeute an Zellstoff sind bei gleichem Aufschluss-
grad praktisch gleich, ohne Riicksicht auf den Druck bei der Kochung.

Die Viskositéat des abgekochten Zellstoffes @ndert sich auch noch im Verlauf der
Schlussentgasung, u. zw. umso mehr, je hoher die Aziditét ist. Die Farbénderung der
Ablauge wihrend dieser Entgasung kann ein Mass fiir die endgiiltige Viskositit sein.

In die Redaktion eingelangt den 16. 1. 1957
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