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Vlastnosť vodného roztoku kyseliny pravovínnej otáčať rovinu polarizova
ného svetla objavil už B i o t [1]. Prídavok niektorých anorganických solí 
odvodených vo všeobecnosti od slabých kyselín (boritej, antimoničnej, aize-
ničnej, molybdénovej, volfrámovej a pod.) do vodného roztoku kyseliny 
pravovínnej zvyšuje v značnej miere jej optickú otáčayosť [2, 3, 4, 5]. E. 
D a r m o i s [6] vysvetľuje tento jav chemickým pôsobením, pri ktorom v roz
toku vzniká nová presne definovaná zlúčenina o vyššej optickej otáčavosti. 
Podobne možno pozorovať zmenu optickej otáčavosti kyseliny vínnej aj 
v nevodných roztokoch. Napríklad prídavok benzénu, toluénu a xylénu, 
ako aj iných organických kvapalín do alkoholického roztoku kyseliny pravo
vínnej spôsobuje zmenu jeho optickej otáčavosti [7]. 

Zmenu optickej otáčavosti, ktorá je úplne inej povahy, pozoroval R. 
de Mai l e m a n [8] po pridaní roztoku CaCl2 do vodného roztoku kyseliny 
pravovínnej. Prídavok tejto soli vyvoláva prudké zníženie optickej otáča
vosti roztoku kyseliny pravovínnej a pri vyššej koncentrácii dokonca 
jej prechod v ľavotočivosť. Neskoršie vykonal ten istý autor podobné pokusy 
aj s neutrálnymi sólami iných katiónov za použitia chloridová dusičnanov [9]. 
Nedostatkom týchto prác je, že autor sledoval v každom prípade len jednu 
zmes o ľubovoľnej koncentrácii a ľubovolne zvolenom pomere komponentov, 
pričom merania nerobil pri tej istej teplote, takže z takto získaných výsledkov 
nie je možné porovnávaním urobiť nijaké uzávery. Za t ý m účelom boli pre
merané optické otáčavosti vodných roztokov o stálej koncentrácii kyseliny 
pravovínnej (v ďalšom len vínnej) a meniacej sa koncentrácii chloridu, bro
midu a jodidu sodného, ako aj chloridu horečnatého, vápenatého, strontna-
tého a bárnatého. Pre porovnanie sa vykonali aj merania za použitia vinami 
sodného. 

Experimentálna časť 

Koncentrácia kyseliny vínnej sa stanovila titráciou lúhom sodným na fenolftaleín, 
pričom titer lúhu sa zistil pomocou presného návažku kyseliny vínnej p. a. za tých istých 
podmienok, ako sa titrovalo [10]. Koncentrácia chloridov, bromidov a jodidov sa stano
vila potenciometrickou titráciou roztokom dusičnanu strieborného. 



66 . Plško 

Optická otáčavosť sa.merala klinovým sacharimetrom fy. Fric s presnosťou odčítania 
na 0,1 °V. Pracovalo sa pri vlnovej dĺžke 589 m^t. Použitá polarimetrická trubica bola 
dlhá 40 cm. Všetky merania sa robili pri teplote 20 °C, pričom konštantná teplota skú
maného roztoku sa priebehom polarimetrovania udržiavala preháňaním vody teplej 
20 °Cz Höpplerovhoultratermostatu cez temperačný plášť polarimetrickej trubice. Každé 
odčítanie sa vykonalo desaťkrát; uvedená hodnota je aritmetickým priemerom namera
ných hodnôt. 

V práci použité chemikálie boli čistoty p. a. 
Merania pri kyseline vínnej sa vykonali takým spôsobom, že do 5 ml nasýteného roz

toku sa z byrety pridalo určité množstvo roztoku sledovanej soli a zmes sa doplnila ha ob
jem 30 ml vodou. Takto pripravené roztoky o konštantnom obsahu kyseliny vínnej 
sa ihned po príprave polarimetrovali. Výsledky týchto meraní sú na obr. 1—7; na osi 
úsečiek je uvedený pomer molov soli pridaných na jeden mól kyseliny vínnej a na osi 
pořadnic otáčavosť tohto roztoku v percentách, pričom za 100 % bola zvolená otáčavosť 
roztoku čistej kyseliny vínnej tej istej koncentrácie. Ľavotočŕvosť je označená záporným 
znamienkom. 
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Obr. 1. Závislosť optickej otáčavosti (v percentách) v sústave kyselina vínna — chlorid 
sodný. 

V prípade vínanu sodného sa použilo vždy 10 ml 1,5 м roztoku, do ktorého sa pridá
valo rôzne množstvo roztokov soli, a získaná zmes sa doplnila na 30 ml. Grafické znázor
nenie výsledkov je na obr. 8, pričom vynesené hodnoty majú ten istý význam ako pri 
kyseline vínnej. 

Diskusia 

Ako vidieť na obr. 1 — 7, prídavok všetkých použitých solí spôsobuje mono
tónne klesanie optickej otáčavosti roztoku kyseliny vínnej. Z toho možno 
usudzovať, že medzi týmito sólami a kyselinou vínnou nevznikajú za daných 
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Obr. 2. Závislosť optickej otácavosti (v percentách) v sústave kyselina vínna — bromid 
sodný. 
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Obr. 3. 

Obr. 3. Závislosť optickej otácavosti (v percentách) v sústave kyselina vínna — jodid 
sodný. 

Obr. 4. Závislosť optickej otácavosti (v percentách) v sústave kyselina vínna — chlorid 
horečnatý. 
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podmienok nijaké zlúčeniny o presne definovanom zložení. Vplyv rovnakého 
prídavku solí je však v každom prípade iný. Podla toho, ako silne ovplyvňujú 
sledované anióny otáčavosť roztoku kyseliny vínnej, môžeme ich usporiadať 
do tohto radu: Cl~ < Br~ < J- . Sledované katióny ovplyvňujú otáčavosť 
roztoku kyseliny vínnej v takomto poradí: Mg 2 + < Na+ < Ca 2 + < Sr 2 + < 
< Ba 2 + . Poradie aniónov i katiónov z hľadiska ich účinnosti na optickú 
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Obr. 5. Obr. 6. Obr. 7. 

Obr. 5. Závislosť optickej otácavosti (v percentách) v sústave kyselina vínna — chlorid 
vápenatý. 

Obr. 6. Závislosť optickej otácavosti (v percentách) v sústave kyselina vínna — chlorid 
strontnatý. 

Obr. 7. Závislosť optickej otácavosti (v percentách) v sústave kyselina vínna — chlorid 
bárnatv. 
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otáčavosť roztoku kyseliny vínnej súhlasí s ich usporiadaním podla stúpajúceho 
polarizačného koeficienta [11]. Považujme za mieru ovplyvnenia optickej 
otáčavosti roztoku kyseliny vínnej (0) rozdiel v percentách, o ktorý je otáča
vosť sústavy menšia od pôvodnej pri pomere molov soli ku kyseline vínnej 1 : 1 . 

Tento spôsob vyjadrenia ovplyvnenia optickej otáčavosti môžeme použiť 
za podmienky, že počiatočná koncentrácia kyseliny vínnej bola vo všetkých 
prípadoch rovnaká, takže rôzny priebeh závislosti optickej otáčavosti od 
koncentrácie pri roztoku kyseliny vínnej a roztokoch obsahujúcich soli nemá 
v danom prípade na uvedené hodnoty vplyv. 

Takýmto spôsobom získané hodnoty sú uvedené v tab. 1. 
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Obr. 9. 

Obr . 8. Závislosť o p t i c k e j o t á č a v o s t i (v p e r c e n t á c h ) v s ú s t a v e v í n a n s o d n ý — A. ch lor id 
s o d n ý , B. b r o m i d s o d n ý , C. Jodid s o d n ý . 

Obr. 9. Závislosť o v p l y v n e n i a opt icke j o t á č a v o s t i (O) od s ú č t u p o l a r i z a č n ý c h koeficientov 
iónov j e d n o t l i v ý c h solí. 
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N a B r 

25,1 
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N a j 
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C a C l 2 

81,7 
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93,5 

8,16 

B a C l 2 

117,5 

9,00 

V tej istej tabuľke sú udané aj hodnoty súčtu polarizačného koeficienta 
katiónu a aniónu danej soli [11]. 

Z grafického znázornenia závislosti ovplyvnenia optickej otáčavosti roz
tokov kyseliny vínnej rozličnými sólami pri molárnom pomere 1 : 1 od súčtu 
polarizačných koeficientov katiónu a aniónu pridávanej soli (obr. 9) za daných 
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podmienok vidieť, že ovplyvnenie optickej otáčavosti roztoku kyseliny vínnej 
je pre ióny jednotlivých skupín periodickej sústavy lineárnou funkciou ich 
polarizovatelnosti. 

Ďalším pozoruhodným faktom je, že hodnota ovplyvnenia optickej otáča
vosti roztoku kyseliny vínnej chloridom horečnatým neleží na predĺžení 
priamky spojujúcej hodnoty ovplyvnenia sólami kovov žieravých zemín, 
z čoho vyplýva, že nie je správne priraďovať horčík ku kovom žieravých ze
mín, ako sa na to už poukázalo [12]. 

Ovplyvnenie optickej otáčavosti roztoku vínanu sodného prídavkom solí 
je nepoměrné menšie než pri kyseline vínnej, ako to vyplýva z tab. 2, kde 
hodnoty O sú v medziach meracích chýb takmer rovnaké. Ovplyvnenie optickej 
otáčavosti roztoku vínanu sodného sólami kovov žieravých zemín nebolo 
možné vykonať pre malú rozpustnosť vzniknutých produktov. 

T a b u l k a 2 

j Soľ NaCl NaBr Na J 
| O 1,13 0,96 1,00 
t j 

Na základe veľkého rozdielu v chovaní optickej otáčavosti kyseliny vínnej 
a vínanu sodného, ktorého roztok je dokonale disociovaný, možno usudzovať, 
že pri kyseline vínnej sa polarizačným pôsobením pridaných solí zmení jej 
disociácia, čo vyvolá zmenu optickej otáčavosti. 

Súhrn 

Sledovalo sa zníženie optickej otáčavosti roztokov kyseliny vínnej a vínanu 
sodného prídavkom solí. Veľkosť zníženia optickej otáčavosti roztoku kyseliny 
vínnej je v jednotlivých skupinách periodickej sústavy lineárnou funkciou 
polarizovatelnosti iónov pridanej soli. Pr i vínane sodnom je ovplyvnenie 
prídavkom solí nepoměrné menšie. 

ВЛИЯНИЕ НЕКОТОРЫХ СОЛЕЙ НА ОПТИЧЕСКУЮ 
ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ ВИННОЙ кислоты 

ЭДУАРД ПЛШКО 
Отделение неорганической химии Химического института Словацкой Академии Наук 

в Братиславе 
Выводы 

В работе исследуется понижение оптической деятельности растворов винной кислоты 
и винокислого натрия в присутствии солей (NaCl, NaBr, NaJ, MgCl2, CaCl2, SrCl2, BaCh). 

Величина понижения оптической деятельности раствора винной кислоты в отдельных 
группах периодической системы пропорциональна поляризуемости ионов прибавленной 
соли. Что касается влияния солей на оптическую деятельность раствора винокислого 
натрия, оно гораздо меньше чем у растворов винной кислоты. 

Поступило в редакцию 25. 6. 1956 г. 
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INFLUENCE OF SOME SALTS ON THE OPTICAL ACTIVITY 
OF TARTARIC ACID 

EDUARD PLŠKO 

Slovak Academy of Sciences, Chemical Institute, Department of Inorganic Chemistry, 
Bratislava 

The present work investigates the reduction of the optical activity of solutions of tar
taric acid and sodium tartarate caused by addition of salts (NaCl, NaBr, N a l , MgCl2, 
OaCl2, SrCl2, ВэС]2). 

The value of the reduction of the optical activity of solutions of tartaric acid is, in each 
group of the periodic system, proportional to the polarizability of ions of added salts. 

The influence of salts on the optical activity of sodium tartarate is disproportionally 
smaller than in the case of tartaric acid. 

Received June 25, 1956 
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