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POUZITIE MONOEHROMATORA PRE SPEKTRALNU FOTOMETRIU
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Katedra anorganickej chémie Slovenskej vysokej $koly technickej v Bratislave

Pretoze priemyselne vyriabané spektrilne fotometre st tazko dostupné,
arobili sme na nasom pracovisku spominany pristroj za pouzitia nim dostup-
nych sacasti. Na monochromatizdciu svetla sme pouZili zrkadlovy monochro-
mator fy Zeiss [1], ako fotometrické zariadenie selénovy hradlovy foto¢linok,
pricom fotoprud sa odéitava priamo pomocou citlivého galvanometra. Predne-
ddvnom sa podobny pristroj objavil na trhu ako univerzalny spektralny foto-
meter fy Zeiss. V uprave, ktori uvaddzame, mozno pouzit Iubovolny mono-
chromator a citlivy galvanometer.

Experimentalna ¢ast

Svetlo zo zdroja, ktorym je Ziarovka s ¢iarovym vldknom napéjand stabilizovanym
jednosmernym pradom o intenzite 5 A a napéti 6 V, vchddza cez opticku sustavu a cez
sledovani ldtku do monochromaétora. Za uielom Go najlepsieho vyuzitia svetelného zdroja
skonstruovali sme dvojSoSovkovi centrovanu opticku osvetlovaciu stustavu, ktord na
Strbine monochrométora vytvéra redlny prevrateny zmenSeny obraz vlakna Ziarovky
o apertire monochrométora, éim sa plne vyuZije jeho svetelnost. ESte lepSie vyuZitie
svetelného zdroja sme dosiahli tym, Ze sme zaii dali duté zrkadlo v dvojnésobnej ohnis-
kovej vzdialenosti, ktoré v rovine vlakna vytvéara jeho obraz. Tento obraz potom spolu-
pdsobi pri osvetleni Strbiny. Schéma osvetlovacej stistavy je na obr. 1. Polohu konden-
zorov, Ziarovky a zrkadla sme vypoéitali pomocou zédkladnych zédkonov geometrickej

optiky.
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Obr. 1. Schéma osvetlovacej sustavy.

1. Svetelny zdroj, 2. duté zrkadlo, 3, 4. kondenzory, 5. obraz vldkna na Strbine mono-
chrométora. (Pomery rozmerov nezodpovedaju skutoénosti.)

Sktimany absorbujuci roztok je v kyvete pred Strbinou monochrométora, pri¢om po-
mocou nosia umiesteného na sankovitom posunovacom zariadeni moZno pred Strbinu
zasunut kyvetu s rozpustadlom. Z udajov galvanometra v jednom i v druhom pripade sa
vypodita extinkeia skimaného roztoku pri danej vinovej dlzke nastavenej na bubne
monochromaétora. Monochrométor bol naciachovany vizuélne na ¢iare ortuti; ciachovanie
sa pred kaZdym meranim kontrolovalo objektivnym spdésobom. Zdvislost spektralneho
intervalu svetla vychddzajiceho z monochrométora od 8irky Strbiny bola zisternd vy-
poétom [2]. .

Cely nosié kyviet je umiesteny v temperaénej komore, aby sa vyluéili tepelné vplyvy.

Fotoprud selénového hradlového &lanku meriame stupnicovym galvanometrom fy
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Zeiss, ktorého vnatorny odpor je asi Styrikrat mensi neZ vnutorny odpor pouZitého se-
1énového ¢lanku. Merané fotoprudy neprevysuju 2,5 uA. Za danych podmienok mozno
charakteristiku tohto fotoéldnku povaZovat za linearnu [3].

Schéma celého zariadenia je na obr. 2.

Obr. 2. Schéma celého zariadenia.

1. Svetelny zdroj, 2. osvetlovacia stistava, 3. temperaény plést s nosi¢om kyviet, 4. mono-
chrométor, 5.fotoclanok, 6. galvanometer. (Pomery rozmerov nezodpovedaju skutoénosti.)

Viastnosti pristroja

Krivka zavislosti logaritmu extinkeie roztoku manganistanu draselného od
vlnovej dlzky zmeran tymto pristrojom (ako je zndme, tvar tejto krivky ne-
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Obr. 3. Krivka z4vislosti logaritmu ex-

tinkcie roztoku KMnO, od vinovej dizky

v mu. Monochromatiénost 5 mu, hrabka
kyvety 10,045 mm, teplota 20 °C.

700 my
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Obr. 4. Krivka zavislosti extinkecie roz-
toku KMnO, od koncentrécie.

A = 560 my, monochromatiénost 5 myu,

hrabka kyvety 10,045 mm, teplota 25 °C.
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zavisi od koncentricie) sa v rozmedzi od 400 do 700 mu zhoduje s idajmi v li-
terattire [4] (obr. 3).

Zavislost udajov extinkcie zistenych tymto pristrojom od koncentréacie roz-
toku m4 linedrny priebeh (podla Beerovho zdkona) v rozmedzi od 0 do 2
(obr. 4).

Tieto merania opraviiuji opisany pristroj pouzit v danom rozmedzi vlnovych
dlzok a extinkeii.

Suhrn

V préci sa opisuje pouZitie monochroméatora pre spektrilnu fotometriu vo
viditeInej oblasti. Opisany pristroj je vhodny na analytické, ako aj fyzikdlno-
chemické merania svetelnej priepustnosti roztokov v zavislosti od vlnovej
dlzky a nahradzuje tak tazko dostupné priemyselne vyrabané pristroje.
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P. paGore omuchIBaeTCAd IIPMMEHEHME MOHOXPOMAaTopa AJs CIEeKTPajJbHOro ¢poTo-
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Zusammenfassung

In dieser Arbeit wird die Anwendung des Monochromators fiir die Spektralphotometrie
im sichtbaren Bereich beschrieben. Das erliduterte Gerét ist sowohl fiir analytische, als
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auch fiir physikalisch-chemische Messungen der Lichtdurchléssigkeit von Losungen in
Abhiingigkeit von der Wellenlénge geeignet und ersetzt auf diese Weise schwer beschaff-
bare industrieméssig hergestellte Gerate.

In die Redaktion eingelangt den 29. XII. 1955
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